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মৃত 9 53০ ০৫ 


প্রকাশক 
জ্ীঅনিলচজ্ছ্র ঘোষ এম. এ. 
প্রেসিডেন্দী লাইব্রেরী 
৬৪ কলেজ স্ট্রীট, কলিকাত। ও ঢাকা 


প্রবত'ক প্রিন্টিং ওয়ার্কস্‌ 
৫২৩ বহুবাজার স্ত্রী, কলিকাতা হইতে 
শ্রীকণিভূষণ রায় কর্তৃক মুন্্রিত 


ভূমিকা! 


কলিকাতি। বিশ্ববিদ্যালয়ের ম্যাটিকুলেশন পরীক্ষার পাঠ্যতালিকা এবং 
শিক্ষা-বিভাগের ডিরেক্টর মহোদয় কতৃকি নিদিষ্ট শ্রেণী-বিভাগ অবলম্বন করিয়। 
প্রবেশিকা জ্যামিতি, প্রকাশিত হইল । এই পুস্তকে আবশ্তিক পঠিতব্য বিষয় 
(00707515015 00০941:56 ) সবই দেওয়া ভইয়াছে এবং অতিরিক্ত পঠিতব্য 
বিষয়ের (4১৭01610091 000196 ) অন্তভূক্ত কয়েকটি উপপাদা, সম্পাদা এবং 
অন্ধশীলনী দেওয়ুস্হুইয়াছে । শিক্ষক-মহোদয়গণের নিকট অনুরোধ, তাঁহার! 
যেন প্রত্যেক মানের নিদিষ্ট আবশ্যিক পঠিতবা বিষয়গুলিই প্রথমতঃ পড়ান । 
দ্বিতীয়বার পাঠ করিবার সময় অতিরিক্ত এবং জটিল বিষয়গুলি পড়াইলে 
শিক্ষার্থিগণের সহজে বোধগম্য হইবে । 

এই পুস্তকে বহুসংখ্যক অনুশীলনী দেওয়। হইয়াছে । ,উহাদের অনেকগুলি 
প্ররেশিক1 পরীক্ষার প্রশ্নমালা হইতে সঙ্কলন করা হইম়্াছে। প্রত্যেক শিক্ষার্থী 
চেষ্টা করিলেই এই অনুশীলনীগুলির বেশীর ভাগ সমাধান করিতে পারিবে । 
জটিল প্রশ্নগুলি পুনরাঁলোচনার € [২০ড15101 ) সময় পড়াইলেই হইবে । 

প্রবেশিকা পরীক্ষার প্রশ্ন ইংরেজী ভাষায় লিখিত থাকে, এই জন্ প্রত্যেক 
প্রতিজ্ঞার এবং বিশেষ প্রয়োজনীয় অনুশীলনী ও অন্ুসিদ্ধাস্তের সাধারণ 
 নির্বচনের ইংরেজী অন্থবাদ দেওয়া হইল। 

কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় কতৃক প্রকাশিত বানানপদ্ধ(িত ২ পরিভাষ! এই 
পুস্তকে অবলস্ষিত হইয়াছে । পরিশিষ্টে জ্যামিতিক পরিভাষাও প্রদত্ত"হইন্ ৮ 

প্রায় চল্লিশ বসরকাল গণিত-শিক্ষকের পদে শিক্ষাব্রতী থাকিয়া এবং 
প্রত্যক্ষভাবে ভালমন্দ সকল প্রকার শিক্ষার্থিগণের স্পর্শের স্থযোগ লাভ করায়, 
জ্যামিতি শিক্ষায় উহাদের কি কারণে কি কি অস্থবিধা হয় তাহার যতটা ধারণ: 


0৬ 
করিতে পারিয়াছি, তাহা! এই পুস্তকে দূর করিবার প্রয়াস পাইয়াছি। এখন 
এই পুস্তক পাঠ করিয়া শিক্ষাধিগণের কিছু উপকার হইলে পরিশ্রম সার্থক 
হইয়াছে, মনে করিব । 
এই পুস্তকের ভূল্প-ক্রটি সংশোধনের জন্য এবং ইহার উৎকর্ষের জন্ত যে-কোন 
উপদেশ সাদরে গৃহীত হইবে । ইতি 
জুন, ১৯৪৭ গ্রন্থকার 


সুচিপত্র 


প্রথম খণ্ড-_-(01553 ৬17) 


বিষয় পৃষ্ঠা 
হজ ৬৬৬ ৪৪ টি ১-১০ 
কোণ-বিষয়ক উপপাদা ( উপ ১-৩) তত» ৫ ১১-১৮ 
খজুরেখ ক্ষেত্র-ত্রিভূজ (উপ ৪-১২) -*" ১৮০৪১ 
সমান্তরাল সরলরেখা ( উপ ১৩-১৫ ) ই রি? ৪১-৫০ 
বাবহারিক জ্যামিতি (সম্পাদ্য ১-৬) -. পা ৫০-৬১ 

.” দ্বিতীয় খণ্ড--( 01855 ৮7] ) 

ত্রিভুজ-সন্বন্ধীয় উপপাদ্য ৫ ১৬-১৮) * * ১" ৬১-৮০ 
ত্রিভুজ অঙ্কন (সম্পাদ্য ৭-৯) *** *** ৮০-৮৯ 
কয়েকটি অতি'রক্ত উপপাদ্য ৮০" হী ৮৯-৯২ 
সামস্তরিক (উপ ১৯, ২০) ৮০০ -** ৯২-৯৬ 
ভেদক (উপ ২১) নি বি 2 ৯৮১ ০০ 
চতুতু জ-অঙ্কন ( সম্পাদ্য ১১-১৩) রি ১*০১০০-১১১ 
সঞ্চার-পথ (স ১৪, ১৫) ৮ ***:১১১-১১৬ 
,সমবিন্দু সরল রেখা ₹., রত, ৯ ১৮১১৭-১২৪ 

খজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা কালি 

( উপ্ ২২-২৪ ) রঃ ...১২৫-১৩৩ 
চতুতূজের কালি-নির্ণয় €( উপ ২৬, ২৭) **. * ০০০ ১৩৪-১৪২ 
ক্ষেত্রফল সম্বন্ধীয় সম্পাদ্য €(স ১৭, ১৮) *** ১৪ ২-১৪৪ 
অতিরিক্ত সম্পাদ্য ১৮ ১৫১-১৫২৭ 


ত্রিভুজের বাহু তিনটির দৈর্ঘ্য হইতে উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় ***  ১৫২-১৫৪ 


1০ 


তৃতায় খণ্ড (01955 70) 
বৃস্ত--সংজ্ঞ ০ রর 
প্রতিসাম্য.( উপ ২৮, ২৯) 
বৃত্তের জ্যা-সন্বন্ধীয় উপপাদ্য (উপ ৩০ ৪৩) 
বৃতের স্পর্শক (উপ ৪৪-৪৯) হি 
বৃত্ত-বিষয়ক সম্পাদ্য ( স ১৯-২১) 
সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষথ-প্রণালী ( স ২২-২৩) 
বৃস্তাঙ্কন ( স ২৪) ৪ 
অন্তবৃত্ত, পরিবৃত ও বহিবৃণ্ত ( স ২৫-২৯) 
স্থযম বহুভূজ-সন্বন্ধীয় বৃত্ত ( স ৩০১ ৩১) 
বৃত্তের ব্যাস ও পরিধি 
বৃত্ত ও ভ্রিতুজসন্বন্ধীয় বিবিধ উপপাদ্য 

( লঙ্ববিন্দু--সঞ্চারপথ--নববিন্দুগামী বৃত্ত) 


চতুর্থ খণ্ড-- (01955 %) 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুতুজক্ষেত্র 


১৫৫-১৫৭ 
১৫ ৭-১৬০ 
১৬০-১৯১ 
১৯৯২-২০৭ 
২০৮-২১১ 
২১২-২১৪ 
২১৯-$২৭ 
২২৮-২৩৭ 
২৩৭-২৪২ 


২৪২-২৪৪ 


২৪৩-২৬২ 


২৬৩-২৭১ 
গু 


বীজগণিতের স্যত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞ! (উপ ৫০-৫৩) 


উপপাদ্য ৫৪-৫৬ 

বৃত্তসন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র (উপ ৫৭-৫০) 
বৃত্ত-সম্বদ্ধীয় আয়তক্ষেত্র ( স ৩২, ৩৩, ৩৪, ৩৫, ৩৬) 
জ্যামিতিক উপায়ে বর্গমূল নির্ণয় 
জ্যামিতিক প্রণালীতে, দ্বিধাত সমীকরণের সমাধান 
বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ঙ 
জ্যামিতিক বস্তর লথিষ্ঠ ও গরিষ্ঠ পরিমাণ 
বিবিধ অনুশীলনী 

_ পরিশিষ্ট--পরিভাষা 


২৭৪-২৮০ 
২৮২-২৮৬ 


রা ২৮৯----৩ ০৫ & 


২৭৯২ 


১৪ ২৯২-২৯৬ 


৩০৫-৩১২ 
৩১২-৩১৪ 


৩১৪-৩১৫ 


বঙ্গীধ গভর্নমেন্টের শিক্ষা-বিভীগের , পাঁঠ্যতালিকানুষায়ী 
সন্নিবেশিত কলিকাতা! বিশ্ববিদ্যালয়ের জ্যামিতির 
পাঁঠ্যতাঁলিকা 
আবশ্যিক বিষয় (00101915015 (00:11:56) 
01,4১১ ৬11 ( সপ্তষ্ণ মান ) 
[570161795 € সম্পাদ্য ) 


[882525 01 217165 2110. 50:911)10 11025 [5:01015095 2 
00775600610], 01 1007:09215015019275 609 5029181)6 117595 [0010185 3, 4. 
01750105000]. 01 2] 2761০ 20119) 170 9. 51৮21) 21319 [1001210 5. 
59103020601013,9%511015 00 0 &€1৮6170 50:8161)6 11110 [90012]0 6, 


7,০০0161075 ( উপপাস্ভ ) 


চ০৬15101) 0£ 0100 ৮৮০01] 00180 11 01855 ৬]. 112: 5109151)10 1102 5081295 012 
॥1)00051 9019161)6 11106, 0190 520 01 01)2 6৬৮০ 2161595 50 01020. 15 5০009] €0 ০ 
116100 2105155 7 2170. 0০ ০01৮91:56. 17207210095 0, 2 

[00 5017161)6 111025 11006215000, 1100 210102115 01010059100 2776155 912. 507291 

[1060210 3. 

[টি (০ ঠ2916169 119৬6 ৮৬০ 31055 01 05০. 06 6008] 1০ ৬৮০ 51065 ০0% (13 
90171, 58০1) 00 5801) 21)৭ 7150 06 210£195 ০0170811900 105 0552 51095 20019], 
00100 00198105195 216 00172100100. 70710012172 4. 

£ (০ 51055 01 8. 0087761০ 2:6০ 20021, 016. 21751655 09009510560 0176565 51095 
215 50019] 7 2190. 6106 ০019 2156. 10601010255 5, 9. 

[6৮০ 0019175125 110 01010051055 0: 0176 0106 9001] €০0 (1150 51955 0: 0136 
001061:5 29,019 00 2201), 0102 01121712525. 0010£706180- 71715920161) 7. 

[075 5196 ০0: 2. 06101210516 15 00094:0০20, 01০ 6য6০101 270£]0 15 £€:20621 0109 
91021 ০01 (12 110021101 01910095160 90£165. রম 7712012]10 ৪. 

[0৬09 51025 01 2. (21930516215 0120021 0১2 £1591051: 5106 1795 0175 £622 
৪.05]6 010095806 €০ 103 2100. 0106 001৬27:50. 701050161005 9, 10. 

4৯12 (০9 51025 01 2. 001017212 216 হি £122621 002 0106 01010 51905. 

ন10202200 11. 

00: 211] 50:2181)6 11065 090 ০20০ 019/ 002. 5120 501:816101 11776 200) 2 

61521 10011)0 00105106 10, 006 1967105150100121: 15 0100 51)016550. [00601912012 


1%/৩ 


৬৬1১2) 58121 11102 0005 ৬৮০ ০0021: 501815100 11765, 1 

(1) 2৪, 79212: 06 2106070862 2170165521০ 21181, 0: (2) 2. 70811 016 ০017:550011017)6 
81961655812 ০200591, 0: (3) 2 70311 01 170611017 2175195 01 026 58102 5106 0: 0)6 
০0007611156 226 00£60061 5009] 0 (৮০ 2:161)0 20125, 61067) 005 501218170 111765 


21219829115], 20 010 5015156. 71250151005 13, 14. 
90:81£170 111765 ভা10101) 215 02151162100 012 52120 50152161700 11172 21207198116] 
€০ 076 21090061. * ০016] 15. 


০7495 ভা ( অষ্টম মান ) 
[১7019161779 € জন্পাস্ত ) 


[91515107 0 80916100 107795 17000 2175 101100 21 0 2002] 79105. 1701612) 10 
05995059559 ০ 0181)6198 2150. 019.017197621915 11) 573:00012170 0818. 
[7০9০. 7--9 204 11-13. 


001550001012 01 2. 02:1919516 2009] 117) 21228. 00 7. 51551) 0109.021190619]. 
1:09. 16. 


ক 


[1507621795 €( উপপাগ্ত ) 
[06 50172 0: 006 27£155 01 2. 00191761015 ০0092] (০ 670 116186 217£165, 2170. 01৩ 
6৬০ 00101197125 013০1600. 10105026]0 16, 0০01. 1, 2. 
[6 (০ (1205165 1)9৮০ ০ 21815 06 0০ 0156 ৪009] €0 ড্য০ 20£165 0£ 0176 
০001)21, ০৪০) €0 ০৪০1), ৪0 2150 0176 3106০ ০01 0172 02065 ০081] 6০ 00০ ০01:05- 
001001176£ 5406 01 0176 00061 006 01191025165 216 00157016781 10,107. 
[0০ 11816-27£150 61012175155 19৬০ 00610 1)50062103565 2008] 20৬ 0100 
00021: 5106 0£ 011০ ০06 6৫02] 1০ 072 5102 04 076 00961 005 082176155 210 
001061061). হা, 18. 
716 97005165 5065 210. 26155 0£ ৪. 708::911610£1210, 25 50081; 2৪:01) 
918£0159] 0156205 0০ 91:9112195122 7 2100. 6122 019£017915 101560 0186 979001801. 
7. 19 8 0০০0:. 3. 
[6 0016 212 01566 01 20012 0812116] 50:51£1)6 11025 0150. 0106 11006102005 10900 
৮5 02619 01 5 50918176 11712 0096 0005 06730 222 20712], 0121 005 001195- 


[0101175 6 ০ 01 2195 001)21 50121510 117)0 01056 0105 010010) 216 0150 20119]. 
পি 


0৮ 2] 

চিন হ কান 012 002 58002 01 20021 198595 9130. 01 0156 52102 21000065 26 
601081 17॥ 81:68. হা), 22 200. 0০05, 
[255 92 05 52:02 0: 50881 108,565 20 06 01) 521296 81610000 216 
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ও্নত্িশস্পিল্ষা1। জ্জ্যা্মিভ্ভি 
প্রথম ভাগ 


সত্তা 

গণিত শান্সের ঘে শাখাতে রেখা ক্ষেত্র ও আয়তনের বিষয় আলোচিত 
হয়, তাহাকে জ্যামিতি (৫3০09126005) বলে। জ্যামিতিকে রেখাগণিত 
অথবা ক্েন্ত্রতত্ব বল] হয়। রেখাগণিতের স্থত্রপাত বৈদিক যুগ হইতে হইয়াছে, 
ইহা বলা যাইতে পারে । আর্ধ খধিগণ যজুবেদের ক্রিয়া-কলাপের জন্য রেখা- 
দ্বারা সীমাবদ্ধ যজ্ঞবেদী নিরম্ীণ করিয়া রেখাগণিতের স্থত্রপাত করেন। 
্ষ্টের জন্মেরও প্রায় দেড় সহন্ম বংসর পূর্বে মিশর দেশে জমির মাপের প্রথা 
প্রচলিত ছিল । নীল নদের দুকৃল বন্যায় প্লাবিত হওয়ায় জমির সীমান! অপৃষ্ঠ * 
হইয়া যাইত। এই জন্য মিশরবাসীরা তাহাদের জমি জরিপ করিয়া নক্সা 
রাখিতে বাধ্য হইত। ইহাতেই পাশ্চাত্য জ্যামিতির স্যত্রপাত হয়। ক্রমে 
ক্রমে এই বিদ্যা প্রসার লাভ করিলে থেল্স্‌ (779165) নামক প্রসিদ্ধ জ্যামিতিবিদ 
মিশর দেশ হইতে শিক্ষা লাভ করিয়া এই বিদ্যা গ্রীস দেশে প্রচার করেন। 
তাহার শিষ্য পিথাগোরাস (5058£০:85) ও অন্যান্য পণ্ডিতগণ ইহার উন্নতি 
সাধন করিয়া যুক্তিমূলক বৈজ্ঞানিক জ্যামিতির বিভিন্ন তত্ব আবিষ্কার করেন । 
অবশেষে বিখ্যাত জ্যামিতিবিশারদ ইউক্লিভ সমস্ত তত্ব সংগ্রহ করিয়া 
“*ঢ:1617861865” নাম দিয়! সুনিয়ন্ত্রিত এবং ধারাবাহিক জ্যামিতি প্রণয়ন করেন। 
আধুনিক জ্যামিতি এই **ঢ:12122709-এরই একটা পরিবন্তিত সংস্করণ। 
প্রথমতঃ ঢ.1217)61705 তের খণ্ডে বিভক্ত ছিল, কিন্তু উহার কতকগুলি খণ্ড লুপ্ত 
হইয়াছে। 


২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১। আমরা যে সমস্ত বস্ত দেখিতে পাই প্রত্যেকেরই দৈর্ঘ্য, প্রস্থ এবং 
বেধ আছে। ইহাদের প্রত্যেককে এক একটি মাত্রা বা আয়তন 
(01010151011) বল হয়। 


যাহার দৈর্ঘ্য (1০080), প্রস্থ (06580) এবং বেধ (001010)939) আছে 
তাহাকে ঘনবস্ত (9011) বল! হয় । সুতরাং ঘনবস্তর তিনটি মাত্রাই আছে। 
যেমন--পুস্তক, বেঞ্চ, ইট ইত্যাদি । 

২। কোনও ঘনবস্ত যেস্থান অধিকার করে উহাই তাহার ঘনমান 
(ডে ০010706) | 


৩। যাহার কেবল দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ আছে কিস্থ বেধ নাই তাহাকে তল 
(9৪2০০) বলে । স্থতরাং তলের কেবল দুইটি মাত্রা আছে। খুব পাতলা 
কাগজকে তলের দৃষ্টান্ত স্বরূপ ধর1 যাইতে পারে; কিন্তু কাগজ যত পাত্লাই 
হউক না কেন উহার কিছু না কিছু বেধ আছেই । ঘনবস্তর সীমা তল। 


81 যাহার কেবল দৈর্ঘ্য আছে, কিন্তু প্রস্থ বা বেধ নাই তাহাকে রেখ। 

* (140০) বলে। স্থতরাং রেখার কেবল একটি মাত্রা আছে । তলের শীমাই 
বেখা, এবং দুইটি তলের ছেদে রেখার উৎপত্তি হয় । 

প্রকৃত জ্যামিতিক রেখ! অঙ্কিত করা যায় নাঁ। পেন্সিলের স্ক্মতম অগ্রভাগ 

দ্বারা অঙ্কিত দাগ রেখার নিদর্শন স্বরূপ ধরিয়া লওয়া হয়, কারণ পেন্সিলের 

অগ্রভাগ যতই স্থক্ম হউক ন1 কেন উহ! দ্বার অস্ষিত রেখার কিছু ন1 কিছু প্রস্থ 
ও বেধ থাকিবেই। | 


৫। যাহার অবস্থান আছে কিন্তু পরিমাপ নাই তাহাকে বিন্ফু (2০017) 
বলে। ক্রতরাং বিন্দুর কোন মাত্রাই নাই । রেখার সীম! বিন্দ্র; এবং ছুইটি 
রেখা ছেদ করিলে বিন্দুর উৎপত্তি হয়। প্রকৃত জ্যামিতিক বিন্দু চক্ষুর 
অগোচর। সাধারণতঃ পেন্দিলের অগ্রভাগ দ্বারা যে বিন্দুর দাগ দেওয়া হয় 
তাহা উহার অবস্থান নির্দেশ করে মাত্র । 
৬। বিন্দু, রেখা ও তলের সমবায়কে চিন্তর (15816) বলে । 


সংজ্ঞা ৩ 


৭। রেখা ছুই প্রকার-সরল ও ব্ক্র। যে রেখা প্রত্যেক বিন্দুতে 
দিকের সমতা রক্ষা করে তাহাকে সরল রেখ! (58121) 1:16) বলে। 
স্থৃতরাং দুইটি বিন্দু একাধিক সরল রেখ দ্বারা সংযুক্ত হইতে পারে না, অর্থাৎ 
ছুইটি বিন্দু দিয়া কেবলমাত্র একটি সরল রেখা অঙ্কিত হইতে পারে। অতএব 
দুইটি বিন্দু দিয়া একাধিক সরল রেখা টানিলে উহাদের সমাপতন হইবে। 
ইহা হইতে আমরা বলিতে পারি / 


(ক) দুইটি সরল রেখা একটি স্থান বেষ্টন করিতে পারে না। 

(খ) দুইটি সরল রেখ। একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। 

(গ) ছুইটি সীমাবিন্দুই একটি সরল রেখার দৈর্ঘ্য ও অবস্থান 
নির্দেশ করে। সরল রেখার সীমান্ত বিন্দৃদ্ধয় & ও 8 হইলে এঁ রেখাকে 
£৪ সরল রেখা বল] হয়। 


১০৪০ 


/২ ০ ৪ 

৮। 4৪ সরল রেখার মধ্যে যদি ০ বিন্দু এরূপ অবস্থিত হয় যে উহার 

*০ ত্বংশ 8০ অংশের সমান, তবে &৪ সরল রেখাটি ০ বিন্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত' 
হইয়াছে বলা হয়। 

৯। যে রেখ| বিন্দুতে বিন্দুতে দিক্‌ পরিবর্তন করে উহার নাম ৰক্র 


রেখা (001৮9011176) । 
এ 


১০। একটি তলের ঘে কোন ছুইটি বিন সংযুক্ত করিয়া একটি সরল রেখা 
টানিলে যদি উহা ঠিক তলের উপর অবস্থিত হয় তবে এ তলকে" সমতল 
(91291)2) বলে । 

১১। ছুইটি সরল রেখা কোন এক বিন্দুতে মিলিত হইলে কোণ 
(17816) উৎপন্ন হয়। 


৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


ছুইটি সরল রেখা & ৪, 8০,৪ বিন্দুতে মিলিত 5 
হওয়ায় 8০ কোণ উৎপন্ন হইয়াছে । /8 ও ৪০০ 
£৪০ কোণের বানু (4১0) এবং ৪ বিন্দুকে উহার ৮ 
শীর্ষ ড০1০5) বলে । 9 & 


মনে কর, ০৪ রেখা £8 রেখার সহিত সমাপতন (০০1১০1061০০) 
অবস্থায় আছে, এখন যদি ০৪ ব্রেখাটির ৪ বিন্দু স্থিরতর রাখিয়া রেখাটিকে 
ঘুরাইতে থাকি, তাহা হইলে £ ৪ হইতে ৪০ যত অপস্থত হইবে ততই 8৪০ 
কোণ বৃহত্তর হইতে থাকিবে । ”*/৮ ইহ] কোণের সাঙ্কেতিক চিহ্ন । £/ 88০ 
লিখিলে 88০ কোণ বুঝায়। 


১২। যে স্রল রেখা কোন একটি কোণকে সমভাগে দিখণ্ডিত করে 
তাহাকে উহার সম-দ্বিখণ্ডক 0915০060:) বলে। 


১৩। কোনও দুইটি কোণের একই শীর্ষ এবং 
একটি সাধারণ বাহু থাকিলে উহাদিগকে সন্মিহিত 
(/১৭1৫০০) কোণ বলে। এইস্থলে 8৪০০ ও 
১০ সন্িহিত কোণ। 





১৪। ছুইটি সরল রেখা কোনও বিন্দুতে 
পরস্পর ছেদ করিলে চারিটি কোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহাদের প্রত্যেক জোড়া বিপরীত কোণের নাম বিপ্রভীপগ কোণ 
(ে০1:008৪]15 0101909166 2176199) | এই ০ 
চিত্রের ৯০০ ও ৪০০ এবং ৪০০ ও £০০ & ট 
বিপ্রতীপ কোণ। ০ ৪ 

১৫। একটি সরল বেখা অন্ত একটি রি 
সরল রেখার উপর দণ্ডায়মান হইলে যদি 
সন্নিহিত কোণছপ্ন পরম্পর সমান হয়, তবে উহাদের প্রত্যেকটিকে সমকোণ 
(181) 21516) বলে; এবং সমকোণের বাহুছয়ের একটিকে অপরটির লম্্ 
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(61:9679159197) বলে । এই চিত্রে 8০০ ্ 
কোণ 8০০ কোণের সমান, এবং উহার 
প্রত্যেকে সকোণ। 48৪ এবং ০9 পরস্পর 
পরম্পরের লম্ব। - 
৪ ঢ 


্ষ্টব্য-_-যদি 9 বিন্দু স্থির থাকিয়া 98 রেখা ঘুরিতে থাকে, তবে উহা 
একবার মাত্র এমন স্থান (১০) অধিকার করিবে যেখানে £0০98 - 
/০098 1 সুতরাং / 
(১) একটি সরল রেখার কোন এক বিন্দু হইতে কেবল একটি মাত্র লম্ব 
অঙ্কিত করা যায়। ' 
" (২) সমস্ত সমকোণই সমান | 
একটি সমকোণকে সমান নব্বই ভাগে বিভক্ত করিলে এক একটি ভাগকে 
ভিগ্গ্ি বলে। নব্বই ডিগ্রি ৯০” এইরূপে লিখিতে হয়। এক একটি ডিগ্রি 
সমান ষাট ভাগে ভাগ করিলে এক : একটি ভাগকে মিনিট এবং এক একটি 
মিনিটকে সমান ষাট ভাগে ভাগ করিলে প্রত্যেকটিকে এক একটি সেকেও 
বলে। অতএব ষাট সেকেণ্ডে এক মিনিট, ষাট মিনিটএ এক ডিগ্রি এবং 
নব্বই ডিশ্রিতে এক সমকোণ। স্থতরাং ছুই সমকোণ - ১৮০০) এবং চারি 
* সমূকোণ-*৩৬০০। পনর ডিগ্রি ত্রিশ মিনিট পয়তালিশ সেকেণ্ড__“১৫০ ৩ 
৪৫৮” এইরূপ লিখিত হয়। 


১৬। যে কোণ এক সমকোণ অপেক্ষা 
ক্ুদ্রতর তাহাকে সুক্সম কোণ (4১০৪০ 91515) 
বলে।, 

১৭। যে কোণ এক সমকোণ 
অপেক্ষ বৃহত্তর কিন্তু দুই সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর তাহাকে স্ুল কোণ 
(05852 212£19) বলে। 





ঙ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১৮। কোন কোণের একটি বাহু শীর্ষের চতুর্দিকে ঘুরিতে ঘুরিতে অপর 
বাছুর বিপরীত দিকে উহার সহিত এক সরল টন 
রেখ! হইলে উৎপন্ন কোণটাকে সরল কোণ ৪ € ৰ /& 
(90516 27616) বলে । সরল কোণ ছুই সমকোণের সমান। 





১৯। যে কোণ ছুই সমকোণ এ 
অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্তু চারি সমকোণ পরি 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর তাহাকে প্রবৃদ্ধ রি £ি 
(£66স ০1 15-212৮806) (কোণ রী 
বলে। 


০৪ রেখাটি ০ বিন্দুর চতুর্দিকে ০% হইতে ঘুরিয়া আবার ০%র সহিত 
মিলিত হইলে উহা একটি চারি সমকোণ +”-২২ 
(৩৬০০) উৎপন্ন করে। "07 ্ 


২০। একটি মাত্র বক্ররেখ! দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রকে বৃত্ত (01016) 
বলা যায়, ষদি এ ক্ষেত্রের অন্তর্গত একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে উক্ত বক্র রেখা 
পর্যন্ত অস্ধিত সমস্ত সরল রেখাই পরস্পর সমান হয়। এই নিদিষ্ট বিন্দুকে 
বৃত্তের কেন্দ্র (02006) বলে, এবং এ বক্র রেখাটিকে বৃত্তের পরিধি 
(001000)622102) বলে। 


কোন বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পবিধি পর্যন্ত অস্কিত পরল রেখাকে উহার অর 
বাব্যানাধ (72105) বলে । যে সরল রেখা 
বৃত্তের কেন্দ্র ভেদ করিয়া উহার উভয় দিকে 
পরিধি দ্বারা সীমাবদ্ধ থাকে তাহাকে এ 
বৃত্তের ব্যাপ (1191006661) বলে। স্বতরাং 
অর ব্যাসপের অধংশ। এই জন্য অরকে 
ব্যাসার্ধ বলা যায়। অতএব কোনও বৃত্তের 
সমস্ত ব্যাসই পরস্পর সমান। 





০ / 
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পরিধির যে কোন অংশকে বৃত্তের চাপ (4:1০) বলে । কোন বৃত্তের একটি 
ব্যাস এবং এ ব্যাস করৃ্ক ছিন্ন পরিধির একাংশ . 
দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের নাম ব্ুত্তীর্ধ ' (9০001- 


০1012) | 


স্বীকার্ষ (5০568185655) 


জ্যামিতির অঙ্কনাদির স্থুবিধার জন্য নিম্নলিখিত বিষয়গুলি স্বীকার করিয়! 
লওয়৷ হইয়াছে, উহাদের প্রত্যেকরটিকে এক একটি স্থীকার্য বলে। 
স্বীকার করিয়। লওয়া হইয়াছে__ ্‌ 


১। কোন এক বিন্দু হইতে পর এক বিন্দু পর্যন্ত একটি 
সরল রেখা টান! যাঁয়। 
২। যেকোন সসীম সরল রেখা যতদুর ইচ্ছা বধিত করা 
যায়। | 
৩। যে কোনও বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে কোন সরল রেখার 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর! যায়। 
ৃ স্বতঃসিন্ধ (410105 ) 
যে সমস্ত সত্য বিনা প্রমাণে স্বীকার করিয়া লওয়া হয় অর্থাৎ যাহারা 
স্বয়.সিদ্ধ উহ্বাদিগকে স্বতঃলিদ্ধ বলে। 
কতকগুলি ম্বতঃসিদ্দ সকল প্রকার মান (10961710006 ) সম্পর্কেই 
প্রয়োজ্য, আবার কতকগুলি কেবল জ্যামিতিক মান সম্পর্কে প্রযোজ্য । 


তু সাধারণ স্বতঃজিদ্ধ (00070091 4১10005 ) 


১। যে সকল বস্তু অন্য একটি পৃথক্‌ বস্তর সমান, তাহার] পরস্পর সমান । 
২1 সমান সমান (বা একই) বস্ত্র সহিত সমান সমান বস্ত যোগ 
করিলে সমষ্টিগুলি পরস্পর সমান । ৃ 
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৩। সমান সমান (বা একই ) বস্ত হইতে সমান সমান বস্ত বিয়োগ 
করিলে অন্তরগুলিও পরস্পর সমান। 

৪। সমান সমান বস্তর সহিত অসমান বস্ত যোগ করিলে সমষ্িগুলি 
অসমান। 

৬ | অসমান বস্ত হইতে সমান সমান বস্ত বিয়োগ করিলে অস্তরগুলি 
অপমান । 

৬। সমান সমান বস্তর সমগুণিতক সমান। যেমন, সমান সমান 
বস্তর দিগুণগুলি সমান । 

৭ সমান সমান বস্তর সমানাংশগুলিও সমান । যেমন, সমান সমান 
বস্তর অধর্শংশগুলি সমান । 

৮ | সমস্ত বস্তুটি উহার অংশবিশেষ অপেক্ষা বৃহত্তর । 


জ্যামিতিক স্বতঃসিন্ধ 
৯)। যে সকল মানের (12091016000 ) পরস্পর সমাপতন হয় 
অর্থাৎ যাহার! ঠিক একই স্থান পূর্ণ করে (০0)016) তাহার! পরস্পর সমান। 


১০। দুইটি সরল রেখা দ্বারা কোন স্থান সীমাবদ্ধ হইতে পারে না। 

১১। সমস্ত সমকোণই পরস্পর সমান। 

উপরিপাত € 50960951601, )--নবম স্বতঃসিদ্ধ হইতে আমর] ইহাই 
বুঝি যে, যে কোনও জ্যামিতিক রাশিকে (রেখা, কোণ বা ক্ষেত্র) উহার 
আকারের পরিবত'ন না করিয়৷ তুলিয়া লইয়া অপর অন্রূপ রাশির উপর স্থাপন 
করিলে যদি উহারা পরস্পর মিলিয়া যায়, তবে উভারা সর্বভোভাবে 
সমান । এইরূপ স্থাপন করাকে উপরিপীত প্রক্রিয়া বলা হয়। 


প্রতিজ্ঞ৷ 


জ্যামিতির এক-একটি আলোচ্য বিষয়ের নাম প্রতিজ্ঞ (6:079510107)। 
প্রতিজ্ঞ ছুই প্রকার-উপপান্ভ (11760:610) এবং জল্পাস্ঠ (0:016703) | 


সংজ্ঞা ৯ 


যে প্রতিজ্ঞা কোন জ্যামিতিক সত্য প্রমাণ করিতে হয় তাহাকে 
উপপাগ্ভ বলে। 


যে প্রতিজ্ঞায় কোন জ্যামিতিক অঙ্কন সম্পন্ন করিতে হয় তাহাকে 
সম্পার্দয বলে। | 


প্রত্যেক প্রতিজ্ঞা চারিটি অংশে বিভক্ত কর! যায়, উহার প্রত্যেক অংশকে 
উহার এক-একটি অঙ্গ বল! যায় ।-- 


(১) সাধারণ নির্বচন € 0676191 00110180015 9- সাধারণ ভাষায় 
প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্াটির বর্ণন1। 


(২) বিশেষ নিবচন (€ 1810300121 [72287308816708) )-- চিত্রের 
সাহায্যে সাধারণ নির্চনের পুনরুলেখ । 


(৩) অস্কন (0077500০001) )-_উপপাগ্ছের প্রমাণ বা সম্পাগ্ের অঙ্কন 
সাধনাথ আবশ্তক সরলরেখা ও বৃত্তাদি অঙ্কন । 


(৪) প্রমাণ (1০০£)-_-উপপাগ্চের বর্ণন! যথার্থ, অথবা সম্পাঞ্ের 
অন্কন সম্পন্ন হইয়াছে, তাহার যুক্তি প্রদর্শন । 
». উপপাগ্যের সাধারণ নির্বচন দুইভাগে বিভক্ত-_ 

কল্পনা! (1359905685 )--যাহা সত্য বলিয়া ধরিয়! লওয়া যায়। 

লিদ্ধাস্ত €0:0100185107 )--যাহ। প্রমাণ করিতে হইবে । 

এইরূপ, সম্পাগ্যের সাধারণ নির্চনও দুইভাগে বিভক্ত-_ 

(১) উপাত্ত (7095 )--যাহা দেওয়া আছে। 

(২ করণীয় (0895169 )-_যাহা অস্কিত করিতে হইবে । 


যদি কোন উপপাগ্ হইতে অপর একটি উপপাদ্য অতি সহজেই. অনুমান 
করিয়! লওয়। যায়, তবে দ্বিতীয়টিকে প্রথমটির অন্ুলিন্ধাীস্ত ( 009:01195 ) 
বলে। 


৬০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


এই পুস্তকে নিয়লিখিত সাঙ্কেতিক চিহ্ৃগুলি ব্যবহৃত হইয়াছে । 


অতএব . ৮১ বৃত্ত ০ 
কারণ বা যেহেতু "৭ ". স্বতঃসিদ্ধ স্বতঃ 
সমান ২ অশ্সিদ্ধান্ত অনু 
কোণ £/. উপপাদ্য উপ 
ত্রিভুজ £৯ সম্পাদ্য | স 
বৃহত্তর ১৮. ইহাই উপপাগ্য বিষয় ই. উ.বি। 
ক্ষুদ্রতর 'ত.. ইহাই সম্পাছ্য বিষয় ই. স.বি। 


কোণ-বিষয়ক উপপাগ্ভ 
উপপাদ্য ১ 


সাধারণ িবচন ! একটি সরল রেখ! অপর এক সরল রেখার উপর 
দণ্ডায়মান হইলে উৎপন্ন সন্নিহিত কোণ দুইটির সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান। 


[16 8 90:81806 1109 968008 ০২. ৪1)06067 ৪62518106 1106 609 ৪০ ০1 109 ০ 
103999206 806199 ৪০ 07190 13 90081 10 6৮৮০ 7161)6 217£199.] 


৪. 


4 








) 3 
বিশেষ নিবচন। মনে কর, /৪ সরল রেখা 099 সরলরেখার উপর 
দণ্ডায়মান হওয়াতে ৪০, 88০ এই সন্নিহিত কোণ ছুইটি উৎপন্ন হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে, £/8৪০+£/8৪০-ছুই সমকোণ। 
জঅন্কন। মনে কর, ৪96 সরল রেখা ০০এর সহিত সমকোণ করিয়া 
অঙ্কিত হইল । 
প্রমাঁণ। //৪০+ /8৪০ 7 /8৪০+ 886 + 2689 
আবার, £/6€8০+ /680 75 8৪০ +:/896 + 26809 
//80+ 880 -5 /680+ 6805 (স্বতঃ ১) 
কিন্তু /68০0 এবং £ 689 প্রত্যেকে এক একটি সমকোণ, স্থৃতরাং 
উহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণ। 
/880+ 4880 ছুই সমকোণ 
ই. উ, বি. 


১২ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


বিকল্প প্রমাথ (410610090৮2 0:00) 


যেহেতু, £/৪০+ 48৪০. 
/0989 & 
কিন্তু 0০80 একটি সরল রেখ! । 
স্তরাং £989 একটি সরল কোণ। 
/ 4804 /880 7 
/0809-7- এক সরল কোণ 
-ছুই সমকোণ। 0 ৪ € 


ই. উ. বি. 


অনুলিদ্ধীম্ত ১। ছুইটি সরল রেখা পরম্পর ছেদ করিলে যে চারিটি 
কোণ উৎপন্ন হয়, উহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান । 
এস্থলে প্রমাণ করিতে হইবে যে রি 
/ 068 + 2865 4+£ 068 4+ 860 
চারি সমকোণ। ঢ ০ 
প্রমাণ। /€ এবং 8৪6, ০5 রেখার উপর 
দণ্ডায়মান হইয়াছে, স্থতরাখ 9 


সন্নিহিত কোণ বলিয়া 
/ ০06 + 485০ »দছুই সমকোণ 


এইরূপ / 068 + /860০-» ছুই সমকোণ 
/ ০06 7+/ 8509 + 0568 + 860০. চারি সমকোঁণ। 
অনুসিন্ধান্ত ২। কয়েকটি সরল রেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে 
যতগুলি কোণ উৎপন্ন হয় উহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান। 


এস্থলে, ০/১ 098+ ০০, ০9 সরল রেখাগুলি € ৪ 
০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে £ 0 £, 
4808 +4:৪০০+ £০০০+ £০০%- ) 
চারিসমকোণ। 


/,০ সরল রেখা ছ বিন্দ পর্ষস্ত বধিত কর। 


কোণ-বিষয়ক উপপাগ্ঠ ১৩ 


এখন 098 + 48০০ + /০০০+ £/0০% 
- /.৯08 + /8০০+ ০096 + /6০০+ 20০94 
-সরল কোণ £95 +সরল কোণ €9% 
-ছুই সমকোণ +ছুই সমকোণ 
-চারি সমকোণ। 
ছুইটি কোণের সমষ্টি এক সমকোণের সমান হইলে উহাদের প্রত্যেকটিকে 
অপরটির পুরক কোণ ।০০9200150021)6215 80516) বলে। এবং একটিকে 
অপরটির পুরক (00700161606) বলে । যথা,_-৬০” এবং ৩০ পরস্পর 
পুরক : কোণ; ৩৭০ ৩০ এবং ৫২০ ৩০+ পরম্পর পৃরক কোণ; কারণ ৬০, 
৩০০-৯০০) এবং ৩৭০ ৩০ + ৫২০ ৩০/- ৯০2 | 
দুইটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হইলে উহাদের প্রত্যেকটিকে 
অপরটির সম্পুরক কোণ (90021217,21)621% 2616) বলে । যথা)-. 
১২০০+৬০০- ১৮০০ -ছুই সমকোণ, স্থৃতরাৎ ১২০০ এবং ৬০* পরম্পর সম্পূরক 
কেণি। এইরূপ ৭৪০ ৩০ ৩০” এবং ১০৫০ ২৯ ৩০% সম্পূরক কোণ, কারণ 
৭85 ৩০? ৩০// 4১০৫০ ২৯ ৩০/- ১৮০০ | 
৯০০ হইতে কোন কোণের পরিমাণ বিয়োগ করিলে উহার পুরক কোণের 
পরিমাণ পাওয়া যাঁয়। এইরূপ ১৮০ হইতে কোন কোণের পরিমাণ বিয়োগ 
করিলে উহার সম্পূরক কোণের পরিমাণ পাওয়া যায়। স্থতরাং 
সমান সমান কোণের কিংবা একই কোণের পুরক কোণগুলি 
পরস্পর সমান। 
এবং সমান সমান কোণের কিংবা একই কোণের সম্পূরক 
কোণগুলি পরস্পর সমান ! 
উদাহরণ ১। ২৭০ ৩০ এর পুরক কোণের পরিমাণ স্থির কর। 
৯০০ -- ২৭০ ৩০/--৬২০ ৩০? 
উদাহরণ ২। ৫৭০ ৩০ ৩০” এর সম্পূরক কোণ নির্ণয় কর। 
১৮০০ --৫৭০ ৩০/ ৩০% ১২২০ ২৯/ ৩০ 


১৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
7. অনুশীলনী 


১। প্রথম উপপাঞ্ধের / 8৪০ 90 হইলে, /880 এর পরিমাণ কত? 
২। নিম্নলিখিত কোণগুলির পূরক কোণ কত? 
40০ : 46০ ; 27০ ; 54০ 3015 435 451 5 315 301 301 
৩। নিক্ললিখিত কোণগুলির সম্পূরক কোণ নির্ণয় কর ।-_ 
35০১ 60 84, 126০ 95০ 30, 112 29 30” 
৪। ছুইটি সরল রেখা এক বিন্দুতে ছেদ করিলে যে চারিটি কোণ 
উৎপন্ন হয়, উহার একটি সমকোণ হইলে প্রত্যেকেই সমকোণ । 
৫1 প্রমাণ কর যে, কোন কোণের অন্ত:স্থ ও বহিঃস্থ সমদ্বিখগুক 
রেখাদ্য়ের অস্তভূত কোণ এক সমকোণ। 9 
মনে কর ৪/০ একটি কোণ এবং ইহার ্ ঢ 
বাহু ০/ 9 পর্যস্ত বধিত হইল । /2 এবং 
£০ ইহার যথাক্রমে অন্তংস্থ (1621791) ও 
বহিঃস্থ (০%517591) সমদ্বিখগ্ক (01550607)। 0 / ০ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে /6৯০- এক সমকোণ ] 
/8০+/8/59 ছুই সমকোণ, কারণ উহার! সন্নিহিত কোণ । 
/120 7 22788 + 2880৯] /88০+1/840 
ল% (/840০+ 480 ) লগ (ছুই সমকোণ )- এক নমকোণ। 


কোণ-বিষয়ক উপপাদ্ ১৫ 


উপপাদ্য ২ 


দুইটি সন্গিহিত কোণ একজ্রযোগে ছুই সমকোণের সমান হইলে উহাদের 
বহির্বাহুদ্বয় একই সরল রেখার অন্তর্গত হইবে । ঃ 


[11 ৪০ 8038987:$ 8706198 25 0896109৮608] ৮০ 6০ 21600 206198, 61917 
9562107 217008 86 20 0706 8700. 16 98100 82161061206] 


মনে কর, £০০ ৪7 8০0০ সন্নিহিত কোণ দুইটি একত্রযোগে ছুই 
সমকোণের সমান । 





প্রমাণ করিতে হইবে যে, কোণ দুইটি বহির্বাহু ০ এবং 98. একই 
সরল রেখার অন্তর্গত | 


অন্কন--যদি ০/ এবং ০99 একটি সরল রেখার অন্তগত না হয়, 
মনে কর, ০9 এবং 09৪ একই সরল রেখার অন্তগত ৷ 


প্রমাণ _মতএব £48০০- একটি সরল কোণ -ছুই সমকোণ 
কিন্ত, 8০7 £৮০০+ 2৪০০ -ছুই সমকোণ (কল্পনা) 
/800- 804 
কিন্তু ০০9 এবং ০ একই সরল রেখ। না হইলে ইহা! অসম্ভব। 
সুতরাং ০০ এবং ০ একই সরল রেখাঁ। 
আবার অগ্কনান্ুযায়ী 9০ এবং 098 একই সরল রেখার 
অন্তর্গত । - 
০৪ এবং 983 একই সরল রেখার অন্তগত। 
,. ই.উ বি, 


১৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
এই উপপাগ্ভটির ইংরাজি নির্চন এইবপও হইতে পারে__ 


118 367216106 1109 008969 ৮০ ০0086: ৪6:81610] 11068 60] 010003169 81093 ০0£ 
16, ৪০ ৪৪ 60 1089 609 80129906 8108199 90100192061 68]59 81090 00636 (০ 
৪8:812106 11099 29 110 0109 8100. 6106 921179 9618181)6 11709, 


বিপরীত উপপাদ্য (0:07556 10179016095) 
একটি উপপাগ্যের কল্পনা! ও জিন্ধীস্ত যথাক্রমে অপর একটি উপপাদ্যের 
সিদ্ধান্ত ও কল্পন! হইলে, উহাদের একটিকে অপরটির বিপরীত উপপাদ্য 


বলে। 

প্রথম উপপাদ্য দ্বিতীয় উপপাঁ,দ্যর বিপরীত, কারণ 

কল্পনা সিদ্ধান্ত 
প্রথম উপপাদ্যে দুইটি সন্নিহিত কোণের দুইটি সন্নিহিত কোণের সমস্ট 
বহির্বাহুদঘয় একই সরল রেখার অন্তর্গত, ছুই সমকোণ, 
দ্বিতীয় উপপাদ্যে ছুইটি সন্নিহিত দুইটি সন্নিহিত কোণের 
কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ। বহির্বাহুদ্বয় একই সরল রেখার 
অন্তর্গত। 
দ্রষ্টব্য । পরে দেখা যাইবে যে বিপরীত উপপাদ্য সর্বদাই সত্য হয় ন]। 
অনুশীলনী 


১। এক বিন্দুতে চারিটি সরল রেখা মিলিত হইয়! চারিটি সমকোণ উৎপন্ন 
করিলে, এই চারিটি সরল রেখা দুই সরল রেখায় পরিণত হইবে। 

২। দুইটি সন্নিহিত কোণের দ্বিখগ্কঘয় পরস্পর লম্ব হইলে উহাদের 
বহির্বাহুদ্বয় একই সরল রেখার অন্তর্গত হইবে । 

৩। 8 সরল রেখার ০ বিন্দু হইতে বিপরীত দিকে ০০ এবং ০2 
রেখাদ্য় টানিলে যদি /৪০০- /&০৪, প্রমাণ কর যে ০০ এবং 06 একই 
সরল রেখার অন্তর্গত। 


কোণ বিষয়ক উপপাগ্ত ১৭ 


উপপাদ্য ৩ 
দুইটি সরল রেখা পরস্পর ছেদ করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি পরস্পর সমান 
হইবে । 


[৮৮০ 86:5181)6 11093 106978006, 6109 ₹92:6192115 90700995165  808153 279 


৪0৪1 
॥ 
. এল রা 


০ ৪ 
মনে কর, £৪. এবং ০০ দুইটি সরল ঠ্রখা পরম্পর 5 বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) 485০ -বিপ্রতীপ 28560, 
(২) £86০-বিপ্রতীপ £/85০. 
প্রমাণ । যেহেতু £৪ এবং €£০ সরল রেখাদ্বয় € বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে, 
সন্নিহিত কোণ বলির। £42০+ £86০-ছুই সমকোণ। (উপঃ ১) 
আন্বার ০০ এবং ৪5 সরল রেখাদ্বয় € বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে, 
সন্নিহিত কোণ বলিয়া £86€০+ 4850 -দছুই সমকোণ । 
/./২5০+ 8607 8604 2869 
উভয় দিক হইতে £86€০ বাদ দিলে, অবশিষ্ট কোণ দুইটি সমান হইবে । 


( স্বতঃ ৩) 
//5560 নল /98 6500, 


এইবূপে ইহাও প্রমাণ করা যাইবে যে, 2860 -5 850... ই.উ. বি. 


অনুশীলনী 


১। 4৪ এবং ০2 সরল রেখাদয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিল, 
(ক) ৯০০ 76০ অন্ঠান্ত কোণের পরিমাণ কত ? 
৮ 


১৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(খ) 008৪ -50% অন্যান্য কোণের পরিমাণ কত ? 

(গ) /৮০০+ £098 »-150 প্রত্যেক কোণের পরিমাণ কত ? 

(ঘ) //৯০০+ £0098 + 4809 -3009” প্রত্যেক কোণের 
পরিমাণ কত?- 

২। দুইটি সরল রেখা এক বিন্দুতে ছেদ করিলে প্রত্যেক বিপরীত 
কোণযুগলের সমদ্বিখগুকদ্বয় একটি সরল রেখার অস্তর্গত হইবে । এবং উৎপন্ন 
কোণচতুষ্টরের সমঘিখগুকঘয় পরম্পর লম্ব হইবে । 

৩। দুইটি সরল রেখা! এক বিন্দুতে ছেদ করিলে উৎপন্ন কোণের কোন 
একটির সমদ্বিখণ্ক উহার বিপরীত কোণকেও সমদ্বিথপ্তিত করিবে। 


খজুরেখ ক্ষেত্র_ত্রিভুজ 

১। সমতলের কোন অংশ এক বা একাধিক রেখাদ্বারা সীমাবদ্ধ হইলে 
তাহাকে সামভজিক ক্ষেত্র (0121) 5806 ) বলে। সামতলিক ক্ষেত্রের 
সীমা-রেখাগুলির সমষ্টিকে উহার পরিসী ম1 (76776667 ) বলা হয় । 

২। সামতলিক ক্ষেত্রের সীমা-রেখার অন্তর্গত স্থানের পরিমাণকে উহার 
কালি ব৷ ক্ষেত্রফল ( 25৪. । বলে। 

৩। কয়েকটি সরল রেখা দ্বারা বেষ্টিত সামতলিক ক্ষেত্রকে খজুরেখ 
ক্ষেত্র ( 2০০01111599] 716016 ) বলে। 

৪। যে সমস্ত সরল রেখা একটি ক্ষেত্রকে সীমাবদ্ধ করে তাহাদিগকে 
উহার বান্ছু বা ভুজ (3:16) বলা হয়। খজুরেখ ক্ষেত্রের অন্ততঃ তিনটি 
বাহু থাকিবেই, কারণ এক বা ছুইটি সরল রেখাদ্বার কোন স্থান সীমাবদ্ধ 
করা যায় না। 

৫। তিনটি সরল রেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রকে ত্রিভুজ 
(].1197)816) বলা হয়। 

প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ আছে--ইহাদিগকে 
ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ (7215 ) বলা হয়। 


ঝজুরেখ ক্ষেত্র ১৯ 


এই চিত্রে ৪০, ০ এবং 8৪ সীম! রেখাত্রয় 88০ | ॥. 
ত্রিভুজের বাহু, এবং £/88০, £8০% ও 498৪ 
উহার কোণত্রয়। ্ 

8০ঃ ০. ৪ বাহত্রয়কে যথাক্রমে ৫, 17 ও ৪৫ ৪ ৫ 
এবং &, ৪ ও ০ বিন্ৃস্কিত কোণত্রয়কে যথাক্রমে / ৪, /৪9 ও /০ বলা হইবে । 

৬। ত্রিভুজের যে কোন কৌণিক বিন্দুকে উহার শীর্ষ (৬5:65) বলে, 
'এবং শীর্ষের সম্মুখস্থ বাহুকে উহার ভুমি 08936) বলে। /& বিন্দুকে শীর্ষ 
ধরিলে, ৪০ বাহুকে ভূমি বলা হইবে। : 


৭। ত্রিভুজ ছয় প্রকার-_-বাহ-ভেদে 1১) সমবাছু ত্রিভুজ, (২) 
সমদ্বিবাছ ত্রিক্ূজ, এবং (৩) বিবনবাহ্ছু ত্রিভুজ; কোণ-ভেদে__(৪) সম- 
কোণী ত্রিভুজ, (৫) স্থুলকোণী ত্রিভূক্গ এবং (৬) সৃক্মমকোণী ত্রিভুজ । 

(১) যে ত্রিভুজের বাহু তিনটি পরস্পর সমান, তাহাকে সমবাছ ত্রিভুজ 
(70011906191 1711918212) বলে। 


/ ৮ 


(৩) 


(২) যে ত্রিভুজের ছুইটি বাহু পরস্পর সমান তাহাকে সমদ্বিবূছ ত্রিভুজ 
(15095056165 [11917519) বলে। 

সমদিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু ছুইটি যে বিন্দুতে মিলিত হয় তাহাকে 
উহার শীষ (৬০:6৪) এবং এ বাহু দুইটার অন্তর্গত কোণকে শিরঃঠকোণ 
(০:০০৪] 44816) বলা ভয় ॥ শীর্ষের সম্মুখস্থ বাহুটির নাম ভূমি (9956) ।- 

(৩) যে ত্রিভুজের বাহু তিনটি পরস্পর অসমান তাহাকে বিষমভুজ 
ত্রিভুজ (9০৪.12176 111191)519) বলে। 
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(৪) যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ তাহাকে সমকোণী ত্রিভুজ 
(3161)6-21)81500019151) বলে। 

সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের সন্মুখস্থ বাহুকে অতিভূুজ (75190621056) 
বলে। (৪) চিত্রে 8৪০ একটি সমকোণ, অতএব ৪০ একটি সমকোণী 
ত্রিতৃজ, এবং /০ উহার অতিভূজ। 

(৫) যে ত্রিভুজের একটি মাত্র কোণ স্থুলকোণ তাহাকে স্কুলকোণী 
ত্রিভুজ (0৮৮$5০-27815 111217519) বলে। 


এ | ক পীড 
(5) (৫) (৬) 
(৬) যে ত্রিভুজের তিনটি কোণই সুস্মকোণ তাহাকে সুক্মকোনী 


ত্রিভুজ (/১০1105-8105100 1110121751০) বলে। 


৮। ত্রিভুজের কোন শীর্ষ হইতে উহার সম্মস্থ 0 & 
বাহুর মধ্যবিন্দু পর্যন্ত অঙ্কিত সরল রেখাকে মধ্যম! 
(1490197)বলে । এই চিত্রে ৪০ বাহুর মধ্যবিন্ু ১ 


স্বতরাং &৮ ত্রিভূজটির একটি মধ্যম] । 9 ক 


৯। চারি সরল রেখাছার! সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রকে চতুর্জজ বা 
চতুক্ষোণ (030089010150151) বলে। 

যে লরল রেখা চতুতূর্জের কোন দুইটি 
বিপরীত .কৌনণিক বিন্দু সংযুক্ত করে, তাহাকে 
কর্ণ 00912502091) বলে। 
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এই চিত্রে 88০০ একটি চতুভূজ, এবং £০ ও 8০9 উহার কর্ণদ্ধয়। 
ইহার চারিটি বাহু ও চারিটি কোণ আছে বলিয়া ইহার নাম চতুভূজ বা 
চতুফোণ। 

১৯*। যে সামতলিক ক্ষেত্র চারিটি অপেক্ষা অধিক বাহুদ্বারা সীমাবদ্ধ 
তাহার নাম বন্ছক্ভুজ (0০155097) | 


পাচ বাহু বিশিষ্ট বতুজের নাম পঞ্চভুজ (6609807) 


ছু 5 2৮ ৫ 8 ষড়ভুজ " (176%9£07) 
সাত ... ১, রা হু জঅগুভুজ (07550880129 
আট ... -ৎ, নি রি অষ্টভুজ (0০68০7) 

নিয়) 4. 2 ৪ নবভুজ (07,58০) 

দশা :* তে ৫ হর দশভুজ €1)909£019) 
বার ... -.. ৮ উরি দ্বাদশভুজ (0০৭০০৪৪০:)) 
গারিরা 5. ৩৮ রঃ নন পঞ্চদশভুজ ((03001)76058807)) 


১১। যে বহুভূজক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান তাহার নাম সমবান্ছু 
বছভূুজ (ছ05119615] 20155920) | 
ঙ 


১২। যে বহুতুজক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং কোণগুলিও পরস্পর 
সমান তাহার নাম স্থবমবছভুজ (1২০£919£ £০15507) | 


১৩। একটি ত্রিভূজকে অপর একটি হিস্ুজের উপরিপাত (9879:0০51- 
6013) করিলে যদি উহাদের সমাপতনন (001701679০2) হয়, অর্থাৎ যদি 
উহার! সর্বতোভাবে মিলিয়৷ যায়, তবে ত্রিভুজ ছুইটিকে সব্্সম (0০0- 


£1091)6 01 20019] 11) 21] 16559199005) বলা হয়। 


এইরূপ স্থলে সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণগুলিকে অনুরূপ কোণ 
(0০90065901)011)6 4১1)5165) এবং সমান সমান কোণের বিপরীত 
বাহুগুলিকে অন্ুক্প বান্ছ (00155017015 51965) বলা হয়। 
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উপপাদ্য ৪ 
কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং উহাদের অন্তর্গত কোণ অপর একটি 
ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং উহাদের অন্তর্গত কোণের সমান হইলে, ভ্রিভূজ ছুইটি 
সর্বসম হইবে। 


[0 ৮০ 601805199 10858. (০ 51099 0£ 008. €0008] 1০0 ৮০ 91095 ০৫ %1)9 
০0176) 9801) 609 980105 8100 8190 6118 80£193 00306817090 5 10938 81069 ৪0081, 
00910 &006 07218086199 229 6008] 11) 91] ₹9809089, 02 11 ৮০ 621910£195 17859 
6৮০0 91099 870 0158 100910060 80618 ০0? 0700, 26919606259] 6৫8৪] %০ ৮০ 
৪1969 8100 199 177010090. 81616 0 ৮1৪ ০108৫, 61002 6108 টজ্জ০ 621806193 ৪79 


8708] 10 ৪]] 26856065.] 


4 ৯. 


৪ ০ £€ 
মনে কর, 8৪০ ও 06 ত্রিভুজ দুইটির /৪ _06) /০ 0, এবং 
অন্তর্গত /৪8/২০- অন্তর্গত £/ €07, ৃ | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 2১৪০ এবং £১96 সর্বসম। 
প্রমাণ ।॥ /১/৪০কে /১০6ছএর উপর এমন ভাবে স্থাপন কর যেন ॥& 
বিন্দু 9 বিন্দুর উপর এবং £৪ বাহু 026 বাহুর উপর পড়ে । 
কিন্তু ৪506) 
৪ বিন্দু € বিন্দুর উপর পতিত হইবে । 
আবার, 05এর উপর £৪ পতিত হইয়াছে, এবং £/8/৯০ 7 £ 607 
07এর উপর ॥&০ পতিত হইবে । 
কিন্তু ০ 101) 
০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পতিত হইবে। 


ত্রিভুজ ২৩ 


এখন ৪ বিন্দু 6 বিন্দুর উপর এবং ০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পতিত হইয়াছে, 
স্থৃতরাং ৪০ ও 2 বাহু মিলিয়া যাইবে, কারণ দুইটি বিন্দু সংযুক্ত করিয়া 
কেবল একটি সরল রেখাই টান যায়, একাধিক নহে । অতএব 05৮ 

ত্রিভুজের সহিত £৪০ ত্রিভূক্তটির সমাপতন হইল। 

| /১/.৪8০ এবং ১962 সর্বসম | 
অর্থাৎ (১) ৪০ -56, 

(২) £/ 480» /066 

(৩) //০8 ন 065, 
এবং (৪) ত্রিহুজছয়ের ক্ষেঅফল সমান। ই. উ. বি. 


অনুশীলনী 

১। কোন সরল রেখার মধাবিন্দু হইতে উহার লম্ব অঙ্কিত করিলে এ 
লন্ের প্রত্যেক বিন্দু & এবং ৪ বিন্দুছয় হইতে সমদূরবর্তী | 

২। /৪ সরল রেখার মধ্যবিন্দু ০ হইতে ০০, £8এর লম্ব টানিলে, 
£০০ এবং ৪০০ ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম হইবে। 

৩। প্রমাণ কর যে সমদিবাহু ত্রিভুজের শীর্কোণের সমদ্বিখগ্ক ক ভূমিকে 
*সমদিখণ্ডিত করে এবং ভূমির লম্ হইবে। 

৪। 48 সরল রেখার মধ্যবিন্দু ০ দিয়! ০০০, £&৪এর লম্ব টানা হইল, 
যেন ০০৯০০; প্রমাণ কর £০০৯ ০99১ 809 এবং ০০% ত্রিহজচতুষ্টয 
সর্বসম | 

৫| কোন ত্রিভুজের র্বকোণবিন্দু এবং ভূমির মধ্যবিন্দুর সংযোজক 
রেখ! ভূমির লম্ব হইলে, ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু হইবে। 

৬। ৪০০ চতুভূঁজের বাহু £৪ -৪০-০০০9%, এবং কোণগুলি 
সমকোণ | ৮2 এবং ০ যথাক্রম £৪ এবং ০০এর মধ্যবিন্দু হইলে, প্রয়াণ কর 
যে 0৮ এবং ৯০০ ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম। 

৭। 8096 একটি স্থযম ষড়ভূজ, ৯০, £5 এবং ০6. সংযুক্ত করিলে 
১৯০6 একটি সমবাহু ত্রিভুজ হইবে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৫ 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্র কোণ দুইটি পরম্পর সমান। 


[776 20£]69 ৪৮ 609 10839 ০1 ৪7) 190998169 67180819 &:৪ ৪91.] 


৪ 


9 ৪] ঁ 
মনে কর, 8৪০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভূজ | উহার বাহুদ্য় £8 _ £০. 


প্রমাণ করিতে হইবে যে //৯৪০- ৯০৪. 
অঙ্কন । মনেকর, &০ সরল রেখা £8/০কে সমদ্িথণ্ডিত করিয়া ৪০ 


ভূমিকে 5 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ । 95 ও ০০ ত্রিতৃূজছয়ের 
: £8 _ /১0, 


£0 সাধারণ বাহু, 
এবং অন্তর্গত ৪8০ - অন্তর্গত / ০০ ; 
80 এবং ০০ ভ্রিভুজদ্বর সর্বসম | (উপ: ৪) 
সুতরাং 8809 » £ ৯০০, 
অর্থাৎ //8০ লন / 8০8. 


১ম অনুসিদ্ধীস্ত। /৪, ০ সমান বাহু ছুইটি 


বধিত করিলে, উৎপন্ন 0980 ও £€98 বাহঃকোণ 


দুইটি পরম্পর সমান | 
কারণ £080০ ও £.5098 যথাক্রমে সমান 





কোণছুয় ৪০ ও /০৪ এর সম্পূরক । 


ত্রিভূজ ২৫ 


২য় অন্থুসি্ধান্ত। ত্রিভুজ সমবাহু হইলে সদৃশ-কোণ হইবে । 
[2 60731191512] 60121751515 8150 5077191050121.] 
/৪8০ সমবাহু ত্রিভুজ, এ 
4৪.» ৯০, 
80০৮. /88০. 
আবার £৪ ৪8০, .* /80/১- 048. 
১১/8০/০898, ৪. ০ 
৮:/88০- /8০0%. | 
- / 08. 


অনুশীলনী 
১। সমদিবাহ ত্রিভুজের ভূমি উভয় দিকে বধিত হইলে উৎপন্ন কোণছর 
পরস্পর সমান । 


£স্টি 


২। যেচতুতূজের বাহুগুলি পরম্পর সমান তাহার বিপরীত কোণ গুলি 
পরস্পর স্মান। 

৩। ৪০ ত্রিভুজের ৪ - ০১ এবং ৯১ %, 2 যথাক্রমে ৪০, ০ এবং 
/৪এর মধ্যবিন্দ ; প্রমাণ কর যে ১+-১৩) এবং /৮2 ল / ৯2, 

€কে, প্র) 

৪। "প্রমাণ কর ঘে সমবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু সংযোগে যে 
ঠিভূজ উৎপন্ন হয় তাহাও সমবাহু । 

৫। একই ভূমির উপর এবং উহার একই পার্থ দুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 
দণ্ডায়মান হইলে একটি সম্পূর্ণরূপে অন্টির মধ্যবতী হইবে। কে, প্র) 

৬। একই ভূমি ৪০ এর উপর ছুইটি সমদ্বিবাহু ভ্রিভূজ 8০, 98৫ 
অঙ্কিত হইলে প্রমাণ কর যে /80 _ £8০০6. 


২৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৬ 


কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ পরস্পর সমান হইলে এঁ কোণঘ্বয়ের বিপরীত 
বাহু দুইটি পরম্পর সমান হইবে । 


[11 & 611810819 1085 ৮০ ০1 16৪ 20619300108], 10912 69 .৪10939 001)09319 $০ 
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3 
মনে কর, 4৪০ ত্রিভুজের £ 4৪০» £/4০98) 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £০ 8৪. 
অন্কন। &৪ যদি £*০এর সমান না হয়, মনে কর £০ বৃহত্তর । ০, 
হইতে 8৪ এর সমান করিয়া ০ ছেদ কর। এবং ৪ বিন্দুর সহিত 0 


বিন্দু সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । /৪০ এবং 98০ ব্রিভূজছয়ের | 
453 00 
৪০ সাধারণ বাহু, 
এবং অন্তরভূতি /৪০- অন্তভূত £5098 7 
.. ত্িভূজ দুইটি সর্বসম। 


স্থতরাং উহাদের ক্ষেত্রকলও সমান | 
কিন্তু ১৪০ উহার অংশ £১98০এর সমান; ইহা সম্পূর্ণ অসম্ভব। 
কারণ কোনও বস্তর অংশবিশেষ উহার সমষ্টির সমান হইতে পারে না। 
অতএব /৪ ও /&০ অনমান হইতে পারে না। 
অর্থাৎ £৪ _ £০. ই. উ. বি. 


ত্রিভুজ ২৭ 


অন্ুসিন্ধাস্ত। কোন ত্রিভুজ সদৃশ-কোণ হইলে, সমবাছুও হইবে । 

[418 22%4,%1764107 £7078016 %ও 2190 60/910/0)01.] 

্েষ্টব্য--পঞ্চম ও ষষ্ঠ উপপাগ্ঠ পরস্পর বিপরীত প্রতিজ্ঞা। পঞ্চম উপপাদ্য 
পর্যন্ত কল্পনা হইতে সোজাস্থজি যুক্তির সাহায্যে দিদ্ধান্ত প্রমাণিত ' হইয়াছে । 
এইরূপ প্রমাণ-প্রণালীর নাম অন্থয়ী প্রমাণ (1£:506 7:০9 1 কিন্তু ষষ্ঠ 
উপপাদ্যে একটি নৃতন প্রণালী অবলঙ্বিত হইয়াছে, ইহার নাম ব্যতিরেকী 
প্রমাণ ([151.556 :99£) 1 ইহাতে যাহা প্রমাণ করিতে হইবে তাহা 
অসত্য কল্পনা কৰিলে যাহা স্বতঃসিদ্ধ সত্য তাহ] অসম্ভব বলিয়া প্রমাণিত হয়। 
এই স্থলে “সমষ্টি উহার অংশবিশেষ অপেক্ষা বৃহত্তর” এই স্বতঃসিদ্ধটি সত্য নহে 
বলিয়া প্রমাণিত হওয়ায় উহ অসম্ভব বলিয়া আমরা সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছি। 
এই পদ্ধতিকে 18901/6£0 60 //52/7415)8 ( অযৌক্তিক সিদ্ধান্তে পরিণতি ) ও 
বলা হয়। 


অনুশীলনী 


১। /৪০ ত্রিভুজের £8 -/০, এবং £48০ ও £ 408 এর সমঘ্িখণ্ডক 
৪০ এবং ০০, ০ বিন্দুতে মিলিত হইলে, প্রমাণ কর ৪০০০. 

২। ' একটি ত্রিভুজের ভূমি সন্নিহিত কোণদ্য়ের সমদ্বিখগ্ডক এক বিন্দুতে 
মিলিত হইয়! সমান হইলে, ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু হইবে । 

৩। কোন ত্রিভুজের ভূমি বধিত করায় উৎপন্ন কোণঘ্বয় পরস্পর সমান 
হইলে ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু হইবে । ্‌ (ক. প্র.) 

৪। কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু ভূমির দিকে বধিত করায় উৎপন্ন কোণছয় 
পরস্পর সমান হইলে, ভ্রিভূজটি সমদ্বিবাছ হইবে । 

৫। সমঘিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্ধয় বধিত করিলে, উৎপন্ন বহিঃকোণের 
সমদ্বিখগুকছয় সমান হইবে। ৃ 

৬। কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু বর্ধিত করিলে, উৎপন্ন বহিঃকোণদ্বয়ের 
সমছিখণ্ডক দুইটি যদি সমান হয়, তবে ত্রিভূজটি সমদিবাহু হইবে । 


২৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
উপপাদ্য ৭ 


দুইটি ত্রিভুজের একের বাহু তিনটি যথাক্রমে অপরের তিনটি বাহুর .সমান 
হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সবসম হইবে । 


[116০ 612106199 0859 009 610768 ৪1099 ০01 0719 76909061915 9009] ০ 
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নর 


মনে কর, 8৪০ এবং 051 ত্রিভূজদ্বয়ের /৪ -05, ৪০-6, এবং 
০/,- 60. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 
প্রমাণ। ৪০ ভ্রিভুজকে 261 ত্রিভুজের উপর এরূপভাবে স্থাপন ধর 
যেন ৪ বিন্দু ছ বিন্দুর উপব এবং ৪০ বাহু ££ বাহুর উপর পতিত হয়, এবং 
£ বিন্দু 56এর যে পার্থে 2 আছে তাহার বিপরীত পার্থে পতিত হয়। 
যেহেতু ৪০61, অতএব ০ বিন্দু £এর উপর পতিত হইবে । 
এখন €96, ৪/১০ ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান । 1703 সংযুক্ত কর? 
যেহেতু 6০৯৪৯, 
46037 /630. 
" আবার [706 - 4০ ৯3, 
৮6037: 69. 
সমগ্র £6€0£- সমগ্র £/636 7» /880. 


ত্রিভুজ ২৯ 


এখন £৪০ ও 96 ত্রিভূজদ্বয়ের 
48 06, 
£২০ 707. 
অন্তভূতি /৪/০-অন্তভূ্ত /€০চ; 
ভ্রিভুজ দুইটি সর্বসম | উপ ৪ 
অর্থাৎ / 880 - 061 
/৯08 » /066 
এবং ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান , ই, উ. বি. 


দ্রষ্টবা-_ইহা লক্ষ্য করিতে হইবে ফে সমান সমাঁন বাহুর বিপরীত কোণগুলি 
পরস্পর সমাঁন। য্থা, সমান সমান বাহু ৪০ ও £ছএর বিপরীত কোঁণছয় 
//&ও £9 পরম্পব সমান। 


অনুশীলনী 
১। একই ভূমি 8৪০এর উপর অবস্থিত ৪০ ও 980 সমদ্বিবাভ 
ক্রিভুজছষর শীর্ষদ্য় & এবং ০এর সংযোগ রেখা! শিরঃকোণঘয়কে সমদ্বিখপ্িত 
করিবে, ভূমিকে সমদ্বিখপ্তিত করিবে এবং ভূমির উপর লম্ব হইবে ! 
২। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির মধ্যবিন্দু ও বিপরীত শীর্ষবিন্দুর সংযোজক 
সরল রেখা শিরঃহকোণকে সমদ্বিখপ্ডিত করে এবং ভূমির লগ্ব হইবে । কে. প্র.) 
৩। ,কোন চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলি সমান হইলে বিপরীত 
কোণগুলিও সমান হইবে । 
৪। /২8০০ একটি রম্বস (চতুভূ-জ, যাহার বাহগুলি পরস্পর সমান কিন্ত 
কোণগুলি সমকোণ নহে ), 
প্রমাণ কর &০ ও 8০0 কর্ণদয় 
(ক) উহার কোণগুলিকে সমদ্বিথপ্ডিত কবে 
(খ) পরস্পরকে লম্বভাবে সম্দ্বিখপ্ডিত করে। 


৩০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


€। 80 ও 066 ত্রিভুজঘয়ের £৪ - 056, /০-0 5, এবং % ও * 
যথাক্রমে &০ ও 906এর মধ্যবিন্দু। যদি ৪৯৮, €%এর সমান হয়, প্রমাণ কর 
যে 8০ ও.0551 ত্রিতুজদ্বয় সর্ববম। 

৬। ৪০০ চতুভূঁজের /৪-০, ৪০-০০, প্রমাণ কর যে ০, 
/৪8%০ এবং 4800 উভয়কে সমদ্বিখপ্তিত করে । ইহাও প্রমাণ কর যে £০, 
80কে লম্বভাবে সমদ্বিপ্িত করে । 


উপপাদ্য ৮ 


কোন ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত করিলে যে বহিঃকোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহা দূরবর্তী অন্তঃকোণ দুইটির প্রত্যেকটি অপেক্ষা বৃহত্তর । 


[ [৫ 009 ৪109 ০1 & 821210519 15 0:0000909 009 93:97102 20809 ৪০ 10710709019 


982 টান 816)9706 039 (০ 17) 692102 01019098169 808169. ] 


/২ 


৪ ০ 
ডে 

মনে কর, /১%৪০এর ৪০ বাহু 9 পধযন্ত বর্ধিত করায় £/০০ বহিঃকোণ 
উৎপন্ন হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে, 4৯০০ দূরবতী অন্তঃকোণ ০৪ 
এবং £৪০ প্রত্যেকটি অপেক্ষা বৃহত্তর । 

অঙ্কন । মনে কর 5, £০ বাহুর মধ্যবিন্তু। ৪6 সংযুক্ত কর এবং 86 
রেখাকে £ বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর, যেন 57, 86এর সমান হয়। ০ সংযুক্ত 
কর। 


ত্রিভুজ ৩১ 


প্রমাণ। 58 এবং ০51 ভ্রিভূজদ্বয়েব 


£১5» 60, 
86 -16) 

এবং //56৪ নবিপ্রতীপ / 0563 . উপ ৩ 

.. "ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম । উপ ৪ 


/ 688 » 6০0 
কিন্তু //০০ ইহার অংশ / £€০ অপেক্ষা বুহত্তর | 
| / 800১ £.688 অর্থাৎ £.০৪ অপেক্ষা বৃহত্তর | 
এইরূপ £০কে ও বিন্দু পর্যন্ত বধিত করিয়া ৪০ বাহুর মধ্যবিন্দু 11এর 
সহিত / সংযুক্ত কর । 1, 1৫ বিন্দু পর্যস্ত বর্ধিত কর যেন 11১ /১7এর 
সমান হয়। 1€০ সংযুক্ত কর। 
এখন পূর্বের ন্যায় প্রমাণ করা যাইতে পারে যে /8০05, £880 হইতে 
বৃহত্তর । 
কিন্ত £8০3-বিপ্রতীপ £ ৯০০, 
/ 400, £ 8৪০ হইতে বৃহত্তর | 
অতএব £.409, অন্তঃকোণ 8৪০ ও ০8৪ গুত্যেকটি হইতে বুহত্তর । 
|] ই. উ. বি. 
অনুসিদ্ধান্ত১। কোন ত্রিভুজের যে-কোন দুইটি কোণের সমষ্টি ছুই 
সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
* (4&০ড টদ্/০ 8106199 ০ 2 6780619 ৪:৪9 6০9£961091 1955 1087) ঠচ৮০ 21212 
2,081৩9. ] 
/ 8805 2800 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর /ঘ 
/890 ও £8098 একত্রে / ৯০০ ও £8০৪ 
অপেক্ষা ক্ষদ্রতর। কিন্তু 4০০ ও 08 সন্নিহিত পু 
কোণ বলিয়া একত্রে ছুই সমকোণ । 
//80 ও ££05এর সমষ্টি ছুই সমকোণ 


অপেক্ষা ক্ষুত্রতর । 
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৩২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
অনুসিদ্ধাস্ত ২। প্রত্যেক ত্রিভুজের অন্ততঃ ছুইটি সুস্ম কোণ আছে। 


[ ১6 01208151083 ৪6 19856 ০ 20069 20819. ] 
কারণ, যদি একটি কোণ স্থল কিংবা সমকোণ হয় তবে অবশিষ্ট ছুইটি 
কোণের প্রত্যেকটি স্থম্ম কোণ হইবেই, যেহেতু অন্সিদ্ধান্ত ১ অনুযায়ী 
ত্রিভুজের যে কোন দুইটি কোণের সমষট্ি ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
অন্ুসিদ্ধান্ত ৩। একটি সরল রেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উক্ত 
রেখার উপর /একটি মাত্র লম্ব টানা যায়। 
যদি সম্ভব হয়, মনে কর ০০, ০০ উভয়েই বহিঃস্থ বিন্দু ০ 
০ হইতে /&৪এর উপর ,লম্ব। স্থৃতরাং £০9০ এবং 
09০9 উভয়েই সমকোণ। ইহা দ্বিতীয় অন্তঙিদ্ধান্ত 
অন্ুযারী অসম্ভব। অতএক ০ হইতে &৪এর উপর 
একাধিক লম্ব টান! যায় না। /১ 00০৪8 


অনুশীলনী 
১। ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ বা স্থুলকোণ হইলে অপর দুইটি 
কোণই ুস্্রকোণ হইবে । 
২। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয় সক্মরকোণ। 
৩। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু দুইটি ভূমির দিকে বধিত করিলে 
উৎপন্ন বহিঃকোণছয় স্থুলকোণ হইবে । ৰ 
৪। ত্রিভুজের যে কোন বাহু উভয় দ্রিকে বর্ধিত করিলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণদ্য়ের সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষ। বৃহত্তর | 
৫ 8৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর যে কোন বিন্দুর সহিত & সংযুক্ত করিয়া 
প্রথম অন্ুসিদ্ধান্ত প্রমাণ কর। 
৬। ৯৪০ ত্রিভুজের অভান্তরস্থ ০ বিন্দুর সহিত ৪ ও ০ সংযুক্ত করিলে 
উৎপন্ন /8০০, £/8০ অপেক্ষা বৃহত্তর । 


ত্রিভুজ ৩৩ 


উপপাদ্য ৯ 


কোন ত্রিভুজের এক বাহু হইতে অপর এক বাহু বৃহত্তর হইলে, বৃহত্তর 
বাহুর বিপরীত কোণ ক্ষুত্রতর বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


[16 ০09 3809 ০1 ৪. 6190819 16 £:9965 61580 90060926062 005 20619 


99098168 6০ 616 £98 69 81068 19 £:9992 680 139 ৪0619 ০0003168 ০ 


16 18989. ] 


£ ৬ 


শ 9 


মনে কর, /১৯৪০ এর £৪ বাহু /০ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । প্রমাণ 
করিতে হইবে যে, / 8০৪, / 8৪০ হইতে বৃহত্তর | 


অন্কন। 
প্রমাণ । 
কিন্তু 


আবার, 


88 হইতে &০ এর সমান করিয়া £0 ছেদ করিয়া লও । 
০০ যোগ কর। 

/১9০ এর ৯০ » &ট [ অঙ্কন ] 
/ 80০0» £ 800 [ উপ: ৫] 
বহিঃকোণ £০০ দূরবর্তী অন্তঃকোণ 8৪০ হইতে বৃহত্তর | 
/£00, 8৪০ হইতে বৃহত্তর | 

£ 808. ইহার অংশ £.০০ হইতে বুহত্তর | 

£80৪, 488০ হইতে আরও বৃহত্তর । , ই. উ. বি. 


৩৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


উপপাদ্য ১০ 


কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর এক কোণ হইতে বৃহত্বপন হইলে, বৃহত্তর 
কোণটির বিপরীত বাহুটি ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 
[7 909 20816 01 9, 03180819709 ৪95৮9: 6138) 870060915 .00910 8106 9109 
97070099169 6০ 09 £79882 80619 19 €58692 50210 008 8108 000099888 ৮০ %19 


1985. ] 


£ 


8. ্ 
মনে কর, 88০ ত্রিভুজের / £5802 8০8 হইতে বৃহত্তর 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £০বাহ 8৪ বাহু রি বৃহত্তর | 
প্রমাণ । যদি /১০, £5 হইতে বৃহত্তর না হয়, তবে ০১ 88 এর সমান 
বা &৪ হইতে ক্ষুদ্রতর হইবে । 
বদি £০ 78৪ 
তবে £88০ স £/৯০৪ [ উপ: ৯৩ 
কিন্তু কল্পনান্নুষায়ী উহার অসমান । 
সুতরাং ইহ। অসম্ভব | 
আবার, ০, £8 হইতে ক্ষুদ্রতর হইলে 
/ 880১ £ 808 হইতে ক্ষুত্রতর হইবে । | উপঃ ৯] 
কিন্ত কল্পনান্ুযায়ী £ ৪০ বৃহত্তর | 
স্থতরাং ইহাও অসম্ভব । 


অতএব /১০, 8৪ এর সমান অথবা! &৪ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইতে পারে না। 
8০, ৪ অপেক্ষা বৃহত্তর । ই. উ. বি. 


ভ্ষ্টব্য । ১*ষ উপপাদা ৯ম উপপাঁন্োর বিপরীত । 


ত্রিভুজ ৩৫ 


অনুশীলনী 


১। ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর সংলগ্ন কোণ ছুইটি স্ুম্ম কোণ। 

২। 48০0 চতুভূজের £০ বৃহত্ধম এবং ৪০ ক্ষুত্রতম বাহু, প্রমাণ কর যে 
£/& এবং £.০ যথাক্রমে বিপরীত 4.০ এবং £8 অপেক্ষা বুহত্তর । (ক, প্র) 

৩। সমকোণী ত্রিভুজের অতিতূজই বৃহত্তম বাহু। (ক, প্র) 

ও। স্বুলকোণী ত্রিভুজের, স্থল কোণের বিপরীত বাহুই 'বুহ ভ্রম । 

৫। ৪০ ত্রিভুজের & হইতে ৪০ এর অন্তর্গত ০ বিন্দু পর্বস্ত রেখা 
টানা হইল ; £৪ যদি £০ অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, প্রমাণ কর £৪ ১৯%০। 


৬। 4৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪০ বাহুর মধ্যবিন্দু ০; প্রমাণ কর 
9780১ 2 £&90 . 

৭| /৪০ ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহন্তর । ও 

মনে কর, ৪০ বুহত্তম বাহু। ৪০ এর সমদ্বিখগ্ডক ৪8০ কে ০ বিন্দুতে 
ছেত্ করিল। 

১8807» 20891 

এখন, ৯০৪১৮ 080 ৮5809১৮2889 

৮8৪১৯ 89 
এইন্ধপেই প্রমাণ করা যায় যে ৯০১ ০91 

(৮৪ +8০)১ (৪০0 +০0), অর্থাৎ (88 +৮০)১৯ ৪০. 


৩৬ প্রবেশিক। জ্যামিতি 
উপপাদ্য ১৯ 


কোন ত্রিভুজের যে কোন দুইটি বাহুর সমষ্টি উহার তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর । 


[ঞ&টড ৮৮০ 51099 018 80180819 229 ৮9£961192 81996950080 606 6010 8106. ] 
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নি প্র 
মনে কর, £৪০ একটি ত্রিভুজ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ইহার যে কোন ছুইটি বাহু একত্রযোগে তৃতীয় বাহু 
অপেক্ষা বৃহত্তর | 


অন্কন। 9 বাহুকে 9 পর্যন্ত বধিত কর যেন £0. ৯০ এর সমান হয় । 
০০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ । ৮১৪০০ এর, ৯০৯ ৯০ 
"১. / 80097 890 [উপঃ ৫] 


কিন্তু £8০০ ইহার অংশ ৯০০ অপেক্ষা বুহত্বর ৷ 
/80০, £/.০০ অর্থাৎ /80০ অপেক্ষা বৃহত্তর |, 
৪80,80০ অপেক্ষা বৃহত্তর । [উপঃ ১০] 
কিন্ত 80 -/8 180 788. +8০ 
(88 +8৯০)১ ৪০ হইতে বৃহত্তর । 
এইরূপে প্রমাণ করা যার যে, 
(8৪ +80) ১৪০ 
এবং (৪০ +০)১৮ 48 ই, উ. বি. 


বিকল্প প্রমাণ 
মনে কর, & বিন্দু হইতে /0, 8৪০ এর উপর লঙ্গ টানা হইল । 
সমকোণ ৮০৪১৯ 880 ৮,29১ 980, ॥& 
সমকোণ ৯০০১৯ ০৪০ ৮৮৯০ ১৯০০, 
(£৪ +/০)১৮ (৪80 + 00) 
কিন্তু (৪০ +০০)- ৪০ 
০088 +8৯০)১ ৪০ 


অনুশীলনী 


১। ত্রিভুজের যে কোন দুই বাহুর অস্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
(10106 010626009 ০1 2105 6০ 51099 01 8. 111810619 18 1999 10810 0106 01010 


১5106). 


[ক.প্র] 
£80 ত্রিভুজের, (8৪ +8০)১ ৪০ 
উভয় দিক হইতে £&০ বিয়োগ করিলে 
»:৪৪১৯ (8০78০), অর্থাৎ 8৪০ ও &০ এর অন্তর ৪ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 


২। চতুতুরজের যে কোন তিন বাহুর সমষ্টি চতুর্থ বাহু অপেক্ষা 
বুহত্তর। [ক.প্র] 

৩। কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর. প্রান্তবিন্দু হইতে ত্রিভুজের 
'অভ্যন্তরস্থ, কোন বিন্দু পধস্ত ছুইটি সরল রেখ! টানিলে উহাদের সমষ্টি অপর 
দুই বাহুর সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে । 

৪। /২৪০ ত্রিভুজের অভ্যন্তরে ০ বিন্দু লওয়া হইল। প্রমাণ কর, 
(০/১+ 08 +09০) €08৯৪ +90 + ০0) , 

৫ | চতুভূজের পরিসীম! উহার কর্ণদ্বয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর । 

(0109 06211056692 0 ৪ 09807118918] 18 89866] 500 655 ৪] 01 363 


0186 07)918), 


৩৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


রা 


৬। চতুভুজের কর্ণদ্শ্সের সমর দ্বিগুণ উহার পরিসীমা অপেক্ষা 
বৃহত্তর । ( ক. প্র.) 

৭। 48009 একটি চতুভূজ এবং ০ একটি অভ্যন্তরস্থ বিন্দু। 

প্রমাণ কর যে (০/+ 08 +০০+০০)১৯ (৯০ +80) 

কোন্‌ অবস্থায় ইহার ব্যতিক্রম হইবে ? 

৮। একটি ত্রিভুজের একটি বাহু 2" লম্বা এবং আর একটি বাহু 3) 
প্রমাণ কর যে তৃতীয় বাহুটী 5” অপেক্ষা ক্ষুত্রতর এবং 1” অপেক্ষ। বুহত্তর 
হইবে। 

৯। কোন ত্রিভুজের “ছুই বাহুর সমগ্রি তৃতীয় বাহুর দ্বিখগ্ডক মধ্যমার 
দ্বিগুণ অপেক্ষ! বৃহত্তর । 


(৬5 6০ 91068 ০? 2 601810816 218 50£9606 £:98661 01080 টছা1069 6109 


12)9019.7 10101) 101990%8 6126 (10170 9106), 


/৪০ ত্রিভুজের ১ মধ্যমা ৪০ বাহুকে দি 
সমদ্বিখগ্িত করিয়াছে, প্রমাণ করিতে হইবে 
(8৪ +8০) ১৯ ৪৮ 
হা রে 
&% কে 9 বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর, যেন 
১০-/১৫58০ সংযুক্ত কর। 
£১০, ০৮৪ ত্রিভূজছয়ের ট 
£১_ 0১০ ৪১০১৮, £ ৯৯০ সবিপ্রতীপকোণ 0১৪ | 
ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম। [ উপঃ ৪ ] 


/,০-780. 
£80 ত্রিভুজের (5৪ +8০) ৯৯০, 
কিন্তু £০-2/১ এবং 80 8০১ 
১১ (89৪ 7800১ 2 8%। 


ত্রিভৃজ ৩৯ 


১০। ত্রিভুজের পরিসীমা উহার মধ্যমাত্রয়ের সমহ্ি অপেক্ষা বৃহত্তর । 
কিন্ত উহার অদ্ধ-পরিসীমা মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর । 


(11)9 09711009691 01 ৪ 0৫190£19 18 £9859] 0080 609 ৪010) 06 86৪ 106801973 


8100 163 89738-06717)969] 19 1959 61387 6138 900) ০168 [)901809), ; (ক.প্র) 
উপরে প্রমাণিত হইয়াছে যে (8৪ +০)১ 28% 
উপরের চিত্রে ৪ এবং 02 মধ্যমা অঙ্কিত করিলে প্রমাণ করা যায় 
(88 +৪8০)১৯2 ৪+ এবং (৪০ +০৮)১৯ 202 
যোগ করিয়! 2 (48 +8০+০৮)১৯ 2 ৫১+৪%+02) 
(৪ +৪০+০%)১ (৯৯+৪ +02) 
আবার, (/১৮+৪১৮)১৪৯৪, (৪২ +০৮)১ 8০, এবং (০০ +2)১, 
০ 
যোগ করিরা (৫৮ +8% +02) +(৪৮+০% +82)1১ 
(89 +90+0) 
(৯১+8%+০2)৯ (58 +80+০08)-9১+0 4852 ] 
অথা১ (89 +80০+০0৮-98০-7% ০07-%89) 
অর্থাৎ১ 4 (১৪ +8০+০) 


উপপাদ্য ১২ 


কোম সরল রেখার বহিঃস্থিত কোন বিন্দু হইতে এ রেখা পধন্তু য 
সরল রেখা অস্কিত কর! যায় তন্মধ্যে লগ্ঘই ক্ষুদূতম। 


[01 ৪11 95:818106 11098 81096 ০৪0 09 028 দ70 6০ ৪ 81590 9$78181)6 1109 6০000) 


ণে। 


৪ €1590 00106 0009809 18, 179 09:0618010019 13 6198 811026696.] 
মনে কর, একটি বহিঃস্থ বিন্দু ০ হইতে 8৪ সরল রেখার উপর ০5 
লম্ব এবং ০০ অপর যেকোন একটি সরল রেখা অস্কিত হইয়াছে । | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ০৮, ০০ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 


৪০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 





প্রমাণ। ০৩ ত্রিভুজের 
/06০0- এক সমকোণ 
/ ০০৪ একটি সুস্মকোণ, [ অনু ১উপ ৮ 
০০০৮৯, 2০08০ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
স্থতরাং ০৮6, 902 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর । 

এই ভাবে দেখান যাইতে পারে যে, ০ হইতে /২৪ এর উপর আঙ্কত যে 
কোন সরল রেখা হইতে ০৮ ক্ষুদ্রতর । স্ৃতরাং ০ হইতে £৪ এর উপর 
অস্থিত সরল রেখাগুলির মধ্যে ০৯ ক্ষুদ্রতম । ই, উ. বি. 


ডেষ্টব্য ।॥ কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে একটি সরল রেখ পধস্ত যত গুলি 
রেখা টানা যায়, লন্ব ব্যতীত অন্য রেখাগুলিকে ভির্যক (0৮11906) বলে । 
অন্ুসিদ্ধাস্ত ১। ০ হইতে /&৪ পধস্ত অঙ্কিত সকল সরল রেখার মধ্যে 
০৮ যদি ক্ষুদ্রতম হয়, তবে 07, &৪ এর উপর লম্ব হইবে। 
কারণ, ০৪ ব্যতীত অন্য কোন রেখা যদি লম্ব হয় তবে উহা নিশ্চয়ই 05 
অপেক্ষা ক্ষুত্রতর হইবে । কিন্তু কল্পনান্ুসারে, ০ই ক্ষুদ্রতম, অতএব ০2ই 
লম্ব হইবে। 
অনুসিদ্ধাস্ত ২ । ০০, ০01 দুইটি তিধক /৪ সরল রেখাকে ৮ বিন্দু 
হইতে সমান দূরে ছেদ করিলে, ০৮, ০০ পরম্পর সমান হইবে। 
কারণ, ০৪০, ০৮ ত্রিভূজদ্বয়ের 
70712 
০৪ সাধারণ বাহ, 


সমাজ্তুরাল সরল রেখা ৪১ 


এবং ০972০ -ন £০৮০্ প্রত্যেকে সমকোণ, 
ত্রিভূজদ্বয় সবসম। 
০০-০৮ং 
অন্ুসিদ্ধাস্ত ৩। ০০, 95 ছুইটি তিষকের ০9 ঘদ্দি 8৪ সরল রেখাকে 
০০ অপেক্ষা 2 বিন্দু হইতে অধিকতর দূরে ছেদ করে, অর্থাৎ যদি 2৪১2০ 
হয়, তবে ০99১ ০০. অপেক্ষা বুহত্তর হইবে। 
০0৮০ সমকোণী ত্রিভুজের 
/০0০2 » হুঙ্ম্ন কোণ, 
উহার সম্পূরক £০০০-স্থুল কোণ, 
9০95 ত্রিভুজের £.95০ _ স্ক্ম্ম কোণ, 
/০০১৮ £ ০95০৮ 
০৪১৯৮০০ 


অনুশীলনী 


কোণের সমদ্বিখগুকের যে কোন বিন্দু এ কোণের বাহুদ্ধয় হইতে 
সমদূরে অবস্থিত । 


সমান্তরাল সরল রেখ 


এক সমতলে অবস্থিত দুইটি সবল রেখা উভয় দিকে যতদূর ইচ্ছা বধিত 
হইলেও যদি কোন দ্রিকেই পরস্পর ছেদ ন|! করে তবে উহাদিগকে সমান্তরাল 
সরল রেখ। (027:21161 569151)0 117)65) বলে । 

88) :009 সমান্তরাল সরলরেখা। /---7-৪8 


ইহাদ্দিগকে ৪ ও ০ এর দিকে কিংবা * ও ০ ০ 2 


এর দিকে যতদূর ইচ্ছা বধিত করিলেও রেখ দুইটি ছেদ করিবে না। এইস্থলে 
দুইটি সর্ত বতণমান থাক চাই,__ 


(১) রেখা দুইটি একই সমতলে থাকা চাই, 


৪২ পু প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(২) রেপ ছুইটি বর্ধিত হইলেও কোন দিকেই ছেদ করিবে ন!। 

একটি রেখা টেবিলের উপর উত্তর হইতে দক্ষিণ দিকে অঙ্কিত হইলে 
এবং আর একটি রেখা মেঝের (ভিন্ন সমতল ) উপর পূর্ব হইতে পশ্চিম দিকে 
অঙ্কিত হইলে উহাদিগকে যতই কেন বধিত কর] হউক না, উহারা কিছুতেই 
ছেদ করিবে না, কিন্তু তবুও উহার সমান্তরাল রেখা নতে। আবার যদি 
টেবিলের উপর একটি রেখা পূর্ব-পশ্চিম এবং আর একটি রেখা উত্তর-দক্ষিণ 
দিকে অস্কিত হয়। তবে উহারা নিশ্চয়ই ছেদ করিবে । সুতরাং উহার! 
সমান্তরাল রেখা নহে । 

যে সমস্ত সরল রেখা বধিত হইলে পরস্পর ছেদ করে উহার! বিভিন্ন দিক্‌ 
নির্দেশ করে । কিন্তু যাহার। স্মাস্তরাল অথবা একই সরল রেখার অন্তর্গত, 
তাহার! একই দিক নির্দেশ করে । 

হতরাং দুইটি সরল রেখ! পরস্পর ছেদ করিলে তাহার! উভয়েই একটি তৃতীয় 
সরল রেখার সমান্তরাল হইতে পারে না; অথবা কোন বিন্দুর মধ্যদিয়া' কোনও 
নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া একটি মাত্র সরল রেখা অস্কিত হইতে 
পারে। এই সত্যকে প্লেফেয়ারের স্বতঃসিন্ধ (618555175 4১107) বলে । 

যে সরল রেখা ছুই বা ততোধিক সরল রেখাকে ছেদ কলে উহাঁক 
স্েদক (71805৮21521) বলে। 

এই চিত্তে €5 রেখাটি ভেদক, 
কারণ ইহা £৪ ও ০9 রেখাদ্য়কে 
ছেদ করিয়াছে । চিত্রে দেখ, ইহাতে 
আটটি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে--1, 
2, 3, 4, 5, 6১7, 8. ইহাদের মধো 
1, .2, 2 এবং 8 বহিএকোণ 
€(7%021101: 2105195 ), এবং 3, 4, 
5, এবং 6 অন্তঃরকোণ (1055107 815165) ; 4 এবং 6 আর 3 এবং 5 
পরস্পর একা স্তর কোণ (41021077805 215155) । 





সমাস্তরাল সরল রেখা ৪৩ 


ভেদকের এক পার্্স্থিত 2 এবং 6 কে অনুপ (০0116990771) কোণ 
বলা হয়। এইরূপ 1 এবং 5, 3 এবং 7, আর 4 এবং ৪ অন্গরূপ কোণ । 

উহাদের মধ্যে 2 কে বহিঃকোণ (6061101 219516) এবং 6 কে ভেদকের 
একই পার্স্থ দূরবর্তা অন্তুঃকোণ (1]/0611091 00095166 717619 '017 06 


58002 51006 ০0:£ 606 ০9661151106) বলা হয় । 


উপপাগ্ভ ১৩ 


একটি সরল রেখা অপর ছুইটি সরল রেখাকে ছেদ করিলে যদি 
(১) একাস্তর কোণগুলি সমান হয়, 
কিংবা (২) কোন বহিঃকোণ ভেদকের একই পার্খস্থ দূরবর্তী অন্তঃকোণের 
সমান হয়, 
কিংবা (৩) ভেদকের একই পার্খস্থ ছুইটি অন্তঃকোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের 
সমান হর, 
তবে প্রত্যেক ক্ষেত্রেই সরল রেখা ছুইটি পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 
[11৪ 96911061109 00169 ০ 06107 5029161)6 11069 90 99 60 0086 
(1) 079 21692108569 8108199 9৫091, 
০0৮ 011) 20 96915010816 6009] ০ 609 1:10: 00099166 ৪0819 010 (109 ৪229 
৪109 0£ 8১ 
০৫৮ (11) 609 50691107 2106199 ০00 06 9808 3109 0£96106: 80891 ০ ৮৮৮০ 712180 
811£199, 
81590 (15096 6০ 30:8181)6 11093 ৪৪ 08781191.] 
মনে কর, 5£ সরল রেখা 5৪ এবং ০০ সরলরেখাঘ্য়কে ও এবং 11 
বিন্দুতে এপ ভাবে ছেদ করিয়াছে যেন 
(১) £/ 5017 সু একাস্তর কোণ 91710, 


৪৪ প্রবেশিকা জামিতি 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪ এবং 95 সমান্তরাল । 

প্রমাণ। ঘদি £৪ এবং ০9 
সমাস্তরাল ন] হয়, তবে হয় ৪ 
এবং ০ এর দিকে নতুবা & এবং 
০ এর দিকে বধিত করিলে 
উহার পরস্পর ছেদ করিবে । 
মনে কর, £8 .এবং ০0, 8 ও 
9 এর দ্দিকে বর্ধিত হইয়া ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন 09381 একটি ভ্রিতুজ, ইহার 03 বাহু £ পধন্ত বর্ধিত হইয়াছে, 


অতএব বহিঃকোণ 811 বিপরীত অন্তঃকোণ 9170 অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
[ উপঃ ৮ 





কিন্ত ইহ! অসম্ভব, কারণ কল্পনানুযায়ী এই কোণ দুইটি সমান । 

২:88 এবং ০09, ৪ ও 9 এর দিকে বধিত করিলে ছেদ করিতে 
পারে না। 

এইরূপেই দেখান যাইতে পারে, /8 এবং 0০, £ ও ০ এর দিকে বধ্তি 
করিলেও ছেদ করিতে পারে না। 

8৪ এব ০০ সমাস্তরাল । ই, উ. বি. 

(২) মনে কর €চ সরল রেখা £৪ এবং ০০ সরল রেখাছয়কে ও এবং 
॥ বিন্দুতে ছেদ করায় বহিঃকোণ 598, € এর একই পার্বস্থ অস্তঃকোণ 
91710 এর সমান হইল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪ এবং ০9 
সমান্তরাল । 

প্রমাণ। যেহেতু £ 698 - £ 5110, 

কিন্ত £ €98 -বিপ্রতীপ £ 917, 
837 3170, 





সমাস্তরাল সরল রেখ৷ ৪৫ 


এবং ইহারা একাস্তর কোণ, ূ 
88৪. এবং ০9 সমান্তরাল | ই, উ. বি. 
(৩) মনে কর, €6, &৪ এবং ০০কে ও ও 17 বিন্দুতে ছেদ করায় €£এর 


একই পার্স্থ অস্তঃকোণদ্বর 93141 এবং 9110 একত্র যোগে ছুইসমকোণ 
হইল । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, &8৪ এবং ০9 সমান্তরাল । 


প্রমাণ। 85114 /01710্"ছুই সমকোণ । (কল্পনা) 
আবার, সন্নিহিত £ 90174 / 311 ছুই সমকোণ, 
./98031114 /8317-28 374 010, 
এই সমান সমান সমষ্টি হইতে £ 8317 বিয়োগ কর। 
অবশিষ্ট £ /314 "অবশিষ্ট £ 3110, 
এবং ইহারা একাস্তর কোণ, 


£৪ এবং ০9 সমান্তরাল । ই. উ. বি. 


উপপাস্ত ১৪ 


একটি সরল রেখা দুই সমান্তরাল সরল'রেখাকে ভেদ করিলে 
(১) . দুইটি একাস্তর কোণ পরম্পর সমান হইবে, 
(২) বহিঃকোণ ভেদকের একই পার্খস্থ দৃরবন্তী অন্তঃকোণের সমান 


তে) ভেদকের একই পার্খস্থ ছুইটি অন্তঃকোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের 
সমান হইবে । 


[11 8 96818126110 096৪ ৮০ 0978119] 862818100 1)063, 16 00810938 


(1) 809 21691708569 208193 9০58] 6০ 0308 20001)98, 


৪৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(৮) 209 5369202 81619 90798] 0 608 87)697107 90095109 81)£19 ০020 29 


৪৪159 9109 ০0৫ 2, 


8700 (111) 609 ট5৮০ 17069710] 9708169 00 6106 88099 9809 60£9019: 6908] ০ 


৮০ 2181) &:0£195. ] 


মনে কর, £€£5 সরল রেখ। 88 এবং ০9 সমান্তরাল সরল রেখাদ্বয়কে 


মথাক্রমে ও এবং 7 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, / 






(১) £:9৮7- একাত্তর 4570, 
(২) বহিঃকোণ 69৪ -দুরবতী অন্তঃ- 5 
কোণ 170, রি 
(৩) 1 এর একই পাশ্বস্থ অন্তঃকোণ 8311 3 3119 এর সমষ্টি দুই 
সমকোণের সমান । 
প্রমাণ। (১) যদি £/511, £ 719 এর সমান ন1 ভয়, 
মনে কর, £16317- £ 3110 এবং উহার! পরম্পর একান্তর | 
(০ এবং ০০ সমান্তরাল । [ উপ ১৩ 
আবার কল্পনানুযায়ী &৪ এবং ০০ সমান্তরাল। 
কিন্তু £৪ এবং ॥৩ পরম্পকে ছেদ করায় উহার] একই সরল রেখা ০9 
এর সমান্তরাল হইতে পারে না। [ প্রেফেয়ারের শ্বতঃসিদ্ধ 
/ 317 ও £ 3110 অসমান নহে, 
অর্থাৎ / 0117 একাম্তর £ 3179 1 ই. উ. বি. 
(২) 6939 স্বিপ্রতীপ কোণ ১31, 
এবং £ ৯7 "" একাস্তর কোণ 110) | প্রমাণিত 
৮6938 /3170| ই. উ. বি. 


সমান্তরাল সরল রেখ। ৪৭ 


এ) 
ঠে 


(৩) £/€38 7» £/ 91709 [ প্রযা 
ইহাদের প্রত্যেকের সহিত 48911 যোগ কর, ্‌ 
/16938 শ” £83171- / 3101 83017 
কিন্তু সন্ত্রিহিত £ 5384 / 8017 ছুই সমকোণ 
"83114 £ 9119 -দুই সমকোণ । ই. উ. বি. 
দ্রষ্টব্য--উপপাগ্ ১৪, উপপাদ্য ১৩ এর বিপরীত। 
.অন্ুসিদ্ধীস্ত । যদি একটি কোণের দুই বাহু যথাক্রমে অপর একটি 
কোণের দুই বাহুর সমান্তরাল হর, কোণ দুইটি পরস্পর সমান অথবা পরম্পর 
সম্পূরক হইবে । 


[16 008 ৮০ 87759 ০ 1) 20819 179 79975901915 ৯908] 6০ 6156 ছ/0 8171019 
91 80061362 20£19$ 01360 60939 ৮0 8৪06198 ৪8 91610976008] ০0. 
80100111191) 5875.] 


£ / 





6 

/ 80 এব 4066 এর 8৪,096 এর. সমান্তরাল এবং ৪০, £€ এর 
সমান্তরাল | প্রমাণ করিতে হইবে 

১ম চিত্রে / 4৪০. 0612 

২য় চিত্রে ৫/৪০+ £065- ছুই সমকোণ। 
প্রমাণ। ১ম চিত্রে /৪০-" একান্তর 836 - একাস্তর £ 05 

২য় চিত্রে /৪০-" একান্তর £ 936 

একই পার্স্থিত অন্তঃকোণ 836 +061- ছুই সমকোণ 

//58৪0 + 4966 -ছুই সমকোণ । 


প্রবেশিকা জামিতি ৪৮ 


উপপাদ্য ১৫ 


যে সকল সরল রেখার প্রত্যেকটি একই সরল রেখার সমান্তরাল তাহারা 
পরম্পর সমাস্তরাল। 


[9:51806 11089, দা1)101) 85087851191 ০ 0109 982)9 36:891806 1109১ 229 


0878119] ৮০ 0708 80061091.] 





মনে কর, &৪ এবং 99 সরল রেখাদ্ব় উভয়ে 5 এর সমান্তরাল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪ এবং ০০ পরম্পর সমান্তরাল । 


অঙ্কন । মনে কর, 075, ৯৪১ ০০ এবং €চু কে যথাক্রমে 2) বি এবং 5 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ । যেহেতু &৪ ও £ সমান্তরাল । 
/805» একাস্তর £ 05 [ উপ ১৪. 


আবার, ০০ এবং €€ সমান্তরাল । 
বহিঃকোণ ০০ বিপরীত অস্তঃকোণ 097. [ উপ ১৪ 
805 » 012, 

এবং ইহারা একাস্তর কোণ, 


£8 এবং ০9 সমান্তরাল । [ উপ ১৩ 
ই. উ. বি. 


সমাস্তরাল সরল রেখা ৪৯ 


বিকল্প প্রমাণ 
যদি /5৪ এবং ০০ সমান্তরাল না হয় তবে বধিত হইলে উহারা পরস্পর 
ছেদ করিবে । তাহ। হইলে দুইটি নি: 
সরলরেখা পরম্পর ছেদ করিয়া (0০- ___ 7্0 
উভয়ে একই সরল রেখার গমান্তরাল ভিন লি 
হইবে। কিন্তু ইহা অসম্ভব । [প্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ 


£8 এবং ০০9 পরম্পর ছেদ করিতে পারে না।  - * 
£8 এবং ০০ সমান্তরাল । 
দ্রষ্টব্য । যদি 25, 8৪. এবং 09 এর মধ্যে অবস্থিত হয়, তবে ইহ। 
সহজেই বুঝা যায় যে 88. যখন ছুচিকে ছেদ করে না তখন চকে ডিঙ্গাইয়া 
০০কে কিছুতেই ছেদ করিতে পারে না, স্থৃতরাং £৪ এবং ০০ সমান্তরাল । 
উপপাগ্ভ ১৫, গ্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধের বিপরীত । 


অনুশীলনী 


১। কোনও সরল রেখার উপর অগ্কিত ল্ব গুলি পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 

(6971997007051815 07871) ০ 009 92109 96281806 11756 275 08181161)- [ক. প্র. 

”২। €কানও সরলরেখার উপর অস্কিত লঙ্গ উহার সহিত সমান্তরাল 
যাবতীয় সরলরেখার উপরই লম্ব ভইবে ! 

৩। একটি সরল রেখা অপর দুইটি সরল রেখাকে ছেদ করিলে যদি 
একাস্তর কোণদ্য় পরস্পর সমান হয়, তবে উহাদের সমদ্বিখগুকদ্বয় পরস্পর 
সমান্তরাল 'হইবে। 

৪। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির সমান্তরাল করিয়া সরল রেখা 
অস্কিন্ত করিলে, উহ1 সমান বাহুদ্ধয়ের সহিত সমান কোণ উৎপস্ন করিবে। 

৫। একই ভূমির উপর ছুইটি সমবাহু ত্রিভুজ বিপরীত দিকে অস্কিত 
করিলে, উৎপন্ন চতুভূর্জের বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল হইবে। অর্থাৎ' 
চতুভূজিটি সামন্তরিক হইবে । [ক. প্র. 

৪ 


৫০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৬। একটি ত্রিভুজের তিনবাহু যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের তিনবাহুর 
সমান্তরাল হইলে, ত্রিতূজদ্বয় সদৃশকোণ হইবে। [ক. প্র. 

| দুইটি সরল রেখা মি অপর দুইটি পরস্পর-ছেদী (17675200108) 
সরল রেখার উপর লঙ্ব হয়, তবে এ লম্বদ্বয়ও পরস্পর ছেদ করিবে ; এবং 
ল্বদ্য়ের অস্তভূ'ত কোণ রেখাছয়ের অস্তভূত কোণের সমান হইবে । 

৮। 48০ ত্রিতূজের 8০ বাহু 9 পর্যন্ত বধিত করিয়া বহিঃকোণ ০6 
দ্বারা সমদিখত্তিত হইলে, ০6 যদি £৪এর সমান্তরাল হয়, প্রমাণ কর যে ৪০ 
একটি সমদ্বিবাহ ব্রিভূজ | 

৯। কোন চতুভূর্জের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান হইলে উহার 
সমাস্তরাল হইবে। 

১০। £/8০এর সমদ্বিথগক রেখা £০এর অন্তর্গত ৪ বিন্দু হইতে ০ 
এর সমাস্তরাল করিয়া £০ টানিলে উহা! যদি &৪কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে, 
তাহা হইলে 2০ একটি সমদ্ধিবাহ ত্রিভৃজ । 

১১। কোন ব্রিতুজের শীর্বত্রয় দিয়া বাহত্রয়ের সমান্তরাল রেখাদাবা 
উৎপন্ন ত্রিভুজ মূল ত্রিভুজের সহিত সদূশকোণ। 


ব্যবহারিক জ্যামিতি 
সম্পাদয 


সম্পাছের অঙ্কনের জন্য প্রবেশিকা পরীক্ষার্থীদিগের তিনটি যন্ত্র ব্যবহার 
করিবার অধিকার আছে। যথা-- 

€১) মাপনী (9০915 বা [২919:)। ইহার এক পার্খে ইঞ্চ ও 
উহার দশমাংশ এবং অপর পার্খে সেন্টিমিটার (06770177606) ও উহার 
দশমাংশ মিলিমিটার (/1]1170606) অঙ্কিত থাকে । মাপনী দ্বারা 


সম্পাদ্য ৫১ 


কোনও রেখার ধর্ঘ্য নির্ণয় কর! যায় এবং কোন সরল. রেখাকে অস্কিত ও 
বধিত করা যায়। যাহাতে ইঞ্চ কিংব! সেন্টিমিটার অস্কিত না থাকে, এইরূপ 
রুলার দ্বারা সরল রেখা অঙ্কিত ও বধিত হইতে পারে বটে, কিন্ত উহাদ্বারা 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় করা যায় না। 
মিটার 0০05) দৈর্ঘ্যের ফরাসী মাপ। 1021]11, ০6150 এবং 060, 
যথাক্রমে সহম্রাংশ, শতাংশ এবং দশমাংশ অর্থে ব/বহৃত হয়। 
স্বতরাঘ ১* মিলিমিটার -১ সেন্টিমিটার ( মিটারের শতাংশ ) 
১০ সেন্টিমিটার -১ ডেসিমিটার (মিটারের দশমাংশ ) 
১০ ডেসিমিটার - ১ মিটার ্‌ 


(২) কাটা-কম্পাস (0:1165)- ইহার সাহায্যে দুই বিন্দুর দূরত্ব 
বা কোন সরলরেখার দৈর্ঘ্য মাপিয়া লওয়1 যায়, কিংবা কোন একটি সরল রেখা 





হইতে অপর একটি সরল রেখার সমান অংশ কাটিয়া লওয়! যায়। 


(৩) পেন্সিল-কম্পাস (60011 0010795965)-_-ইহা বৃত্ত অস্কনের 
জন্য ব্যবহৃত হয় । | 

জরষ্টব্য। (১) অঙ্কন পরিষ্কার হওয়া আবশ্তক। এই জন্য পেশ্ষিল 
এরূপ ভাবে কাটিয়া লইবে যেন অগ্রভাগ খুব সরু হয়। একখান! রবার 
ও ছুরি সর্বদা নিকটে রাখিবে। 

(২) অঙ্কনের রেখাগুলি যেন বেশ স্পষ্ট হয়, তবে সময় সময় রেখাগুলির 
অংশবিশেষ অঙ্কিত করিলেও চলিতে পারে। ৃ 

(৩) এই পুস্তকে অঙ্কনের বিশুদ্ধতা প্রমাণের জন্ত যেখানে অতিরিক্ত 
অঙ্কনের আবশ্যক হইয়াছে তাহা বিন্দুদ্বারা অঙ্কিত হইয়াছে। | 

শিক্ষাথিগণ ষ্ঈমানেই এই যন্ত্রগুলির ব্যবহার-প্রণালী শিক্ষা করিয়াছে । 


৫২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


কোণ মাপিবার জন্ত আরও একটি যন্ত্র বাবহার হয়, তাহার নাম ডাদা। 


9 2 / 
৩৬ ০ / 4৩0 


ও. 

ডি 

ভি? 

চাদার ব্যবহার শিক্ষকমহাশর ছাত্রদিগকে বুঝাইয়া দিবেন। কিন্ত 
পরীক্ষার সময় শিক্ষাথিগণ চালা ব্যবহার করিতে পারিবে না, কেবল কলার 


ও কম্পাসের সাহায্যে চিত্র অঞ্ষিত করিতে পারিবে । 





অন্পাদ্য ১ 


একটি নিদিষ্ট কোণকে সমদ্িখণ্ডিত করিতে হইবে । 


[7০ 101590% & 51910 2.0619.] 





মনে কর, ৪৯০ একটি নিদিষ্ট কোণ, ইহাকে সমদ্বিখ্তিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন। /কে কেন্দ্র করিয়া, যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত 
কর যেন উহা £৪ এবং &০কে যথাক্রমে 0 এবং £ছ বিন্দুতে ছেদ করে। 


সম্পা্ ৫৩ 


আবার 9 এবং ছকে কেন্দ্র করিয়া 95 ব্যাসাধ লইয়া দুইটি চাপ অস্কিত 
কর, উহারা বিন্দুতে ছেদ করিল। 4৯6 সংযুক্ত কর। 4, £8%0০কে 
সমদ্িখপ্ডিত করিবে। 


প্রমাণ। 0 ও €5 সংযুক্ত কর। 
এখন £575 এবং ৯5 ত্রিতুজয়ের 
/০ 786. (একই বৃত্তের ব্যাসাধ” ), 
2 -6 পসেযান সমান বৃত্তের ব্যাসাধ), ৪ 
7 সাধারণ বাহু, 
.* ত্রিভুজ দুইটি সবনম। * [উপ ৭ 
১১ /.0/১7 ল/686 1 
£5, £88০কে সমদ্বিখপ্ডিত করিল | ই. স. বি. 


দ্রষ্টব্য । 05 ব্যাসার্ধ ন৷ লইয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লওয়। যায়, কেবল 
উহা যেন 25এর অধাঁংশ হইতে কুক্মতর না হয়, কারণ সুক্মতর হইলে চাপ 
দুইটি পরস্পর ছেদ কারবে না বা মিলিত হইবে না। স্থতরাং অঙ্কন অসম্ভব 
হইবে । « 

এই সম্পাগ্ের সাহায্যে যে-কোন কোণকে চারি, আট, যোল ইত্যাদি 
সমান ভাগে ভাগ করা যায়। 


৫৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 
জম্পাস্ত ২ 


একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা'কে সমদিখ্ডিত করিতে হইবে । 
[0 7018906 & €1590. 907:0181)6 109.] 





£8 একটি নিদিষ্ট সরলরেখা, ইহাকে সমদ্বিথপ্তিত করিতে হইবে । 
অন্কন। / কে কেন্দ্র করিয়া £৪ ব্যাসার্ধ লইয় £৪ রেখার উভয় 
দিকে ছুইটি চাপ অস্কিত কর। আবার, ৪ কে কেন্দ্র করিয়া ৪4. ব্যাসাধ” 
লইয়া ৯৪ এর উভয় দিকে দুইটি চাপ অস্কিত কর। উহারা পূর্বে অস্থিত 
চাপ ছুইটিকে % এবং * বিন্দুতে ছেদ করিল। ১1 সংযুক্ত কর। ১%, 
£৪কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
£৪ সরল রেখা ০ বিন্দুতে সমদ্বিথপ্ডিত হইবে । 
প্রমাণ । /১১, ১8, ১ %8 সংযুক্ত কর। 
£১%, এবং ৪১৯ ত্রিভূজদ্বয়ের 
7৮৪১৮, কারণ প্রতোকে ৯88 এর সমান, 
৬ ৮ সাধারণ বাহ, 
/1 785 কারণ প্রত্যেকে 588 এর সমান, 
" ত্রিসুজ দুইটি সর্বসম। [উপ ৭ 
১: ৫৭ শত 8১ | 


সম্পাদ্ধয ৫৫ 


আবার, ১০ এবং ৪৯০ ভ্রিভুজদ্বয়ের 
/১ ৮8১0 
৮০ সাধারণ বাহু, 

এবং £৯৯০-. ৫৪৯০, (প্রমাণিত) 


.* জ্রিভূজ ছুইটি সর্বসম। [উপ ৪ 
১০০১7 80 
অর্থা২ 4৪, ০ বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হইয়াছে । - * ই. স. বি. 


অনুসিদ্ধীস্ত । এই চিত্রে ত্রিভুজ দুইটি সর্ববম বলির। £ ০১৮ £৪০১%, 
কিন্ত ইহারা সন্নিহিত কোণ, অতএব প্রত্যেকে সমন্ককাণ । স্থতরাং এই অন্কন 
দ্বারাই একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমদ্বিখণ্ডক লক্ষ (21027010612 
31560601) অন্কিত করা যায়। 


্রষ্টব্য--চাপ অস্কিত করিতে উহাদের ব্যাসাধ”£৪ এর অর্ধাংশ অপেক্ষা 
বৃহত্তর লইলেই হইল, &৪ এর সমান লইতেই হইবে এমন নয় । 


অনুশীলনী 


” ১। *একটি সমকোণকে সমদ্বিথপ্ডিত কর। উহাকে সমান চারিভাগে 
ভাগ কর । শেষোক্ত প্রত্যেক অংশের পরিমাণ কত ? 
২। যে-কোন একটি কোণকে সমান আটভাগে ভাগ কর। 
5165 56” এবং 32” দীর্ঘ সরলরেখা অস্কিত করিয়া উহাদিগকে 
সমদ্বিথপ্ডিত কর । 
৪1 4” দীর্ঘ একটি সরল রেখাকে সমান আটভাগে ভাগ কর। 
৫। € সেন্টিমিটার ২ মিলিমিটার দীর্ঘ সরলরেখাকে সমান চারিভাগে ভাগ 
কর। ঢু 


প্রবেশিকা জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ৩ 


একটি সরলরেখার অন্তর্গত কোন বিন্দু হইতে এ সরলরেখার উপর একটি 


৫৬ 


লম্ব অঙ্কিত করিতে হইবে । 
(1০ 0727 ৪, ৪67918106 11109 09309100800182 ০ € £1৮6]) 9625161)6 1100 290) 


2 £1%810 0010 11 16.] 
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/ ৭ 
উহার অন্কর্গত একটি 


মনে কর, ৯৪ একটি স্রলরেখা এবং ৮ 


নিদিষ্ট বিন্দু। 
% হইতে 58 সরলরেখার উপর একটি লম্ব অঙ্কিত করিতে হইবে । 


অন্কন। ১» বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে কোন ব্যাসাধ” লইয়া এমন দুইটি 
চাপ অঞ্কিত কর যেন উহার! &৪কে * ও 2 বিন্দুতে ছেদ করে। ৬ 

+ ও 2 কে কেন্দ্র করিয়া এবং %2 এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ 
অস্কিত কর, উহার পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 


০৮ সংযুক্ত কর। 
০১৮, ৪৪ সরলরেখার উপর ৮ বিন্দুতে লম্ব হইবে । 


প্রমাণ। ০৮, 02 সংযুক্ত কর। 
০১৮৮ এবং ০৯ ভ্রিভূজদ্বয়ের 


১৫ ৮১02) (অঙ্কন) 


০১১ সাধারণ বাহু, 
০%-৮* ০০) কারণ উভয়েই +2 এর সমান। 


 জ্রিভুজদ্বর সর্বসম | 


এবং 
[উপ % 


সম্পান্থ ৫৭ 


":/ ০৯৮ ০৮ £ 0১2, 
এবং ইহার! সন্নিহিত কোণ; 
», ০৮ এবং ০৮ উভয়েই সমকোণ । 
অর্থ ০১, ৪ এর উপর লম্ব। ই, স. বি. 
দ্রষ্টব্য । এই স্থলেও *2 ব্যাসার্ধ ন! লইয়া, %হ এর অধর্ণংশ অপেক্ষা বৃহত্তর 
ব্যাসার্ধ লওয়| যাইতে পারে । এবং চাপ ছুইটি ৪ এর অপরদিকেও ০, 
বিন্দুতে ছেদ করিলে, ০/১০ £8 এর উপর লহ্ব হইবে । 


সম্পাদ্্য ৪ 
বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে একটি সরুলরেখার উপর একটি লঙ্ব 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[10 032 & 98110611709 09:0900109187 6০ 2, €)5810 9018121)6 1106 0:00) 
&. &1%90 0০70৮ 9069109 16.] 


% 





বহিস্থ % বিন্দু হইতে £৪ সরলরেখার উপর একটি লম্ব অঙ্কিত কারতে 
হইবে । 

অন্কন। /৪ এর যে পার্খে * বিন্দু আছে» তাহার বিপরীত পার্থে যে 
কোনও ০ বিন্দু লও | পু 

» কেন্দ্র করিয়া এবং ১০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তাংশ অস্কিত কর যেন, 
উহ। £৪ রেখাকে 0 এবং বিন্দুতে ছেদ করে। আবার 2 এবং € কেন 
কেন্দ্র করিয়া ০৯ ব্যাসার্ধ লইরা »এর বিপরীত পার্শে ছুইটি চাপ 


৫৮ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 


অস্কিত কর, .উহার। বিন্দুতে ছেদ করিল। ১৮ সংযুক্ত কর। ১», 


£৪ রেখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
১০, £৪ রেখার উপর লম্ব হইবে । 
প্রমাণ। ০৮০৮, 6১১ 5+% সংযুক্ত কর। 
2১৯৮ এবং £€৯ ত্রিভূজদ্বয়ের 
০১৯-2১0 
৮ সাধারণ বাছ, 
এবং ০+-6+%, (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসাধ) 
', ভ্রিভূজদ্বয় সর্বসম | | উপ ৭ 
"১ / 0১ সত / চ১০। 
এখন ০০৮ এবং €০৮ ত্রিভূজদ্বর়ের 


০১ €১, 

১০ সাধারণ বাহু' 

এবং £০৮%০ - £ 6১০, (প্রমাণিত) 
.. জ্রিতুজদ্বয় সবসম | [উপ ৪ 


,৮:/১৫০০- ১০6 । ৃ 

কিন্তু উহার সন্নিহিত কোণ, 

»* উহাদের প্রত্যেকে সমকোণ, 

১১০১ 89 এর উপর লম্ব । ই, স. বি. 

দ্রষ্টব্য । সম্পাগ্ধ ৩ এবং সম্পাগ্য ৪ অস্কনের আরও দুইটি করিয়া প্রণালী 
পরে দেখান হইবে । 


সম্পা্য ৫৯ 


সম্পাদ্য ৫ 
একটি সরল রেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে কোন নিদিষ্ট কোণের সমান 
একটি কোণ অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[ 46০৬ £)ছ90 00106 10, ৪. £1০0 ৪6281101106 0 120810,8.0 81619 6008] 


6০ ৪ 21510 80816. ] 





£ 89 09 0০ 2 € 


৪.০ একটি নিদিষ্ট কোণ; 05 সরলরেখার ০ বিন্দুতে 
*/8/২ এর সমান একটি কোণ অঙ্কিত করিতে হইবে । 


অঙ্কন। / বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া, যে-কোন ব্যাসাধ” লইয়া একটি চাপ 
অস্কিত কর। এই চাপ £৪ এবং ৯০ কে যথাক্রমে ₹ এবং 3 বিন্দুতে ছেদ 
রুরিল। চে সংযুক্ত কর। 

আবার, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া £2 ব্যাসাধণ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত 
কর। এই চাপ 95 কে বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
6 ব্যাসার্ধ লইয়। আরও একটি চাপ অঙ্কিত কর। এইচাপ ইহার পূবে- 
অঙ্কিত চাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 


০০ সংযুক্ত কর। 
/00০, £8০ এর সমান হইবে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ। ৮০ সংযুক্ত কর। 
7০০ এবং £5 ভ্রিভূজদ্বয়ের 


০৮ -£7, সমান বৃত্তের ব্যাসাধ” 


৬৩৩ 


০0০0-43-১১ ৯. ১১ 

এবং ৮০7 63১ (অঙ্কন ) 
ত্রিভূজছয় সর্বসম। [উপ ৭ 
ই. স.বি. 


৮7০০৯ 883 নল / 880 


সম্পাদ্দছ ৬ 


কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া একটি 


সরলরেখা অস্কিত করিতে হইবে | 
[10700£1 2 £151) 00106 10 07৮ 8, 962816106 1100 0828116] 5০ 2, 515612 


৪১251810 11706. ] 


£ ০ ৪ 


8 একটি নিদিষ্ট সরলরেখা! এবং ০ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। ০ বিন্দু দিয়া 
॥৪ সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া! একটি সরলরেখা অঙ্কিত করিতে হইবে । 
অন্কন। /১৪ সরলরেখার উপর যে কোন বিন্দু ০ লও, এবং ০০ সংযুক্ত 
কর। ০০ সরলরেখার ০ বিন্দৃতে ৫ম সম্পাগ্যের অঙ্কনের সাহায্যে 9০98 
কোণের সমান ০০০ একান্তর কোণ অঙ্কিত কর । 
০০ সরলরেখা &৪ নরলরেখার সমান্তরাল হইবে। 


সম্পান্ ৬৯ 


প্রমাণ । /৪ এবং ০০ সরলরেখা ছুইটিকে ০০ ছেদ করিয়াছে, 
এবং £ ০০০ -একাস্তর / ০০8, ৃ 


৯০0০১ £8৪এর সমাস্তরাল। [ উপ ১৩ 


ই. স.বি. 


অনুশীলনী 
১। একটি সরলরেখার কোন এক বিন্দৃতে একটি নিদিষ্ট কোণের পুরক 
কোণ অঙ্কিত কর। , 
২। একটি সরলবেখার কোন এক বিন্দুতে, একটি নিদিষ্ট কোণের সম্পূরক 
কোণ অস্কিত কর। 
৩। একটি সরল রেখার কোন্ন এক বিন্দুতে একটি নিদিষ্ট কোণের 
অর্ধ কোণ অঙ্গিত কর। 


৪। একটি সরলরেখার কোন এক বিন্দুতে, একটি নিদিষ্ট কোণের দি 
কোণ অঙ্কিত কর। 


দ্বিতীয় খণ্ড 


উপপাদ্য ১৬ 


ত্রিভুজের কোণত্রয়ের সমষ্টি ভ্ুই সমকোণ। 


[1106 ১0799 808193 ০ ৬ 1127616 829 6০989 6062 6098] 6০ চেো০ 7181) 


83)8199, ] 





লি 


মনে কর, 8৪০ একটি ত্রিভুজ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, / 088 + 88০ + ৪০ _ছুই সমকোণ । 
অন্কন। ৪০ বাহু 9 পযন্ত বধিত কর, এবং ০ বিন্দু দিয়া 8৪এর 
সমান্তরাল ০£ রেখা অস্কিত কর। 
প্রমাণ । ৪ এবং 05 সমান্তরাল, এবং ৯০ উহ্াদিগকে ছেদ 


$€ 


করিয়াছে, 
/ 4:06 » একান্তর কোণ ০৪ | উপ ১৪ 


88. ও 05 সমান্তরাল, এবং 8০ উহ্াদিগকে ছেদ করিয়াছে, 


আবার, 
১. বহিঃকোণ €০০-বিপরীত অন্তঃকোণ /8০0। [ উপ ১৪ 
806 + £/60০0- 088 + 88০0 
অর্থাৎ বন্িঃকোণ ০০-বিপরীভ অস্তঃকোণঘ্বয় ০৪ ও 


8৪০ এরর অমষ্টি। 
উভয় পক্ষে 8০ যোগ কর, 
/800+ 80৮7» / 088 4+ 8৪০ + 8০৪ । 


উপপাদ্য ৬৩ 


কিন্তু /৯০০+ 8০ _লছুই সমকোণ। ( সন্গিহিত কোণ ) 
/ ০089৪ + /89৪০+ £8০% -ছুই সমকোণ । ই. উ. বি. 
দ্রষ্টব্য । এই প্রতিজ্ঞা প্রমাণ করিতে নিম্নলিখিত জ্যামিতিক সত্য 
প্রমাণিত হইয়াছে-- | 
ত্রিভুজের কোনি বাহু বর্ধিত করিলে যে বহিঃকোণ উৎপন্ন হয়, তাহ। 
বিপরীত অস্তঃকোণ দুইটির সমষ্টির সমান । 
[11 0106 8192 01 8 63180619 18 000080961১9 9:9710: 81816, 0005 91006৫, 
19 908] ০ 619 9৮) ০01 6109 6৮৮০ 177698107 007008186 80195. ] 
এই 'প্রতিজ্ঞায় আমরা! প্রথমেই প্রমাণ করিয়াছি যে, 
/ 800» / ০8৪ + £ 480. 


বিকল্প প্রমাণ 


অন্ধন। বিন্দু দিয়া ৪০ এব সথান্তরাল 06 অস্বিত কর। 





প্রমাণ । 55 এবং 8৪০ সমান্তরাল । টি সে £ 
ড় ও 


»,::90/৯ ল একান্তর £ 6৯০, 


এবং ৮৪০ - একান্তর / 85, রর রি 
/80+ 48৪০৯» /68৯০4+ 4880, 


উভয় পক্ষে £088 যোগ কর । 
/80৮+ /880+ 088 ₹ 6০ + /89+ / ০48 
-সরলকোণ 60 
ছুই সমকোণ। ই. উ. বি. 
এই উপপাগ্য হইতে নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তগুলি সহজেই অন্গমেয়- * 


(৯) 5৪০ ত্রিভুজের কোণগুলিকে যথাক্রমে £, 9 এবং ০ বল! হয়। 
স্বতরাৎ /&+8 + 0৯780. 


৬৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(২) একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ পরস্পর অপর একটি ত্রিভুজের 
ছুইটি কোণের সমান হইলে, ত্রিভূজঘ্বয়ের অবশিষ্ট কোণ ছুইটিও সমান 
হইবে । অর্থাৎ ব্রিভূজদ্বয় অদৃশকোণ (:0518750191) হইবে । 

£80 ও 062 ত্রিভূজদ্বয়ের, যদি 
/১-105876 হয়, তবে ৯+৪8+০--180-০+-5 47 
০৯7. 
(৩) সমকোণী ত্রিভুজের স্ক্মকোণ ছুইটি পূরক কোণ । 
/+48 4055 1805 
যদি ৪90০ .*. &+০ - 180০-90-90 স্থতরাং & এবং ০ 
পূরক কোণ। 

(8) যে ত্রিভুজের ছুইটি কোণের সমষ্টি তৃতীয় কোণের সমান, তাহা 
সমকোঁণী । | 

£47-0758, কিন্তু &+৪+০-18072 .'. 28180 .. ৪ স্৮905 
(৫) চতুভূঁজের চারিটি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণ। 

£805 চতুভূু'জে 80০ সংযুক্ত করিলে, উহা £909 এবং ০89 

ত্রিভজদ্ধয়ে বিভক্ত হইবে । 

/89801 4 81077 1089 *৮ 1805 

/0807+ 80074 008 -৮ 1805 

যোগ করিয়া, / 1088 4+/890+ 090 +/809 4 £ 0098 + 

/ 808, _ 360” 
অর্থাৎ £/088+ £/8৪8০+ £8০০+ / ০০ »৮360০.৮ চারি সমকোণ। 

(৬) সমবাহ ত্রিভুজের প্রত্যেক কোণ 60০। 

£8০ সমবাহু ত্রিভুজের & +8 +০ ৯180 
কিন্তু &-8-0 .. 34738 -3০ » 180০ 
£১-8-0০৯ ৪0. 
অতএব বল৷ যাইতে পারে, সমস্ত সমবানু ত্রিভূজই সদশকোণ । 


উপপাদ্য ৬৫ 


(৭) সমদ্বিবাহু সমকোণী ত্রিভুজের প্রত্যেকটি সুক্মরকোণ 45”এর সমান । 
কারণ সুন্মকোণ দুইটি পরম্পর সমান, 

এবং তাহাদের সমষ্টি _90০, 

স্থতরাং প্রত্যেকটি কোণ -০9০০--2» 45০. 


অনুশীলনী 


১। কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে 
90 এবং 6০0০ 72” এবং 96০; 225 301 এবং 112 30 হইলে 
তৃতীয় কোণের পরিমাণ কত? 
২1 একটি চতুতজের তিনটি কোণ যথাক্রমে 75০, 90 এবং 120৯ 
চতুর্থ কোণটির পরিমাণ কত ? 
৩। কোন ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণ দুইটির সমষ্টি ও অন্তর যথাক্রমে 
108” এবং 12” হইলে, উহার কোণগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর। [ ক. প্র, 
৪ | সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের কোণগুলি নির্ণয় কর, যদি 
(ক) উহার শিরঃকোণ 30০ হয়. 
১(খ) উহার শিরঃকোণ প্রত্যেক ভূমিসংলগ্ন কোণের অপে'ক হয়, 
(গী) উহ্বাব শিরংকোণ প্রত্যেক ভূমিসংলগ্ন কোণের দ্বিগুণ হয়, 
(ঘ) উহার শিরঃকোণ প্রত্যেক ভূমিসংলগ্ন কোণের তিনগুণ হয়। 
৫। কোন ত্রিভুজের একটি বাহু উভয় দ্িকে বধিতি করিলে যদি বহিঃ- 
কোণ ছুইটি সমান হয়, প্রমাণ কর ত্রিভৃূজটি সমদ্বিবাহু। [ ক. প্র. 
৬। /৪০ ত্রিভুজের ৪ এবং ০ কোণঘ্য়কে যথাক্রমে ৪০ এবং ০০ রেখা- 
দ্বয় সমদ্বিখপ্ডিত করিয়া ০ বিন্দুতে ছেদ করিল, প্রমাণ কর যে /৪8০০- 
90০ ++. | 
৭| /,8০ ত্রিভুজের 8৪ এবং ০ বাহুদ্ধয় ৪ ও ০এর দিকে 9 এবং 
পধন্ত বর্ধিত হইলে, 989 এবং 806 বহিঃকোণদয়ের স্মদ্বিখগুক রেখ! 
৪8০9 এবং ০০র অন্তর্গত কোণ ৪০০ »-9০0- £&. 
৫ 


৬৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৮1 প্রমীণ কর যে কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলপ্ন কোণছয়ের 
সমদ্বিখগুকছয় দ্বার! উৎপন্ন বহিঃকোণ, ভূমিসংলগ্ন কোণের সমান হইবে। [ক.প্র. 


৯। ছুইটি লরলরেখা যথাক্রমে অপর দুইটি সরলবেখার উপর লঙ্ব হইলে 


প্রথম রেখা দুইটির অন্তভূতি হুম্স্রকোণ অপর বেখা ছুইটির অস্তরূত স্ুক্্রকোণের 
সমান হইবে। | [ ক. প্র. 


১০। £৪৩ সমছিবাহু ত্রিভুজের 8৪ -£০7 8, 0 পর্যন্ত বধিত কর 
যেন ০৯ -8%, এবং 050 সংযুক্ত কর। প্রমাণ কর যে, 0০8 একটি 
সমকোণ। . 


১১। সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ ও অতিভূজের মধ্যবিন্ুর সংযোজক 
সরলরেখা অতিভূজের অধ্। (17 2 71617817616 00181075160) 1176 
101171775 006 11510817816 00 006 1019010 70116 01 0106 15006677092 
15 10811 0102 12506517056). [ক. প্র. 3 ঢা. বে, 


8৪০ সমকোণী ত্রিভুজের £০ অতিভূজ এবং ৪ সমকোণ। 8 বিন্দু 
হইতে 90 অঙ্কিত কর যেন £/০80, £4০98এর সমান হয় এবং 80, 
£0০কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 

/080- 4008 ১১:০০ -80 4 

//580 7 /8980- £/080-90:- / 8০৪8. 

_ / 088 _ / 08 

/07-810 7০0» ৯০ 
০, ০ এর মধ্যবিন্দ এবং ৪০ -?/০. 9 

১২। সমকোণী ত্রিভুজের একটি স্ুক্মকোণ অন্ত সুক্মরকোণটির ছিগুণ হইলে, 

অতিভূজটি ক্ষত্রতম বাহুর ছিগুণ হইবে । [ ক. প্র. 


১৩। সমকোণী ক্রিভজের অতিভূজ ক্ষুদ্রতম বাহুর দ্বিগুণ হইলে, ক্ষুদ্রতম 
বানর বিপরীত কোণের পরিমাণ 30 হইবে । 


সম্পাদ্চ ৬৭ 


তৃতীয় সম্পাদ্যে % বিন্দুটি যদি সীমান্ত বিন্দু & কিংবা ৪ এর সন্নিকটে 
অবস্থিত হয়, তবে নিষ্ে প্রদর্শিত দ্বিতীয় কিংবা তৃতীয় প্রণালী অবলম্বন করিতে 


হইবে । 


সম্পাদ্য ৩- দ্বিতীয় প্রণালী 


 অন্কন। /8 সরলরেখার বাহিরে যে-কোন রঃ ১ 
বিন্দু ০ লইয়া ০৮ সংযুক্ত কর। ০কে কেন্দ্র 
করিয়া ০১ ব্যাসাধ” লইয়া বৃত্ত অঙ্কন কব, যেন উহা! 
£8কে আবার ০5 বিন্দুতে ছেদ করে। 09০ সংযুক্ত 
কর; এবং 0০ বধিতি কর, যেন উহা! বুত্তটিকে এ 07% 8 
০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০৯ সংযুক্ত কর। 

০৮, £৪ এর লহ্ব হইবে। 





প্রমাণ। ০১৮ সংযুক্ত কর। 


|0০-০১৮, ৮১ /০%০- £০০৯% 
| ০০0 -০0%, ১৮ ০১৮০ ০ £ ০১০৯৮ 


...:0%9ল £০৮%০+ £০%০ল £০০%+ £০০% 
- /০০৮%+ /১০০-_বহিঃকোণ ০%৪8 1 
কিন্তু ০১০ এবং ০%৪ সন্নিহিত কোণ, 
প্রত্যেকেই এক সমকোণ। 
স্থতরাং ০৯৮, * বিন্দুতে £৪এর লহ্ব। ই. স. বি. 


্ র্যাসাধ” বলিয়! 


সম্পাদ্য ৩ তৃতীয় প্রণালী 


অন্কন। ১ কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া! ০9055 চাপ অস্কিত 
কর, ইহা &8 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসাধ” 


৬৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


লইয়া আর একটি চাপদ্বারা পূর্ব চাপকে 5 বিন্দুতে ছেদ কর। 9 কেন্দ্র 
করিয়া পূর্বোক্ত ব্যাসাধ্” লইয়া আর একটি চাপ ০6 দ্বার! প্রথম চাপটিকে 
বিন্দুতে ছেদ কর। সর্বশেষ £ বিন্দু কেন্ত্র করিয়! পূর্বোক্ত ব্যাসাধ লইয়া 
আর একটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহা! 96 চাপটিকে ০ বিন্দৃতে ছেদ করে। 
০৮ সংযুক্ত কর। ০১, &৪ সরলরেখার উপর » বিন্দুতে লম্ব হইবে। 


প্রমাণ। ০০, ০১৮, 056) 0০9১ ০5 
এবং £€১৮ সংযুক্ত কর। রং 
০০৮ এবং €০% উভয়েই 9 /. ৯, র্ 
_ সমবাহু ত্রিভুজ । 
কারণ উহাদের বাহুগুলি 
সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ । £ ঁ বা 
১, ০১৯০» 605, £০0১2 - 605, 
2১০ এবং £১০ ত্রিভূজদ্বয়ের 
2১-6১৫ 
০৮ সাধারণ বাহু, 
এবং ০০৯ €০, সমান সমান বৃত্তের ব্যাসাধ। 
ত্রিতুজঘ্য় সর্বসম । 
£/0১০ ল /6১০ লঠ/ ০৮৮ ৯30৭, 
£/ ০১৯০7 £০১০+ £০0%০ ৯30০ +60০- 90১ 
এক সমকোণ 
ক্থতরাং ০১, 88এর উপর » বিন্দুতে লম্ব ই. স. বি. 
দষ্টব্য। কোনও রেখার অন্তর্গত কোন বিন্দু হইতে ল্ব টানিতে এই 
প্রণালীটি অনেক সময় ব্যবহৃত হয়। 
চতুর্থ সম্পাদ্যেও ৯ বিন্ধুটি ৯৪এর কোন সীমান্ত-বিন্দুর সমীপবর্তী হইলে 
পর পৃষ্ঠায় প্রদণিত দুইটি প্রণালী অবলঘ্িত হইতে পারে। 


সম্পাদ্য ৬৯ 


জম্পাদ্য ৪_ দ্বিতীয় প্রণালী 


/ 
) 
£ 0০১00 8 
অন্কন। /৪ এর উপর যে কোন বিন্দু ০ লও। ১০ সংযুক্ত করিয়া 
2 বিন্ুতে সমদিখপ্ডিত কর । 1 সম্পাদ্য ২ 


5 কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃ অঙ্কিত কর, উহা &৪ কে 
০ এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । ৯০ সংযুক্ত কর। ১৫০১ £8 এর উপর লঙ্ 
ভহবে। 

প্রমাণ । ০০ সংযুক্ত কর। 
ব্যালাধ বলিয়া, ০০-০০9, ১.১ £/০০০-» ০০০ [উপ৫ 
এইরূপ £০০১৮- £ ০9৯০ ্‌ 
/১০০- £০০০+ £০০১%- £090০০+ £ ০৯০ 


" -বহিঃস্থ কোণ ৯98 
সন্নিহিত কোণদ্বয় ০০, %০৪ প্রত্যেকে সমকোণ। 
১০, 88 এর উপর লঙ্ব। ই. স. বি. 
সম্পাদ্য ৪- তৃতীয় প্রণালী 


অঙ্কন । /৪ রেখার উপর ০ এবহ 9 দে- 







কোন দুই বিন্দু লও। ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
০৮ বাঁসাধ” লইয়া একটি চাপ অস্কিত কর। আবার 45৫ 
9 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 0৮ ব্যাসাধণ লইয়া আর 


একটি চাপ অঙ্কিত কর, যেন উহ প্রথমোক্ত চাপকে 


৭০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


8৪ এর উভয় দিকে ১» এবং + বিন্দুতে ছেদ করে। ১ সংযুক্ত কর যেন 
উহ 8৪8 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে| 
১০, £৪ এর লম্ব হইবে। 
গ্রমাথ। ০১, ০৮, ০% এবং 0+ সংযুক্ত কর। 
১০০ এবং +০০ ত্রিতুজদ্বয়ের 
০১-০%, 
০০ সাধারণ বাহু, 
এবং ০%-০0%, 
», ভ্রিতুজদয় সর্বসম ; 
ত/০০%- 09০1 
আবার »০০ এবং +০০ ত্রিভূজদ্য়ের 
০১-০%, 
০০ সাধারণ বাহু, 
এবং ১৮০০ - £+০০, 
.” ত্রিভূজদ্য় সর্বসম ; 
৮০০৮7 /০০%, 
কিন্তু ইহার! সন্গিহিত কোণ, 
অতএব /০০%- এক সমকোণ। 
" ১০, &৪ এর উপর লম্ব। ই স.বি. 


উপপাগ্ ৭১ 


উপপাদ্য ১৬-_অন্ুলিন্ধীন্ত ১ 


বহুন্ুজের অন্তঃকোণসমূহের সমষ্টির সহিত চারি সমকোণ যোগ করিলে 
যোগফল বহুভূজটির বাহু-সংখ্যার দ্বিগুণ সমকোণের সমান । 
(&1]1 609 27)697)01 21061995০01 205৮ 90061117198,] 609 6০9£90000 ১০ 0০0 


71811 806199 ৪29 60691067608] (০0 67109 89 10080 7161) 87)8193 83 0109 


96780 1788 ৪1065.) 


, মনে কর, /80906 বহুভুজের বাহুসংখ্যা _ 21 "3 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, এরা টি রি 
.ইহার যাবতীয় অন্তঃকোণ +4 সমকোণ টে 


» 21 সমকোণ । £২ ৪ 


অন্কন। এই ক্ষেত্রটির ভিতরে ০ একটি বিন্দু লও, এবং কৌণিক বিন্দু 
£০ ৪, প্রভৃতির সহিত ০ সংযুক্ত কর।' 


প্রমাণ । এখন ক্ষেত্রটি সংখ্যক ত্রিভুজে বিভক্ত হইয়াছে, এবং 
প্রত্যেক ছি তিন কোণের সমগি ছুই সমকোণ। | 
এই & সংখ্যক ত্রিভুজের কোণসমূন্ের স্মহ্ি -2াঃ সমকোণ। 
কিন্ত এইঃ ॥ ত্রিভুজের যাবতীয় কোণ _ বহুভুজের যাবতীয় অন্তঃকোণ 
+০ বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্তি। 
এবং ০ বিন্দুতে উত্পন্ন'কোণগুলির সমষ্টি 4 সমকোণ। [উপ ১ অন্ধ ২ 
' বহুভুজের যাবতীয় অস্তঃকোণ +4 সমকোণ -2 সমকোণ | ই. উ. বি. 
স্থতরাং, বহুভুজের যাবতীয় অন্তঃকোণ - (20. _ 4) সমকোণ 
_2(1,-2) সমকোণ। 
ষ্টব্য । কোন 7 বাহুবিশিষ্ট স্থষম বহুতুজের প্রত্যেকটি কোণ ০” হইলে, 
[ 0+4 সমকোণ 2 সমকোণ। | 
[70 ন(2/- 4) সমকোণ 
_ (21) _ 4) ১90০. 


৭২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


রি (2074) ৯907 _ 


(2-4%)১৯90, 
81 181 


জহি 
]) 


... বহুতুজের বাহুসংখ্য। দেওয়া থাকিলে অস্তঃকোণগুলির সম, এবং 
অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি দেওয়া থাকিলে বাহুসংখ্যা নির্ণয় করা যায়। 
মনে কর, বহুভূজের বাহুসংখ্যা -6 
স্থতরাং, অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি -(2১6--4) সমকোণ 
-(12-4) : » 
ঢু - 8 
মনে কর, অন্তঃকোণের সমষ্টি -]12 সমকোণ। 


সুতরাং বাহুসংখ্যা -_অস্তমকোণের সমগ্র +4 দমকোণ_ 


% সমকোণ 
2 ঠা 


উপপাদ্দয ১৬-_অন্ুসিদ্ধাস্ত ২ 


প্রবৃদ্কোণ-বিরহিত বহুভূজের বাহুগুলি ক্রদান্বয়ে একই দিকে বধি'ত 
করিলে, উৎপন্ন বহিঃকোণগুলির সমষ্টি চারি সমকোণের সমান ভইবে। 

(11 009 91095 01 ৪ 9০961117099] 08070 ৮1101) 188 1)০ 29-617078156 81)819, 879 
[0:০900980 10 07097, 6105 92:66:10] 
8776168 ৪০ 101:70090 879 6০9£901091 
90088] ৮০ 1০0 75810 2108195.) 

মনে কর, 88055 বহুভূজের 
বাহুসংখ্যা - 7৮, এবং ইহার বাহু 
88১8০, ০০ প্রভৃতি দিকে 
বরধিত হইয়াছে । 





৭৩ 


উপপাদ্ধ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ইনার উৎপন্ন বহিঃকোণগুলির সমষ্টি 


-4 সমকোণ । 
প্রমাণ । প্রত্যেক শীষে, অন্তঃকোণ +বহিহকোণ -2 সমকোণু। 
কিন্তু শীর্ষ আছে, 
'. সমস্ত অস্তঃকোণ + সমস্ত বঠিঃকোণ » 2 সমকোণ। 
অন্সিদ্ধান্ত ১ অন্যায়ী 
সমস্ত অন্তুঃকোণ + 4 সমকোণ » 2) সমকোণ । 


' স্মস্ত বভিহকোণ _ 4 সমকোণ। ই, উ. বি, 


বিকল্প প্রমাণ 
০ একটি বিন্দু লইয়া &৪, ৪০, ০০ প্রভৃতি বাহুগুলির সমান্তরাল করিয়া 
০৪, ০৮, ০০ ইত্যাদি রেখাগুলি এ বাহুগুলি যে ঘে দিকে বধিত হইয়াছে 
সেই সেই দিকে অঙ্কিত কর । 
০028 এবং ০9৮ যথাক্রমে 8৪ এবং ৪০ এর সমান্তরাল, 
; £৪8০০-বহিঃকোণ ৪ (৫) 
এইরূপ £/৮০০- বহিঃকোণ ০ (2) 
/.০09৫- ১9 (3) 
/৫090-7 ৮:16 (ঞ্) 
/6০098% 7 ১১ /৯ (5) 


সুতরাং বহিঃকোণ্গ্ুলির সমষ্টি -০ বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমহি 
সক সমকোণ । ই. উ. বি. 


ডরষ্টব্য-.একটি 1; বাহুবিশিষ্ট স্থষম বন্ৃতুজের কোন বাহু বর্ধিত করিলে, 
নি উৎপন্ন কোণটির পরিমাণ 9০ হর, তবে 1770 -4ু সদকোণ » 3605 


৭৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


কোন স্থ্ষমূ বহুভৃজের প্রত্যেক বহিঃকোণ 6০” হইলে, উহার বাহুসংখ্যা 
নির্ণয় করিতে হইবে । মনে কর বাহু সংখা 


* 1)১৫90১-- 36905 ১? ৮৮২০০ -6 


অনুশীলনী 


১। বহুতুজের বাহুসংখ্যা 5, 6 এবং 15 হইলে, প্রত্যেক স্থলে অন্তঃ- 
কোণগুলির সমষ্টি কত হইবে? 

২। অন্তঃকোণগুলির সমহ্ি 8৪ সমকোণ, 12 সমকোণ এবং 20 সমকোণ 
হইলে বহুতৃজের বাহুসংখ্যা ক'ত ? 

৩। পঞ্চভূজের অন্তঃকোণসমূহের সমষ্টি কত ? [ক. প্র. 

৪| কোন খজুরেখ-ক্ষেত্রের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি, ক্রমান্বয়ে বধিত 
বাহুদ্বারা উৎপন্ন বহিঃকোণগুলির সমষ্টির সমান হইলে, উহার বাহুসংখ্যা কত? 

৫। কোন স্্ষম বহুভূজের বাহুসংখ্যা 7; হইলে, উহার প্রত্যেক কোণ 
2 সমকোণের সমান। একটি কোণবিন্দুর সহিত অপর কোণবিন্দৃগুলি 


সংযুক্ত করিয়া! ইহা প্রমাণ কর। 

৬। কোন স্থষম বহুভূজের বাহুসংখ্যা ৪ ও 15 হইলে প্রত্যেক স্থলে এক 
একটি অন্তঃকোণের পরিমাণ কত? 

৭। সুষম বহুতৃজের একটি বাহু বর্ধিত করিলে বহিঃকোণ যদি 6০০ 
এবং 45 হয়, তবে প্রত্যেক স্থলে বাহুসংখ্াযা কত? 

৮। কোন চতুভুজের কোণগুলির সমদ্িখণক রেখাঘার উৎপন্ন 
চতুভু্জের বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সম্পূরক । 

৯। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্বকোণ 6০০ হইলে, উহা! সমবাহু ত্রিভুজ 
হইবে। 

১০। যে যুগ্মসংখ্যক বাহুবিশিষ্ট বহুভূজের কোণগুলি একান্তরভাবে 
(51661720615) 130 এবং 158০ তাহার ভূজসংখ্যা কত ? 


উপপাগ্ভ ৭৫ 


উপপাদ্য ১৭ 
এক ত্রিভুজের দুই কোণ এবং এক বাহু, অপর এক ত্রিভুজের ছুই কোণ 
এবং অন্রূপ বাহুর সমান হইলে, ত্রিভুজ দুইটি সবসম হইবে। 
[11 ৮০ $28106168 118৮9 6০ 208193 ৪00 0209 9806 ০০008 8018]. 0০ ঢজ০ 


8106199 8700 6106 009:981)0100108% 3109 ০01 0108 06191, 01081) 0196 68708193 8: 
9008] 11) ৪.1] ৫996০65.] 


সি ী 
9 নি টিন 
মনে কর, 8৪০ এবং 96 ত্রিভুজের * 

//১_ £/0, 

/.8 » £6, 


এবং বাহু ৪০ - অনুরূপ বাহু €চ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪০ এবং 965 ত্রিভূজদ্বয় সবসম | 


প্রমাণ । /+ 48 + 4০ -দ্বই সমকোণ [উপ ১৬ 
ৃঁ _ /0+/6+/6, 
কিন্তু /£- 40, 4৪ 2.6, 
৫0-৮ / চ, 


এখন /১৪০কে £১95৮এর উপর এবূপ ভাবে স্থাপন কর যেন, ৪ বিন্দু 
£ বিন্দুর উপর, ৪০ বাহু 5£ বাহুর উপর, এবং & বিন্দু €£ এর যেই দিকে 2 
বিন্কু আছে সেই দিকে পড়ে । 

যেহেতু, ৪০ 6, .* ০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পতিত হহবে। 

আবার 4.৪ - £.56, স্থতরাং ৪, €০এর উপর পড়িবে, 

এবং £.০- £, স্থতরাং ০, £০এর উপর পড়িবে । 

অর্থাৎ & বিন্দু, €0 এবং £০ উভয় সরল রেখার উপর পড়িল। স্থৃতরাং 

& বিন্দু €9 এবং £2 এর একমাত্র সাধারণ বিন্দু ০ এর উপরই পতিত হইবে। 


৭৬ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৮. /১ 8980 £১ 0951 এর উপর সমাপতিত হইল । 
১১880 এবং £১ 9561 সর্বসম | ই, উ. বি. 
স্থতরাং 4৪ 7106) 


/০-06) অর্থাৎ অনুরূপ বাহুগুলি পরস্পর সমান, 
এবং  /১৯৪০এর ক্ষেত্রফল /১০6 এর ক্ষেত্রকলের সমান । 
অনুশীলনী 


১। দুইটি সমকোণী ত্রিতুজের অতিভূজদ্বয় এবং এক একটি স্ুক্মরকোণ 
সমান হইলে, উহ্বারা সবসম | 

২। কোন ত্রিভুজের একটি কোণের সমদ্বিখগুক রেখ বিপরীত বানুর লহ্ব 
হইলে, ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 

৩। কোনও কোণের সমদ্বিখগুক রেখার উপর প্রত্যেক বিন্দু উহার 
বাহুছয় হইতে সমদূরবতী। [ ঢা. বো. 

৪। /২৪০ ত্রিভুজের £%এর সমদিখণ্ক ৪8০ বাহুকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিলে, £৪ এবং ৯০ হইতে 5 বিন্দু সমদূরবতী । 

৫। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির গ্রান্ত-বিন্দুছয় হইতে বিপরীত বাহুদ্বর়ের 
উপর অঙ্কিত লম্ব দুইটি পরস্পর সমান । * 

৬! 8০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের £৪ -/০। 8০ এবং ০6 বথান্রমে 8 
এবং £০কে সমদ্বিখণ্তিত করিয়া ৯০ এবং £&৪কে 9 এবং 5 বিন্দুতে ছেদ 


করিলে, প্রমাণ কর ৪০৯০5 | ক. প্র 


দুইটি ত্রিভুজের সর্সমত। 


প্রত্যেক ত্রিভুজের ছয়টি করিয়া অঙ্গ আছে-_তিনটি বাহু এবং তিনটি 
কোণ। স্থতরাং যখন দুইটি ত্রিভুজ সর্বসম হয়, তখন একটির ছয়টি অঙ্গ 
যথাক্রমে অপরটির ছয়টি অঙ্গের সমান হইবে । 

কিন্ত আমর! জানি, ছুইটি ত্রিভুজের 


উপপাদ্য ৭৭ 
৫১) ছুই বানু এবং অন্তভূত কোণ সমান হইলে উহার সর্বসম, 


[উপ ৪ 

(২) ভিন বু পরস্পর সমান হইলে উহার! সর্বসম, . .[উপ৭ 
(৩) দুই কোণ এবং একটি অনুরূপ বাছ জমান হইলে উহারা 
সবসম | [ উপ ১৭ 


এই সমস্ত স্থলে দেখা যাইতেছে যে,তিন তিনটি অঙ্গ সমান বলিয়। 
ত্রিছুজদ্ধয় সর্বসম। কিন্তু যে-কোন তিন তিনটি “£ 
অঙ্গ পরম্পর সমান হইলেই ত্রিভূজ দুইটি সর্বদা 
সর্বসম হয় না। যথা :__ | ০ 
৫১) এক ত্রিভুজের তিনটি কোণ পরস্পর [৯ 
অপর ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমান হইলে, 
ত্রিভুজ দুইটি সর্ধসম নাও হইতে পারে। এই ৪ € 
চিত্রে £/৯৯-/0০-5/37;/8-7/6-/17: /০- /6- /1€। 
কিন্ধ উহাদের ক্ষেত্রকল কিংবা বাহু গুলি অসমান । 
(২) একটি ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং উশ্বাদের কোনটির বিপরীত কোণ 
অপর এক এশরত্রভুজের ছুই বাহু ও অন্তরূপ কোণের সমান হইলে ত্রিহুজ 
দুইটি সাধারণতঃ সবসম নহে । 


এই চিত্রে 9 505, ১০707, 2 9 
, 48০ -/066 ০ ্রঠ 
অথবা _ £/056935 1 নে 
৪ € ত 


অতএব 91এর হুইপ্রকার অবস্থান হইতে পারে--0৮ কিংবা 031 

33 বাহু লইলে, /.8০৪ _ £0596, এবং ত্রিভূজদ্বর সবলম। 

কিন্তু 05 বাহু লইলে, 49537 £036- 536 এর সম্পূরক 
- / ০8 এর সম্পূরক । 


৭৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


স্থৃতরাং এই স্থলে অপর সমান বাহুযুগলের (48 এবং 95) বিপরীত 
কোণদ্য় হয় সমান নতুব1 পরস্পর সম্পূরক হইবে । সমান হইলে ত্রিতৃজ ছুইটি 
সর্সম। 


অতএব নিদিষ্ট কল্পনা হইতে দুইটি বিভিন্ন সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া 
যায়। এই জন্ত ত্রিভুজের সর্বসমতা! সম্পর্কে ইহাকে সংশয়াত্মক স্থল (4১0৮1 
£005 0৪9০) বলা হয়। 


যদি /০৪ এবং 24965 উভয়েই হুঙ্ম কিংবা স্থুল হয় তাহ! হইলে 
উহাঁরা পরস্পর সমান হইবেই, কারণ এই ক্ষেত্রে উহার! পরস্পর সম্পূরক হইতে 
পারে না; স্থৃতরাং ত্রিভূজঘয় সর্ববম | আবার যদি 408 এবং 4066 
উভয়েই সমকোণ হয়, তবে ত উহার1 সমানই হইল, স্থতরাং ত্রিভূজদয় সর্বসম । 
যদি নিদিষ্ট সমান কোণ 'ছুইটি সমকোণ ভয়, তাহ! হইলে অষ্টাদশ 
উপপাগ্যানুযায়ী ত্রিভূজদ্বয় সবসম। 


উপপাদ্য ১৮ 


একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর এক বাহু যথাক্রমে অন্য একটি 
সমকোণী ত্রিতুজের অতিভূজ ও অপর এক বাহুর সমান হইলে ত্রিভুজ ছুইটি 
সবসম হইবে । 


[11 ৮5০ 716176-8106190 61277£199 10858 61)912 105 09591070568 ৪081 8700 0709 
91069 01 0108 9088] ০ 0119 91098 01 606 06106], 81060 008 0318060198 29 6008] 
10 ৪1] 7989709০96৪, | 


২. | 
টু এ 


মনে কর, সমকোণী ত্রিভুজ &8০ এবং 956এর 


উপপা্থ 


অতিভূজ £৪ - অতিভ্জ 98, 

এবং ০ বাহু ৮07 বাহ । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 2১৪০ এবং £১০66 সবসম | 

প্রমাণ! £১৪৪০কে ১95৮5 এর উপর একরূপভাবে স্থাপন কর যেন & 
বিন্দু ০ বিন্দুর উপর, £০ বাহু 9 বাহুর উপর এবং 09 বিন্দু 05এর যেপার্শে 
2 বিন্দু অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্খে (3 বিন্দুর উপর ) পড়ে। 


যেহেতু ০৯06, .. ০ বিন্দু বিন্দুর উপর পড়িকে,। 
স্বতরাং £১০969, £১০৪এর নৃতন অবস্থান । 
যেহেতু 4066 এবং £019 উভয়েই সমকোণ । 
663 একটি সরল রেখ! । [উপ ২ 
এখন 03-88-4086) 
/১96এর £/063-./036 | [ উপ ৫ 
265 এবং 096 জিভূজছয়ের 
/0616 নল / 036, 
/0166 7 / 1013 
* এবং, 0 সাধারণ বান, [ উপ ১৭ 
/১0965 এব /১96 সবসম। 
মর্থা২ৎ ১৪০ এবং £965£ সবসম। ই. উ. বি. 
অনুশীলনী 


১। 


শির£কোণ এবং ভ্রিভূজটিকে সমদ্বিখপ্তিত করিবে । 


সমদ্বিবাহ্ ত্রিস্ুজের শীষ হইতে ভূমির উপর লম্ব টানিলে উহা ভূমি, 


[ ক. প্র. 


[ 1109 108:109100100187 018,501) (01) 6152 91:69 0£ 81) 190308199 %2181619 6০ 


009 70956) 0756963 0109 19838, 0106 76108] 80819 8700 0106 62190016, ] 


২। কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর মধ্যবিন্দু হইতে অপর ছুই বাছুর উপর 


অঙ্কিত লম্বদ্ধয় সমান হইলে ত্রিভূজটি সমদ্ধিবাহু হইবে । 


[ পা. বি. 


৮০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৩। কোন বিন্দু একটি কোণের বাহুদ্বয় হইতে সমদৃরবর্তী হইলে বিন্দুটি 
উক্ত কোণের সমদ্বিখগুকারকেব উপর অবস্থিত হইবে । 
৪। রম্বসের কর্ণদ্ধয় পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিখগ্ডিত করে । [ক. প্র. 


[159 01980100815 ০৫ ৪. £1)070089 01390% 070 2006107 ৪6 718100 20193. ) 


ত্রিভুজ অঙ্কন 


ত্রিভৃূজ অস্কিত করিতে হইলে তিনটি অসংবদ্ধ (11461902176) অঙ্গ 
নির্দিষ্ট থাক চাই__ 
(১). তিনটি বাহু, 
(২) দুইটি বাহু এবং অন্তর্গত কোণ, 
(৩) একটি বাহ এবং উহার সংলগ্ন কোণদ্বর়, 
(৪) দুইটি কোণ এবং উহাদের একটির বিপরীত বাহু, 
(৫) সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ এবং একটি বাহু, 
(৬) ছুই বাহু এবং উহাদের একটির বিপরীত কোণ । 
এর যদি তিনটি কোণ দেওয়! থাকে তাহা হইলে উহার পরস্পর অসং 
হ, যেহেতু ছুইটি কোণ দেওয়া থাকিলেই তৃতীয় কোণের পরিমাণ জানা যার। 
এই স্থলে সমান-কোণবিশিষ্ট অসংখ্য ত্রিভুজ অস্কিত করা বায় 


সম্পাদ্ধ ৮১ 


সম্পাগ্য ৭ 


(১) ত্রিভুজের তিনটি বাহু দেওয়া আছে, ত্রিভ্ুজটি অঙ্কিত করিতে 


হইবে । [0০ ০0056৮9০ট & 6701970216 109 5100 £1591 1১0 81599 51099. ] 


£ 


ণ 
€ 


রি ৪ 


কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহু যথাক্রমে %, // এবং * সরল রেখাত্রয়ের সমান 
দেওয়া আছে। ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


অঙ্কন । 8৪০ সরল রেখ। ? বাহুর সমান করিয়! অঙ্কিত কর । 


8 কেন্দ্র করিয়া ৫ এর সমান বাসাধ লইয়। একটি চাপ অঙ্কিত কর। এবং 
০ কেন্দ্র করিয়া /এর সমান ব্যাসাপ্ লইয়া আর একটি চাপ অঙ্কিত কর। 
চাপ ছুইটি & বিন্দুতে ছেদ করিল । 


এই 


8৪8 এবং £০ সংযুক্ত কর। 
* 58০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 
প্রমাণ । 


£8০ ত্রিহ্বুজের 
৪০-€ 
০/১ _ / 

এবং 95৪ 


"88০ অভীষ্ট ত্রিভুজ ৷ ই. স. বি. 


্ষ্টব্য। ৪০এর অপর পার্খেও চাপ ছুইটি ছেদ করিতে পারে। স্থত্লাং 
একই অস্কনে আর একটি সর্বতোভাবে সমান ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় । 
১১শ উপপাগ্যান্গযায়ী ৫, / এবং ৫ যে-কোন ছুইটির সমষ্ি তৃতীয়টি অপেক্ষা 
বৃহত্তর হওয়| চাই, নতুবা অঙ্কন অসম্ভব হইবে । 
৬ 


৮২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


বাহু তিনটি, তিনটি রেখার সমান দেওয়া থাকিতে পারে, অথবা উহাদের 
দৈর্ঘ্যের মাপ দেওয়! থাকিতে পারে। 


অন্ুসিদ্ধীস্ত ১। সমবাহু ত্রিভুজের একটি বাহু দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি 
অঙ্কিত কর। [ন'০ ০০203৮০6210 00118 6018] 621806]9 00817066156] 169 5109.] 
মনে কর, ৪০ বাহুটি দেওয়া আছে, একটি ॥ 
সমবাহু ত্রিভুজ অস্ষিত করিতে হইবে । 
৪. এবং ০কে কেন্দ্র করিয়া ৪০ ব্যাসাধ” লইয়া 
দুইটি চাপ অস্কিত কর, উহারা /৯ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 48 এবং £০ সংযুক্ত কর ; £80 সমবাহু 9 শ 
ত্রিভুজ । 


প্রমাণ । অঙ্কন দ্বারা ০/ ৯8০ 7185, 
সুতরাং £/88০0 75 /8085 088 -6/88০+ /8০৮ + 
/ ০৪) ₹10180-) ৯60০ 
অতএব এই অঙ্কন দ্বারা আমর! একটি 60০ কোণ অস্িত করিতে পারি, 
এবং উহা! সমদ্বিখপ্ডিত করিয়া 30” কোণ অঙ্কিত করিতে পারা যায়। 


অন্ুসিদ্ধান্ত ২। সমদিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ও একটি বানু দেওয়। 
আছে, ত্রিতুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 

[০ 902086:006 ৪0. 1909099198 (18)619 1785100 £15010 109 19859 8100. 0708 
5109, ] 


মনে কর, ৪০ ভূমি এবং একটি বাহু / দেওয়া আছে, 


4 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে । 
8 কেন্দ্র করিয়া / ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অস্কিত 
কর, এবং ০ কেন্দ্র করিয়া / ব্যাসাধ” লইয়া আর একটি 
8 শ 


চাঁপ অঙ্কিত কর যেন উহা পূর্ব চাপকে ॥ বিনতে ছেদ 
করে। /৪ এবং £০ সংযুক্ত কর। /১৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 


সম্পান্য ৮৩ 


(২) ত্রিভুজের ছুইটি বাহু এবং অস্তভূত কোণ দেওয়া 'আছে, ত্রিভূজটি 
অস্কিত করিতে হইবে । 
[ 0197 ৮৮৮০ 81095 8:00 6199 379910060 8019, 0 000086:00% 6709 -60180819, ] 
মনে কর 7? বাহুদ্ধয় এবং অন্তর্গত কোণ / দেওয়া আছে। 
/এর সমান করিয়া ৮০ সরল রেখা অস্কিত €£ নর 
কর। / বিন্দুতে /.&এর সমান করিয়া / ০48 
অঙ্কিত কর এবং /৪, * এর সমান করিয়া ছেদ হই 
কর। ৪8০ সংযুক্ত কর। /৪০ অভীষ্ট ত্রিহুজ। নি 


" (৩) ত্রিভুজের একটি বাহু এবং সংলগ্ন কোণ্রদ্বয় দেওয়া আছে, ভ্রিভূজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে। 


| 91970 0109 908 8100 0100 2716109 ৪৮ 169 90260016168, 6০ 9008600% ৪ 
21270819- ] 


মনে কর, 8০0 বাহু এবং উহার সংলগ্ন কোণদ্বয় ৪ এবং ০ দেওয়া আছে, 

ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 
৪ কোণের সমান ৪ বিন্দুতে 

/084 অঙ্কিত কর, এবং ॥ 
£০এর সমান০ বিন্দুতে /৪০% 
অঙ্কিত কর। ৪/ এবং ০, / এ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। ট 

£580 অভীষ্ট ত্রিভূজ | | 

(8) মনে কর, 4 (95) ও ০ (50) কোণদ্বয় 'এবং / কোণের 
বিপরীত বাহু ৪০ দেওয়া টু 
আছে। ব্রিভূজটি অস্কিত 


করিতে হইবে। 
[01910 চ০ 2108198 8:00 11 


ট) টি 
2 8108 01070098168 %০ ০৪ ০£ টু প্র ৫. 
61001), ১০ 00709679008 618 ০ রি 
ঢ ঢ 9 


$1810£19. ] 5. 


৮৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অঙ্কন। £€ছ, ও পর্যস্ত বধিত কর। ছ বিন্দুতে £2০8এর সমান 0617 
কোণ অঙ্কিত কর। 
স্থতরাং /068+ /0611+ /051 ছুই সমকোণ। 
09627 //5 / 06117 6০৯ /০ 
.:/ 061 ত্রিভূুজটির অবশিষ্ট কোণ 81 
এখন 8 বিন্দুতে £961এর সমান 4084 অঙ্কিত কর। এবং 
০ বিন্দৃতে £০এর সমান £৪০% অস্কিত কর । 8 এবং ০%, & বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 
£8০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 
অনুশীলনী 
একটি সমকোণকে সমান তিন অংশে বিভক্ত কর। 
[শা০ 19906 ৪, 11806 50819 
/ 58০ একটি সমকোণ। 
8০ বাহুর উপর ০ বিন্দু লও । 
এবং ৪0০এর উপর 80 সমবাহু ত্রিসূজ 
অঙ্কিত কর । 
/ 8০790 £/680 »60+ 
.:/886 7530-$/8801 
এখন £ 6€80কে ৪ দ্বারা সমদ্িথপ্ডিত কর । 
১৮687 ৯ 880০ 7304 880. 
স্কতরাং 812 এবং 87, সমকোণ £৪০কে সমান তিন অংশে বিভক্ত করিল। 
দ্রষ্টব্য । £85কে ৪ রেখাঘারা সমদ্বিথপ্ডিত করিলে, 
8183 7 /.3812 ₹ 15১ 
1783 /.5816 + £/68 33-30-4157 _ 459 
এবং £098 3 -%5০ 


স্তরাং রুলার ও কম্পাস দ্বারা আমরা 15৭ 305 45০ 60 75 এবং 
উহাদের অধণংশ, চতুর্থাংশ ইত্দি অঙ্কিত করিতে পারি। 





সম্পাস্ ৮৫ 
সম্পান্ত ৮ 


(৫) একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ এবং একটি বাহু দেওয়া আছে। 
ত্রিতৃজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[1০ ০০208৮:70ট ৪ 78610806160 ঠ01870£19 10851708 £1560 600 ৬ 00%910099 
8700. 0708 8306.) 


| 9 0 ৈ 


মনে কর, অতিভূজ ৪ এবং একটি বাহু ৮ দেওয়া! আছে। 


অঙ্কন। নর সমান করিয়া ৪০ অঙ্কিত কর। 


৪০কে ০ .বিন্দুতে 
সমছিধগ্ডিত কর। 


০ কেন্দ্র করিয়া 9৪ ব্যাসার্ধ লইয়! বৃত্তার্ধ 8০ অঙ্কিত 
কর। ৩ কেন্দ্র করিয়া » ব্যাসাধ” লইয়া একটি চাপ দ্বার! বৃত্তাধের পরিধিকে 
£ বিন্দুতে ছেদ কর। 48৪, £০ সংযুক্ত কর। 

48০ অভীষ্ট ত্রিভুজ | 


প্রমাণ। ০ সংযুক্ত কর। 


08 _ ০04, ১088 75 £/ 084, [ উপঃ ৫ 
০০৯ ০%, 0৯০» ০9০, 
"১ / 058 5 /. 088 + /0/80 7 /0984+ 00০, 


চে 55 


₹ /£9০+ /৪০৯ -ঠ$১ছুই সমকোণ » একসমকোণ 
এবং ৪০ -৪১ ০70, (অঙ্কন) 


" £৪০ অভীষ্ট সমকোণী ত্রিভুজ | ই, স. বি, 


৮৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
বিকল্প অন্কন 


অন্কন। ৮এর সমান /০ রেখা টান। & বিন্দুতে ৯০এর লম্ব £8 
অস্কিত কর। ০ কেন্দ্র করিয়া ৪ ব্যাসাধণ লইয়া একটি চাপ অস্কিত কর 
যেন উহা £৪কে ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। ৪০ সংযুক্ত কর। 
, 8০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 
প্রমাণ। অঙ্কন দ্বারা &০ -৮, ৪০-৪, /৪/০- সমকোণ । ই. স. বি. 


সম্পান্ত ৯ 


(৬) কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু ও উহাদের একটির বিপরীত কোণ 
দেওয়! আছে, ব্রিতুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 
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৫ 
6৪ 


বিটি 





নি ঙ ০00 


মনে কর, একটি ত্রিভূজের ছুই বাহু ৮ ও ০. এবং ০ এর বিপরীত কোণ 8 
দেওয়া! আছে। ত্রিত্ুজাট অঙ্কিত করিতে হইবে । 

অন্কন। 8০ একটি সরল রেখা লও । ৪ বিন্দুতে ৪ কোণের সমান 
করিয়া 98 কোণ অঙ্কিত কর। ৪ সরল রেখা হইতে ০এর সমান 84 

ংশ কাটিয়া লও । 

& কেন্দ্র করিয়! ৮ ব্যাসাধধ” লইয়া! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। এই বৃত্ত যদি 
809কে ৪এর একই পার্থে ০ এবং ০ বিন্দুদ্বয়ে ছেদ করে এবং ০ ও ০ 
সংযুক্ত কর হয়, তাহা হইলে ১৪৪০ এবং /১৯৪০' উভয়েই অভীষ্ট ত্রিভুজ 
হইবে । 


সম্পাচ্ ৮৭ 


প্রমাণ। অঙ্কন দ্বারা /৯৪০- £8, 8৪ ₹০১ 8০ অথবা ৯০৮ 
ই. স. বি. 
ই স্থলে দুইটি ত্রিভুজ হওয়াতে ইহাকে ত্রিতূজ অঙ্কনের দ্ার্থক স্থল 
(91001500905 ০899) বলা হয় । ৮ যদি ০ অপেক্ষা ক্ষুদুতর কিন্ত. 80 রেখা 
হইতে & বিন্দুর দূরত্ব অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তবেই এইরূপ দুইটি ত্রিভুজ অঙ্কন 
সম্ভবপর হইবে। 
দ্রষ্টব্য । ৮, ০ অপেক্ষা ক্ষদ্রতর না হইতে পারে অথব! 86 হইতে *এর 
দূরত্ব অপেক্ষা বৃহত্তর না হইতে পারে। ইহাতে নিয়লিখিত অবস্থা গুলির 
উদ্ভব হইবে। 
(১) ০7৮০ 


বহি রজাতারা 4 
এই স্থলে একটি সমদ্বিবানহহ 
ত্রিভুজ অস্কিত হইবে, বৃত্তাংশটি , র্ 
তু ৪ ০09 


৪০কে ৪তে ছেদ করিবে। 


(২) ৮০১০ 

এই স্থলে ০ এবং ০, ৪এর উভয় দিকে 
অবস্থিত। ছুইটি ত্রিভুজ ৯৪০ ও 8৪০ 
হইলেও, £8০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইবে; &৪০ 
হইতে পারে না, কারণ £//8০% /.৯৪০ এর 
সম্পূরক । যদি /8 সমকোণ হয় তবে উভয়েই অভীষ্ট ত্রিভুজ হইবে বটে, 
কিন্তু মেই ক্ষেত্রে দ্বার্থক স্থল বলা যায় না, কারণ ত্রিভুজঘ্বয় স্বসম হইবে। 





(৩) ৮০, কিন্তু 8৪09 হইতে 
/এর দূরত্বের সমান। ৫ 
এই স্থলে বৃত্টি ৪০কে এক 


বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। স্থতরাং একটি ০ 
ত্রিভূজ /৪০ হইবে । 9 ৪ পর ঢ 





৮৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(৪) ৮০, কিন্ত ৪9 হইতে ৪এর 
দূরত্ব অপেক্ষ। ক্ষুত্রতর | 2 
এই স্থলে বৃত্তটি ৪০কে ছেদই করিবে না, ূ /) 
৪ 


স্থতরাং ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব নহে। ট 


অনুশীলনী 

১। ৯৪০ ত্রিভুজের নিম্নলিখিত অঙ্গগুলি দেওয়া আছে, ভ্রিভুজটি অস্কিত 
কর £__ 

(১) ৪.-্৮25 0-:349 ০ 4৫ 

(২) ৪5 ১৮4৮ ০- 

(৩) ৪4 সে. মি, ০-5 €স. মি, ০-6 সে. মি 

(৪) ৪.-৮6%) ০--4%5 /০-905 

(৫) ৪৯:59 ০-+, / ৪১- 1355 

(৬। ০-3%, £/8 - 90০ ৮ _45০ 

(৭) ৪-2%, £8 760৯ £০-30* 

(৮) ৮-2 ০৯25 £8 » 45 

২। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ 10 এবং একটি বাহু 5”, ত্রিভূজটি 
অস্কিত কর। 

৩। সমকোণী ত্রিভুজের ছুইটি বাহু 3 এবং 4, উহার অতিভূজের 
পরিমাণ মাপিয়া নির্ণয় কর। 

৪। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ 5” এবং একটি স্থক্মরকোণ ০০০ ত্রিতৃজটি 
অঙ্কিত কর। 

৫| ভূমি 6 সে, মি, এবং বাহুদ্ধয় ও সে, মি এবং 5 সে, মি হইলে 
ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। ব্রিভুজটির উচ্চতা মাপিয়া নির্যয় কর। (প্রত্যেক 
অস্কনের চিহ্ন প্রদর্শন করিতে হইবে)। [ ক. প্র. 


সম্পাগ্ঘ ৮৯ 


৬। বাহুত্রয়ের পরিমাণ 3, 4% এবং 5% ত্রিভূজটি অঙ্কিত ক্র। উহার 
দুইটি কোণের সমদ্বিখগুকদয়ের ছেদবিন্দু হইতে যে কোন বাছুর উপর 
অস্কিত লম্ঘের দৈর্ঘ্য মাঁপিয়া নির্য় কর। (প্রত্যেক অস্কনের চিহ্ন প্রদর্শন 
করিতে হইবে )। [ ক. প্র. ] 


৭। উপরোক্ত (৬) সংখ্যক প্রতিজ্ঞায় ছেদবিন্দু হইতে বাহুত্রয়ের উপর 
অগ্কিত লম্বগুলি পরস্পর সনান, মাপিয়! প্রমাণ কর । 
৮। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি 9 শিরঃকোণ' দেওয়া আছে, 
ত্রিভূজটি অস্থিত কর। 
৯। কোন সমছিবাহু তিভূজের শিরঃকোণ হইতৈ ভূমির উপর লঙ্গের 
দৈর্ঘ্য এবং 
(ক) শিরঃকোণ দেওয়া আছে, 
(খ) ভূমি দেওয়া আছে, | 
(গ) একটি বাহু দেওয়! আছে, 
প্রত্যেক স্থলে ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে। 
১০। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি এবং বাহুদ্ধয়ের সমহি দেওয়া! আছে, 
ব্রিজটি অর্ষিত কর। 


কয়েকটি অতিরিক্ত উপপাস্ভ 


১। একটি ত্রিভুজের দুইবাহু অপর একটি ত্রিভুজের দুইবাহুর পরস্পর 
সমান হয়, তবে উহাদের মধ্যে ঘাহার অন্তভূত কোণ বৃহত্তর হইবে তাহার 
ভূমিও নুহন্তর হইবে। 
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৯৩ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


মনে কর, £৪০ এবং 951 ত্রিতৃজঘয়ের /২ 0 
£8 706) 8০ ল 017, 
কিন্তু ৪৮০১ £/ 6951 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৪০ ভূমি € 6 ঠা, 
ভূমি অপেক্ষা বৃহত্তর | 
প্রমাণ । ১৪১৪০ কে £১০58এর উপর এমনভাবে স্থাপন কর, যেন 
£, 0 এর উপর পড়ে, এবং £৪১ 06 এর উপর পড়ে। 
কিন্তু 8৪ ₹06, . €এর উপর ৪এর সমাপতন হইবে । 
&০ এবং ৪8০ এর নৃতন অবস্থিতি যথাক্রমে 05 এবং 53 হইল। 
কিন্ত /8/০ ১ £/ 597, 
স্বতরাঁং 98, €05 কোণের মধ্যে অবস্থিত হইবে। 
এই অবস্থায়, £€5 বাহু হয় £5চএর সহিত একই সরল রেখার অন্তর্গত 
হইবে, নতুবা €£ হইতে ভিন্ন সরল রেখা হইবে । 
(১) যদি €5 এবং £€£ একই সরল রেখার অন্তর্গত হয় (১ম চিত্র) । 
চ ১৮ 669 ৮১:৪০ ১ ছ5। 
(২) যদি €ছড এবং 67, 
পৃথক পৃথক সরল রেখা হয় 
(ছিতীয় চিন্র)। 
/1693কে সমদিখণ্ডিত 
করিয়। 011 অস্কিত কর | 0৮, 
£€ডকে 17 বিন্দুতে ছেদ করিল। 8 5. 710 
517 সংযুক্ত কর। 
এখন 0811 এবং 9317 ত্রিভূজদ্বয়ের 
017 _03, 
017 সাধারণ বাহু, 
এবং /1011 7 £ 3017, 


উপপাগ্ ৯১ 


ত্রিভুজদ্ধয় সবসম, 
11177517131 
কিন্তু 61714+1716, 66 অপেক্ষা বৃহত্তর, 
61141-113/ 6 অপেক্ষা বৃহত্তর । 
কিন্তু €17+4-1710- €3 780, 
8০১ 66 অপেক্ষা বুহত্তর। ই. উ. বি. 


ই। যদি একটি ত্রিভুজের দুইবাহু যথাক্রমে অপর একটি 'ত্রিত্জের ছুই 
বাহুর সমান হয়, কিন্তু একটির ভূমি অপরটির ভূমি অপেক্ষা! বৃহত্তর হয়, তবে 
বৃহত্তর 'ভূমির বিপরীত কোণ ক্ষুত্রতর ভূমির বিপরীত কোণ অপেক্ষ। বৃহত্তর 
হইবে । 

[16 0৮৮০ 671808)93 1)259 ৮৮৮০ 51003 0৫ 0198 7:991)9001%8]5 6৫8] 00 6100 ট৬০ 
৪1099 0৫ 6119 08597, ৮০৪ 609 0289 ০0৫ &9 006 £:9867 61080 01098105839 ০01 6209 


০002097, 01061 6109 82819 007008169৮০ &1)6 £:9959: 09838 19 686০: 0080 12 
217816 ০01)08166 60 6179 1998. ] 


মনে কর, £8০ এবং 95. ত্রিভুজদয়ের 4 চ 
5৪ 056, 8০৯06, কিন্ত 
8০ ভূমি 55 ভূমি অপেক্ষা 
বৃহত্বর | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৫৪৪০ ৮ ৪ ০ 1 
£697. ৃ 


প্রমাণ। যদি ৫, 40 অপেক্ষা বৃহত্তর না হয়, তবে 
হয় 2৮৯ 40, নতুবা 5 4 ০, 
কিন্ত £&, £০9এর সমান হইলে, ইহারা অন্তভূতি কোণ বলিয়৷ ত্রিভূজদয় 
সর্সম । রম উপ ৪ 


সুতরাং ৪০» 65, কিন্তু কল্পনানুযায়ী ৪০ ১ 67, 
/0, £ €এর সমান হইতে পারে না। 


৯২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


আবার £ / 4.9 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে, ভূমি ৪০, ভূমি 5 অপেক্ষা 
ক্ষত্রতর হইবে, [(১) অঃ উপ। 
কিন্তু কল্পনানুযায়ী ইহা অসম্ভব । 
/0» £ 6 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতরও হইতে পারে না। 
0১ £/.6 অপেক্ষা বৃহত্তর । ই. উ. বি. 


সামভ্তরিক (7৯8291161027870 ) 


»। যে সমতল ক্ষেত্রের চারিটি বাহু, 
তাহাকে চতুভু্জ (030058011186618]1) বলে । 
বিপরীত কোণ-বিন্দুর সংযোজক রেখার নাম কর্ণ 
(10195070781) । এই চিত্রে &০ এবং ৪9 কর্ণ। 





২। যে চতুভূজের কেবল ছুইটি বিপরীত 
বাহু পরস্পর সমান্তরাল, তাহাকে দ্রীপিজিয়ম 
(79092181) বলে। পার্খের চিত্রে ছুইটি 


বিপরীত বাহু 8৪ এবং ০০9 সমান্তরাল, কিন্তু 8০ 4 ' 3 
এবং ৪০ বাহুদছ্য় সমান্তরাল নহে | এই জন্য £8০0 একটি ট্রাপিজিয়ম । 
- ) 
৩। যে চতুতুর্জের বিপরীত বাহুগ্ুলি 
পরস্পর সমান্তরাল তাহার নাম সামন্তরিক 
(181:81161021917)) | ঢ 
৪। যে সামস্তরিকের একটি কোণ সমকোণ 0 তু 


তাহাকে আয়তক্ষেত্র 4 চ২:০০চ৪:)815) বলে । পরে 
গ্রমাণিত হইবে যে, আয়তক্ষেত্রের প্রত্যেক 
কোণই সমকোণ । 4 ) 


উপপা্ ৯৩ 


৫। যে চতুতূর্জের বানুগুলি পরম্প্র সমান 
কিন্তু কোণগুলি সমকোণ নহে, তাহাকে রম্স 
(চ10171085) বলে। 


৬। যে চতুভূর্জের বানুগুলি পরম্পর সমান এবং 2 .€ 
একটি কোণ সমকোণ তাহাকে বর্গক্ষেত্র (30816) 
বলে। 
পরে প্রমাণিত হইবে, বর্গক্ষেত্রের সমস্ত কোণই 
সমকোণ। ॥ 5 
উপপপাদ্ভ ১৯ 


সামন্তরিকের বিপরীত বাহুপগ্ুলি এবং বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান, 
এবং প্রত্যেক কর্ণ সামস্তরিককে সমদ্বিখগ্িত করে । 


[09 07093169 91093 ৪00 &08199 01 ৪. 08811610880) 229 0081, 8700. 98010 
01980218] 1059063 08 08:211910520.] 
|] 


ঢ 6 


& ৪ 


মনে কর, 8০9 সামস্তরিকের &০ একটি কর্ণ, প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) . 8৪ -বিপরীত বাহু ০9, এবং ৪০ -বিপরীত বাহু ০৮, 
(২) £488০-বিপরীত £ ০০, এবং £৪০০ -বিপরীত £ 089, 
(৩) £/১/৪০এর ক্ষেত্রফল - /১০০র ক্ষেত্রফল । 

প্রমাণ। /৪এবং ০০ সমাস্তরাল, ০ উহাদিগকে ছেদ করিরাছে, 

/.৪৯০» একান্তর /০০%, [উপ ১৩ 
আবার, ৪০ এবং ০৯ সমান্তরাল, /০ উহাদিগকে ছেদ করিয়াছে, 
/০৯০ » একান্তর £৪8০%। 


৯৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


এখন ৪৪০ এবং ০০% ভ্রিভূজদ্বয়ের 
/8/0- £ 004, 
/80৮- 0০ 
এবং ৯০ সাধারণ বাহু, 
ত্রিভজদ্য় সর্বসম | 


[ উপ ১৭ 
অর্থাৎ (১) 89 7500, এবং ৪০ -0% 
(২) 89০0৯ £/0708, 
/80% লন / 080. 
/ 00 £/ 088) 
সমগ্র /৪০০- সমগ্র £0988 1 ই, উ. বি. 


(৩) /১৯৪০এর ক্ষেত্রফল - /১০০৯এর ক্ষেত্রফল । 


অন্ুসিদ্ধান্ত ১। একটি সামন্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে 


উহার প্রত্যেক কোণই এক সমকোণ হইবে । অর্থাৎ আয়ত-ক্ষেত্রের প্রত্যেক 
কোণই এক সমকোণ । 


(6 0709 80519 ০01 8 0229811910£20) 15 2 71810620619 811 169 8796169 ৪০ 
1161) 2176199), 
/8০০ সামস্তরিকের £/৯-এক সমকোণ। 


/0 এবং ৪০ নমাস্তরাল এবং ৪ উহাদিগকে 
ছেদ করিয়াছে । 


*/১+ 8 ছুই-সমকোণ। কিন্তু /&_ এক-সমকোণ 
৯8 লএক-সমকোণ 


/০.- /৪- এক-সমকোণ । ০.» 485 এক-সমকোণ । 


_ অনুসিন্ধান্ত ২। আয়তক্ষেত্রের দুইটি সন্নিহিত বাহু পরস্পর সমান 
হইলে, উহার সকল বাহুই পরস্পর সমান এবং উহার কোণগুলি সমকোণ । 
£805 একটি আয়তক্ষেত্র, স্থতরাং সামস্তরিক | 


উপপা্ ৯৫ 


8৪৮8০ (কল্পনা )। কিন্তু 8৪ বিপরীত বাহু ০০, 
এবং ৪০ - বিপরীত বাহু 01 
885807০0708 
৯8০০ আয়তক্ষেত্র, স্থৃতরাং ইহার কোণগুলি প্রত্যেকেই সমকোণ । 
অনুসিদ্ধান্ত ৩। সামন্তরিকের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমদ্বিখপ্তিত করে । 
[7105 0185010819 01 8. 08811910810] 11820 0189 80061861:] 


£80০ সামন্তরিকের কর্ণদ্বয় *০, ৪9 পবম্পর £€ বিন্দরতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


&5 705 এবং 856 -06 চটি ৯ 
£0 এবং ৪০ সমাম্তরাল, ০ এবং /- 
৪09 উহাদিগকে ছেদ ক্রিয়াছে। ্ ্ 
/0/০ » একান্তর 9০ এবং £/808 নএকাস্তর 08091 
এখন, 60 এবং 968 ভ্রতুজঘ্বয়ের 
/€£0 7 608, £/06 _ /086) 
এব ৯০ - বিপরীত বাহু ০৪8 
ত্রিভূজদ্বর সবসম | ,. £6-০6 এবং 86 -095 
অর্থাৎ &০ এবং ৪০, পরস্পর  বিন্দৃতে সমদিখপ্ডিত ভইয়াছে। 


উপপান্ভ ২০ 


দুইটি পরস্পর সমান এবং সমান্তরাল সরলরেখার এক এক পার্থের ছুই 
সীমাবিন্দু সংযুক্ত করিলে, সংযোগ-রেখাদ্য় পরম্পর সমান এবং সমান্তরাল 
হইবে। 


[7109 96:8181)6 10099 10101) 3080 06 6১60716199 ০৫ ৮০ 9008] 8:00 
10972119] 90281606 11099 6০ ৪209 6103 9806 10869, 89 06008915898 9008] ৪00 
08:5)161.] 


৯৬ . আধুনিক জ্যামিতি 


0 


£8 এবং ০০ সরলরেখাছয় পরস্পর সমান এবং সমান্তরাল । 
&০ এবং 8০ সংযুক্ত হইল। প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/০ এবং ৪০5 পরস্পর সমান এবং সমাস্তরাল। 

প্রমাণ । ০ সংযুক্ত কর। 


£8 ও ০০ সমান্তরাল, এবং &০ উহাদিগকে ছেদ করিয়াছে, 


 /০০/- একাম্তর £8801 
০০ এবং 8০ ভ্রিভূজদ্বয়ের 
£3 "(00 
/০ সাধারণ বাহু, 
এবং £/০০/- £889 
'. ব্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 
 &০৯810, এবং / ০8০ লন £/804, 
কিন্তু ইহারা একান্তর কোণ, 
* ০ এবং ৪০ সমান্তরাল । 


স্থতরাং £০ এবং 8০ সমান এবং সমান্তরাল |. ই. উ.বি. 
অনুশীলনী 
১। যে চতুভূ'জের বিপরীত কোণপুলি বা রা সামস্তরিক হইবে। 
২। চতুভ্জের বিপরীত বাহুগুলি সমান হু হা সামস্তরিক হইবে । 
[ক. প্র. 


৩। কোন সামস্তরিকের একটি কর্ণদারা একটি কোণ সমদ্িখপ্ডিত 


হইলে 


বিপরীত কোণটিও সমদ্বিখপ্ডিত হইবে, এবং সামন্তরিকটি রন্ধন হইবে । [ক. প্র. 


উপপাদ্য ৯৭ 


৪। কোন চতুুর্জের কর্ণছুইটি পরস্পর সমদ্বিখপ্িত হইলে, চতুভূজিটি 
একটি সামস্তরিক | 

৫ | বর্গক্ষেত্রের কর্ণদ্য় পরস্পর লঙ্গভাবে সমদ্বিখপ্ডিত হইবে । [ক প্র 

৬। রম্বসের কর্ণদ্বয় পরস্পর লম্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত হইবে ।  [ক. প্র 

[ 119 1 ম্রারাধী। ০1 8 71001001905 01990 0709 8006119272৮ 7110৮ 208198.] 

৭। /£8০০ চতুরজের /৪ 70, ০08 ৯-০০1 প্রমাণ কর যে, £০, 
51কে লম্বভাবে সমদিখণ্ডিত করে । 

৮। র্বসের কর্ণদ্য় উহার কোণগুলিকে সমদ্বিখণ্ডিত করে । 

'৯। সামস্তরিকের কর্ণদ্ধয় সমান হইলে, উহা একটি আয়তক্ষেত্র ৷ [ক. প্র. 
[16 6106 01850109815 01 ৪, 08:2116105:82) 275 90158], 1৮ 19 5 2906550619.] 

১০। আয়তক্ষেত্রের এবং বর্গক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় পরস্পর সমান ! 

১১। যে চতুভৃর্জের কর্ণদুইটি পরস্পর লম্বভাবে সমদ্বিখগ্ডিত হয়, উহার 
বাহুগুলি পরস্পর সমান । 

১২। কোন চতুভূঁজের কর্ণ সমান এবং উহার! পরস্পর লম্বভাবে 
সমদিখণ্ডিত হইলে চতুভূজিটি একটি বর্গক্ষেত্র । 

*১৩। কোন নি কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু দিয়া অস্কিত একটি সরলরেখা 
উহার বিপরীত বাহুদ্বারা সীমাবদ্ধ হইলে, রেখাটি ছেদবিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত 
হইবে। 

১৪ | /80909 সামন্তরিকের * এবং * যথাক্রমে £০ এবং ৪০এর 
পধ্যবিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে ১» সংযুক্ত করিলে 4৪১ এবং ১৯০9 
উভয়েই সামস্তরিক । 

১৫। ৪০০ সামস্তরিকের ৯০ কর্ণের উপর ৪8 এবং * বিন্দু এরূপ 
স্থানে আছে যেন ১৯০৮; প্রমাণ কর যে ৪+ এবং 058 সংযুক্ত করিলে 
৪১১+ একটি সামন্তরিক হইবে । 

১৬। ৪০ এবং 957 ত্রিভূজছ্বয়ের 8৪ ও 06 বাহু ছুইটি পরস্পর 
সমান এবং সমান্তরাল, আর ৪০ ও 5 বাহু ছুইটিও পরস্পর সমান এবং 

৭ 


৯৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


সমাস্তরাল। প্রমাণ কর যে, ৯০ ও 07 বাহ ছুইটিও পরম্পর সমান এবং 
সমান্তরাল হইবে। [পা. বি 
১৭ /5৪০০ সামন্তরিকের অভ্যন্তরে ০ একটি বিন্দু । 068, 987০, 
00309 এবং ০0174 সামস্তরিকগুলি অস্কিত হইল; প্রমাণ কর যে 6697 
একটি সামস্তরিক। [ক. প্র. 
সংজ্ঞা। একটি সরলরেখা ছুই বা ততোধিক সরলবেখাগুলিকে ছেদ 
করিলে উহাকে ভেদক (79175৬০1581) বলে । 


উপপাষ্ঠ ২১ 


তিন বা ততোধিক সমান্তরাল সরলরেখা কোন ভেদককে সমান সমান 
ংশে বিভক্ত করিলে এ&ঁ সমান্তরাল সরলবেখাগুলি অপর যে-কোন ভেদককেও 
সমান সমান অংশে বিভক্ত করিবে । 


[6 909 1065709068 00806 79 01:99 ০ 00029 08:89119] ৪681810 117)68 03) 
8105 (2808 9798) 108 80081, 0010 0108 0027691001001106 170867660581100909 ৮5 
85920. 07) 8705 ০6109 60810959298] 89 8190 ৪0081,] 





মনে কর, &৪, ০0 এবং 6 সমান্তরাল রেখাগুলি 91 ভেদক হইতে 
311 এবং 111€ এই দুই সমান অংশ ছেদ করিয়াছে। 

মনে কর, 11৭ আর একটি ভেদক। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 1714 71413 । 

অঙ্কন । 1. এবং 4 হইতে 971৫ ভেদকের সমান্তরাল করিয়া 175 এবং 
7০ রেখায় অস্কিত কর। 

প্রমাণ। যেহেতু 009 এবং ছ£ পরস্পর সমান্তরাল, এবং 114৭ 
উহাদিগকে ছেদ করিয়াছে, 


উপপাগ্ধ ৯৯ 


1185 »অন্গরূপ 2183০, 
আবার 12 এবং 140. প্রত্যেকে 9111 এর সমান্তরাল, সুতরাং উহার 
পরস্পর সমান্তরাল, এবং 1?গাখ উহাদিগকে ছেদ করিয়াছে, 
০০:6৮ লঅন্রূপ £.0োগাব। 
এখন, 1742 এবং 1/৭০0 ত্রিভূজদ্বয়ের 
/17102 5 / 14৭0) 
/18119- 2 09াব, 
এবং 1714 _1/৭, 
»" ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | *. [উপ ১৭ 
09 নাও! ই. উ. বি. 


অনুসিদ্ধান্ত ১। ৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির সমান্তরাল কতকগুলি 
সরল রেখা ৪ বাহুকে সমান সমান অংশে বিভক্ত করিলে উহার! &০ বাহুকেও 


সমান সমান অংশে বিভক্ত করিবে । 


[170 ৪ 00180816490 1 689 962512186 
18065 07951) 08,9119] ৮০ 019 0899 230 
0৯105 473 106০ 90081 19878, 61095 দা1]] 
8150 01106 40 170৮0 2৪ 20805 9088] 
[08769] 


৪০ ভূমির সমাস্তরাল ৪৪ 6৮, 8 09676০217৮০ 
০০/..*প্রভৃতি রেখাগুলি /৪ বাহুকে সমান সমান অংশে বিভক্ত করিল, যেন 





প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহারা &০কেও অন্রূপ সমান অংশে বিভক্ত 
করিবে । 


£ বিন্দু দিয়া ৪০ এর সমান্তরাল /৯ রেখা অঙ্কিত কর। 


প্রমাণ। 455, 898, ০৮১,০,,৪০, সমাস্তরাল সরল-রেখাগুলি 
£8 ভেদক হইতে /৯৪১ ৪৮, ৮০,**...পরস্পর সমান অংশে ছেদ করিয়াছে । 


১০০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


উহারা ৯০ ভেদক হইতেও অনুরূপ সমান অংশ ছেদ করিবে । 
অর্থাৎ /৪-:৪০-০- ০ 


্েষ্টব্য। ৪০ এর দৈর্ঘ্য জানা থাকিলে ৪৪” ৮৮/."*প্রভৃতির দৈর্ঘ্যও 
জানা ষায়। মনে কর, ৪০-6৮। ৪৮. বিন্দু দিয়া 840, 15--88এর 
সমান্তরাল অঙ্কিত কর। ০ বাহু সমান ছয় ভাগে বিভক্ত, স্থতরাং ৪০ 
বাহুও সমান ছয় ভাগে বিভক্ত হইল । 
80-06-1686 83- 31110 -1%। 
8৪15, ০৮. 2,০০৮ 3৮5 90-49591751 
এবং ৪৪+-% 80, 0?- 80, ০০ 8০, 0৫%-₹ 80, ০০» 
8০1 
অন্ুসিদ্ধাস্ত২। কোন ত্রিভুজের এক বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া অপর এক 
বাহুর সমান্তরাল করিয়া একটি রেখা অঙ্কিত করিলে, উহা তৃতীয় বাহুকে 
সমদ্বিখপ্িত করিবে । [ ক. প্র. 


(0179 57591201109 07222 61170061060 1010016 0০106 ০1 0106 9809 ০01 


2 62120619 088]19] ৮০ 800%1097 8509) 019908 ৮109 7:61009,01706 ৪£09). 


£৪8০ ত্রিভুজের 88 বাহুর মধ্যবিন্দু 2 হইতে 2 
রেখা ৪০এর সমান্তরাল করিয়া অঙ্কিত হইল এবং £০কে ্ $ 


+ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
৪ %7€ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ₹%, &০কে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । 
অন্কন। বিন্দু দিয়া £৪8 এর সমান্তরাল +% অঙ্কিত কর যেন উহা 
8০ কে » বিন্দুতে ছেদ করে। 
এখন ৪১2 একটি সামস্তরিক। 
১. বিপরীত বাহু ৪2 - 21 
/8 এবং ১৯৬ সমাস্তরাল। ৮, /2৯% » অনুরূপ /১৮+০ 


উপপাগ্ধ ১০৩ 


এবং ৪80 ও 2 সমাস্তরাল, ১১/8%2» অনুরূপ / ৮০১৮ । 
এখন £%2 এবং ০৮ ভ্রিভূজছয়ের 
/ 82 / ১০১, 
52৯৭7 ৫৯১০, 
এবং ৩ - ১৮ (প্রমাণিত), 
ত্রিভূজন্বয় সবসম। 
/১০+০। 
০%১ &০কে সমদ্বিখগ্িত করিল । 


অনুশীলনী 


১। ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহুর মধ্যবিন্বু দুইটির সংযোজক সরল রেখা 


তুতীয় বাহুর সমান্তরাল এবং উহার অধেক। 
(1159 9০81৮001706 ড/10101) 101118 109 20)10016 00805 01 টত্য০ 51099 01 & 
5181119 15 00201191009 5009 6017 5709 2100 102] ০৫ ১৮.) [ ক. প্র, চীক। বোর্ড । 


2 ৪1১0 + যথাক্রমে £৪০ ত্রিভুজের £8 এবং 
॥&০ বাহুছয়ের মধ্যবিন্তু। 2+ সংযুক্ত কর। 7 ৬৫ 0 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £2%, 8০ এর সমান্তরাল 
এবং উহার অধেক। 2%,০ বিন্দু পযন্ত বধিত & 
কর, যেন +০-+421 ০0০ সংযুক্ত কর। 
£+৮ এবং ০%০ ত্রিভূজদয়ের 
/১ 750) 


270, 
'এবং /৯+2-বিপ্রতীপ /০%০, ৃ 
ভ্রিভুজদ্বয় সবসম | [উপ ৪ 
09 -২-82, 
এবং 2৯7 /০0০%, 


১০২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


কিন্তু ইহার? একাস্তর কোণ, 
009 ও £2, অর্থাৎ ০০9 ও 82 সমান্তরাল, 


স্তরাং ০০ ও ৪2 পরস্পর সমান এবং সমাস্তরাল, 
০0৩ এবং ৪০ পরস্পর সমান এবং সমাস্তরাল। 
কিন্তু ০,০25 এর অধেক, 
2%১ 8০ এর অর্ধেক এবং সমান্তরাল । ই. উ. বি. 


২। ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের সংযোজক রেখাগুলি ত্রিভূজটিকে চারিটি 
সর্বসম ত্রিভুজে বিভক্ত করে। এবং উহার] প্রত্যেকে মূল ত্রিতৃূজাটর এক 
চতুর্থাংশ এবং উহার সহিত সদ্বশ-কোণ। [ ক. প্র. ঢাকা বোর্ড 

৩। 4৪০০ সামন্তরিকের &0০ এবং ৪০ বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 2৪ এবং 
0 হইলে প্রমাণ কর যে, &০ কর্ণকে ৪2 এবং 9০ সমান তিন ভাগে বিভক্ত 
করে। [ বো. বি. 

৪। কোন ত্রিভুজের দুইবাহুর মধ্যবিন্দুর সংযোজক-রেখ শীর্ষ হইতে 
ভূমি পর্স্ত অস্কিত রেখাকে সমছিখপ্ডিত করে । 


৫। চতুর্জের বাহুচতুষ্টয়ের মধ্যবিন্দুগুলি ক্রমান্বয়ে সংযুক্ত করিলে 
উৎপন্ন চতুতূজটি একটি সামস্তরিক। এবং এই সামস্তরিকের সীমারেখাগুলির 


সমষ্টি চতুতূজের কর্ণদবয়ের সমষ্টির সমান । [ ক. প্র. 
৬। চতুতূর্জের বিপরীত বাহুগুলির মধ্যবিন্দুর সংযোজক রেখাছয় 
পরস্পর লমছিখপ্ডিত হয়। [ ক. প্র. ঢা. বো. 


৭ কোন সরল রেখার প্রাস্তবিন্দুদ্বয় হইতে অপর একটি সরল রেখার 
উপর অঙ্কিত লন্বদ্বয়ের সমষ্টি উহার মধ্যবিন্দু হইতে অস্থিত লক্ষের দ্বিগুণ । 

৮। ট্রাপিজিয়মের অসমাস্তরাল বাহুদ্য়ের মধ্যবিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক রেখা, 
উহার সমাস্তরাল বাহুদ্বয়ের সমান্তরাল হইবে, সমাস্তরাল বাহুদ্বয়ের সমষ্তির 
অধধেক হইবে, এবং কর্ণদ্বয়কে সমদ্বিথপ্ডিত করিবে । 


উপপাদ্ধ ২০৩) 


৯। 809 একটি সামস্তবিক এবং €£ একটি সরল, রেখা । প্রমাণ 
কর যে €£ এর উপর ॥& এবং ০ হইতে অঙ্কিত লম্বের সমস্টি, ৪ ও 9 হইতে 
অঙ্কিত ল্বের সমষ্টির সমান । 

১০। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির অন্তর্গত কোন বিন্দু হইতে 'বানুদুইটির 
উপর অঙ্কিত লক্বদ্বয়ের জমষ্টরি প্রবক (507:3080-_ভূমির কোন প্রান্ত বিন্দু 
হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্থিত লক্ষের সমান । 

ভূমি বর্ধিত করিয়৷ বর্ধিত অংশের কোন বিন্দু হইতে বাহুদ্বয়ের উপর 
অঙ্কিত লম্বদুইটির অন্তর প্রবক হইবে । 

১১। কোন অসীম সরল রেখার উপর ছুইটি সমান সমান্তরাল রেখার 
অভিক্ষেপদ্বর পরস্পর সমান হইবে । [ঢাক বোঃ 

১২। কোন অসীম সরল রেখার উপর ছুইটি সমান্তরাল সরল রেখার 
অভিক্ষেপ পরম্পর সমান হইলে সমান্তরাল সরল রেখ! ছুইটিও পরস্পর সমান 
হইবে । 


সংজ্ঞা । 5৪ সরল রেখার প্রান্তবিন্দুদ্বয় হইতে »*% অসীম সরল রেখার 
উপর /৪ এবং 8০ লন্বদ্বয় অঙ্কিত হইলে 2০ কে ১+ এর উপর 8৪ এর 
লম্ব অভিক্ষেপ (0):0009501791 010190010) বলে। 


১০৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
অম্পাস্ভ ১০ 


একটি নিদিষ্ট সরল রেখাকে হ্বে-কোন সংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত করিতে 


ভইবে | [০ 01109 2 61520 96211061109 0060 205 00709] ০৫ 90188] 0875.] 





॥&০০৭ ০5৪ 


£5৪ একটি সরল রেখা । মনে কর, ইহাকে সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে । 


অন্ধকন। /8এর সঙ্গে যে-কোন কোণ উৎপন্ন করিয়া £০ সরল রেখ 
টান। এবং ইহা হইতে যে-কোন দৈর্ঘ্যের সমান করিয়া £০, 06, 67) 
3 এবং 51 এই পাঁচটি সমান অংশ ছেদ কর। 817 সংযুক্ত কর। 

0১6, £ এবং ও হইতে 81 এর সমাস্তরাল করিয়া 0, €০১ 7 এবং 
3৪ সরল রেখা অঙ্কিত কর। ৮ 

ইহার] 8 কে যথাক্রমে ₹,০,ি এবং ও বিন্দুতে ছেদ কির তাভ' 
হইলে এ সমস্ত বিন্দূতে £৪ সরল রেখা সমান সমান পাচ অংশে বিভক্ত 
ভইবে। 


প্রমাণ। যেহেতু 07, €০0, এবং ৪৪ সমান্তরাল রেখাগুলি £৮ 
সরল রেখাকে সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত করিয়াছে, সুতরাং উহার ৪ সরল 
রেখাকেও সমান পাচ অংশে বিভক্ত করিবে। [উপ ২১ 
ই. স. বি. 


সম্পাদ্ভ ১০৫ 
দ্বিতীয় প্রণালী 


& এবং ৪ বিন্দুর মধ্যদিয়া যে-কোন ৫ 
হুইটি সমান্তরাল রেখ! &০ ও 80 টান। 

£০ হইতে 8১6, 612,63১ 917 জমান 
সমান চারি অংশ ছেদ কর। এইরূপ 9৪09 ০/%7 ৫48 
হইতেও 816১ 16৮) 1714 ও ৭, 5 এর সমান ছেদ কর। এখন চাবি, 
£1/, ডে. এবং 11৫ সংযুক্ত কর? ইহারা £৪কে 6, ০১ ৭ এবং 9 বিন্দুতে" 
ছেদ করিল। তাহা হইলে 8৪ সরল বেখা 2, ০৮ দি এবং 9 বিন্দুতে 
স্মান পাচ ভাগে বিভক্ত হইবে । 

প্রমাণ। বেতেতু 56,131 এর সমান ও সমান্তরাল, 

21 এবং 214 সমান ও সমান্তরাল । [উপ ২০ 
এইরূপ চাও, 218, 2৮এবহ 171€ পরস্পর সমান্তরাল । 





কিন্ত ১7166 7 63 317, 


/২ »৮ 20০১700179৭ [উপ ২১ 

অন্তরূপ কারণে 85 7 91 - 2০- 021 
০8856, 0 2 এবং 5 বিনতে সমান সদান পাচ 
'ংশে বিভক্ত হইল । ই, স. বি. 


কর্ণ-মাপনী (00198025] 9০916) 
সাধারণ মাপনীদ্বারা ইঞ্চ বা সেন্টিমিটার এবং উতাদের দশমাংশ মাপা 
সাঘ। কর্ণমাপনী দ্বারা উহাদের শতাংশ নির্ণয় করা যায়| 
/ একটি সরল রেখা, ইহার দৈর্ঘ্য ৩, এবং 88১ 86১ 6 প্রত্যেকে ১। 
৪8 সমান দশ ভাগে বিভক্ত 9 


হইয়াছে, এবং £809 একটি £ 





£ হু 
বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত হইয়াছে ॥ এখন 8882 888 
২8878 2 


আবার ঠ&০কে সমান দশভাগে 5: ৪ 


১০৬ প্রৰেশিক। জ্যামিতি 


বিভক্ত করিয়৷ ছেদ-বিন্দুদিয়া &৪এর সমাস্তরাল করিয়া নয়টি রেখ! টান। 
০29 সংযুক্ত কর, এবং 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2১ 1 দিয়! 99এর সমাস্তরখল আটটি 
সরলরেখা ০০কে ছেদ করিল। ইহাই কর্ণমাপনী হইল। 

ব্যবহার-প্রণালী। চিত্রে দেখ যে, 800 ক্রিতুজটির ০3 বাহুর সমান্তরাল 
নয়টি রেখা! অঙ্কিত হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে ০৪এর' সমীপবর্তী প্রথমটি 
অর্থাৎ 8 হইতে নবমটি বুখ্য 0 03 -387 0? 18 

৭4) 06 ব্য 06 /৪ - কুঠিত 988 ৯09 ০£ 88 09 

এইরূপ 8 হইতে অষ্টমটি ব্য 0£ 03 -বুধ্য ০64 0£ 8৪708 

সপ্তম -'07%, ষষ্টটি »'06% পঞ্চমটি -05%, ডি, 104, 

তৃতীয়টি -:03” দ্বিতীয়টি -:02% এবং প্রথমটি »'01%। 

নৃতরাং যদ্দি 136” মাপিতে হয়, তাহা হইলে "3এর জন্য 83 
লইতে হইবে। '06” এর জন্ত 3 হইতে যে রেখ। 99এর সমান্তরাল টান! 
হইয়াছে, উহাকে /২৪ এর ষষ্ঠ সমান্তরাল ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
ডিভাইডারের একটি অগ্রভাগ ০ বিন্দুতে এবং অপরটি ৮ বিন্দুতে ( অর্থাৎ 
ষষ্ট সমান্তরাল এবং € হইতে ৪ এর লম্বের ছেদ-বিন্দুতে ) স্থাপন 
করিয়। মাপ নিলেই ০০-1-36 হইবে । , 

এই প্রকার 284” মাপিতে হইলে, চতুর্থ-সমাস্তরাল, ৪ হইতে অঙ্কিত 
রেখাকে « বিন্দৃতে এবং 5 (2) হইতে অঙ্কিত লম্ঘকে 9 বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । ক্ুতরাং 9 _2:84”। 


চতুভুজ অন্কন 
চতুতূঁজের আটটি অংশ--চারিটি বাহু এবং চারিটি কোণ। ইহাদের 


মধ্যে পাচটি অংশ দেওয়! থাকিলেই চতুভূ'্জ অস্কিত হইতে পারে। ' কেবল 
চারিটি বাহু দেওয়৷ থাকিলে চতুভূজ রা করা যায় না। 


সম্পান্ ১০৭ 


সম্পাদ্য ১১ 


কোন চতুতুর্জের চাবিটি বাহু ও একটি কোণ দেওয়া আছে, চতুতু জটি 
অস্কিত করিতে হইবে। 


[7০ 018৬ ৪ 0000011866791, 119510281৮2 006 10 51065 2110 006 20816. ] 
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একটি চতুকুর্জের চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য :৪ %, ০ এবং এ দেওয়া আছে। 
চতুতূ'জটি মসিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন। এর সমান করিয়া &৪ রেখা অঙ্কিত কর। & বিন্দুতে //র 
সমান 28989 অঙ্কিত কর। এর সমান করিয়া ০ ছেদ 
কর। ৪8 কেন্দ্র করিয়া ৮ ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি চাপ অন্কিত কর, এবং 9 
কেন্দ্র করিয়া ০ ব্যাসাধ” লইয়। আর এইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহা পুর্ব 
চাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 

৪০ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 
880০0 অভীষ্ট চতুতূজি। 


প্রমাণ। কারণ, অন্কনান্ুযায়ী, 
| ' /১৪-৮৪১8০-51১, ০9-০0, 90, এবং 8০৯ /&। 
ই. স. বি. 


দ্রষ্টব্য | আমরা জানি যে সামন্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি পরম্পর সমান, সুতরাং 
সামন্তরিকের দুইটি সন্নিহিত বাহু ও অস্ততৃতি কোণ দেওয়া! থাকিলেই সামস্তরিক অঙ্কিত করা 
যায়। 


১৪৮ প্রবেশিক। জ্যামিতি 
জম্পাদ্য ১২ 


কোন সামস্তরিকের ছুইটি সন্নিহিত বাহু এবং উহাদের অন্তভূত কোণ 
দেওয়া আছে, সামস্তরিকটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[170০ 99507196 এ 091:911010£19170, 1)0৬11)6 £1]) ডো 00.0906171 51095 210 0৫ 
1710105060 217616 


একটি সামস্তরিকের 
ছুইটি সন্গিহিত বাহু ৪ ও 
১ এবং উহাদের অন্তভূতি 
/ দেওয়া আছে। 
সামস্তরিকটি অস্কিত করিতে হৃইবে। 


অঙ্কন। এর সমান করিয়৷ ৪ সরল রেখা অস্কিত কর। 4 বিন্দুতে 
/& এর সমান করিয়া / 8০ অস্কিত কর এবং ৯এর সমান £০ ছেদ কর। 
8 বিন্দু কেন্দ্র করিয়। ৮ ব্যাসার্ধ লইয়! একটি চাপ অঙ্কিত কর এবং 95 কেন্দ্র 
করিয়া ৪& ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি চাপ অঙ্কিত কর । উহার! ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। ৪০ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 
£8০০ অভীষ্ট সামস্তরিক। 
80 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। 8০ এবং 9০9 ত্রিভূজদয়ের 
/৪ ৯৪৮০0, 
0১-07-180৯ 
এবং ৪9 সাধারণ বাহু। 
« ব্রিভূজ ছুইটি সর্বসম। 
** 2288০» একান্তর £8০০, এবং 48০,» একাত্তর £080, 
“১:88 ৩০55 সমাস্তরাল, এবং &০ ও ৪০ সমাস্তরাল | 
সুতরাং 8৪০০ সামস্তরিক। ই. স. বি. 





্ঠ 


সম্পান্ভ ১০৪ 


বিকল্প অন্কন 


রর ঠে 
?র জমান %৪ রেখা টান, 


এবং & বিন্দুতে £% এর সমান ৰ 0 ণ 
করিয়া /£80 অঙ্কিত কর। ৮ 
এর সমান ০ ছেদ কর। ৪ এবং /২. 
2 বিন্দু দিয়া ৪০ এবং 00 নি. & 6 
যথাক্রমে £০ এবং &৪এর সমান্তরাল অঙ্কিত কর। 
£800 অভীষ্ট সামন্তরিক | 
কারণ, অঙ্কন দ্বারা ইহ। সামন্তুরিক, 
এবং ইহার বাহু ০০." বিপরীত বাহু ৯৪৪ 
িটে 2; ১ ১১ /£০0- 
এবং /28980 75 /81 ই. স. বি. 


দ্রষ্টব্য ॥ বর্গক্ষেত্র একটি সামস্তরিক যাহার বাহুগুলি পরম্পর সমান এবং কোণগুলি 
সমকোণ। হ্থতরাং একটি বাহু দেওয়] থাকিলেই বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত হইতে পারে । 


* সম্পাদ্য ১৩ 
কোন নিরিষ্ট সরল রেখার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[70 0.5501100 2. 50005 018 ৪. 21৮21) 503:2851)0 1176. ] 


[টি] গু 


£ ৪ 


£58 একটি নিদিষ্ট সরল রেখা । /&৪এর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 


১১০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অন্কন। / বিন্দুতে /৪এর উপর একটি লণ্ঘ টান, এবং উহা! হইতে 
£82 এর সমান £0 ছেদ কর। ৫ 
8 ও 0 কেন্দ্র করিয়া! &৪ ব্যাসাধ লইয়1 ছুইটি চাপ অঙ্কিত কর। 
উহ্তারা ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪8০ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 
£800 অভীষই বর্গক্ষেত্র। ্‌ 


প্রমাণ। 9০ সংযুক্ত কর। 
/18 400, 0780১ এবং 98 সাধারণ বাহু, 

', £589 এবং ০9৪8 ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 

১০//880 লন একাস্তর / ০008, 

এবং £/0809- একাস্তর 1৯058) | 

* /£8 ও ০০9 সমান্তরাল । 

". 88০০ সামস্তরিক । 

ইহার 8০ -সমকোণ 

এবং &৪ ৯ সন্নিহিত বাহু &০১ 

"880০0 একটি বর্গক্ষেত্র | ই, স. বি, 
দ্রষ্টব্য । আরতক্ষেত্রের কৌণগুলি সমকোঁণ, সুতরাং দুইটি সন্নিহিত বাছ * দেওয়া 

থাঁকিলেই আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর] যাঁয়। 


অনুশীলনী 


১। 3 দীর্ঘ একটি সরল রেখাকে সমান ছয় ভাগে বিভক্ত রর । 

২। /৪ কে ০ বিন্দুতে এরূপ ভাবে বিভক্ত কর যেন ০ -_ 8৪ হয়। 
€(8৪কে সমান পাচ ভাগে বিভক্ত করিয়া উহা হইতে তিন ভাগ লইতে 
হইবে )। 

৩। 4৪কে ০ বিন্দুতে এরূপ ভাবে বিভক্ত কর*যেন 3 ৯০-5 ৪০ হয়। 

৪| ত্রিভুজের পরিসীমা! এবং ছুইটি কোণ দেওয়া! আছে, ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত কর। 


সম্পাচ্থ 22১ 


সেহ্কেত-_026 পরিসীমা হইলে এবং ৪ ও ০ নির্দিষ্ট কোণ হইলে 0 এবং 
£€/ এইরূপ ছুইটি রেখা! টান যেন 5০ 7428 এবং /০০৪-৮৫/০; 
আবার /&৪ ও /০ দুইটি রেখা টান যেন / 088 - /€0% এবং 41 চ€/০- 
/106/, 7880 অভীষ্ট ত্রিভূজ )। 

৫। 2809 চতুভু জের ৯৪755 ৪০720০৯4১0৯ ০737 
এবং £ *৯ »-60০; চতুভূ'জটি অস্কিত কর। 

৬। একটি সামস্তরিকের দুইটি বাহু 15”, 25, এব উহার একটি 
কর্ণ 3; সামন্তরিকটি অস্কিত কর। |] 

৭। একটি আয়ত-ক্ষেত্রের একটি বাহু 1” এবং উহ্থার কর্ণ 3; আফুত 
ক্ষেত্রটি অস্কিত কর । 

৮। একটি বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু 2 বগক্ষেত্রটি অস্কিত কর। উহার 
কর্ণের দৈর্ঘ্য কত? 


সঞ্চার-পথ (].০০) 


কোন বিন্দু নিদিষ্ট নিয়মানুসারে চলিলে উহাদ্বার! যে ভ্রমণপথ বা রেখা 
উৎপন্ন হয়, তাহাকে এ বিন্দুর সঞ্চার-পথ (০০895) বলে। 

উদ্দাহরণ ১। মনে করে একটি বিন্দু ৮ এরূপ ভাবে ? 
একটি সমতলের উপর চলিতেছে যেন উহা! একটি স্থিরবিন্দু ৭ ? 
0 হইতে সর্বদাই ১” দূরে থাকে । তাহা হইলে ০ কে 
কেন্দ্র করিয়া ১% ব্যাসাধ” লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিলে 
এই বৃত্তের পরিধিই ৮£এর সঞ্চারপথ। কারণ, ০ 
হইতে এই পরিধির প্রত্যেক বিন্দুর (৯, ০৪.) দূরত্ব ১৮ এবং পরিধির 
ভিতরের কিংবা বাহিরের কোন বিন্দুর দূরত্বই ১” নহে । 


[102 19005 0 8৪. 00156 71101) 100ড25 01590 1015 21855 20 2. £1৬610 015:21)06 


৮১৮ চি, 


1200 2.7796 20875 15 ০1016 1056 08120615050 250 00110 2100 ৬/1)05০ 


1907085 15 01) £1৬€1) 015091)06, 


১১২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


উদ্দাহরণ ২। মনে কর, ৮ বিন্দুটি এই 
নিয়মে ভ্রমণ করিতেছে যেন উহা সর্বদাই 
£9 সরল রেখা! হইতে ২” দূরে থাকে । 8. £__ এ" ৪ 
সরলরেখার উভয় পার্থ্ে ২” দূরে £৪ এর ৰ 
সমান্তরাল করিয়া ছুইটি সরল রেখা ০০ ও তি 
££ অঙ্কিত করিলে, 2 বিন্দু এই সরল রেখাদ্বয়ের কোন একটির উপর 
থাকিবেই | স্থতরাং এই সরল রেখা ছুইটিই £ বিন্দুর সঞ্ার-পথ | কারণ, &৪ 
হইতে ০০ এবং € এর বহিঃস্থ যে-কোন বিন্দুর দূরত্ব ২” হইতে বেশীবা 
কম হইবে, সমান হইতে পারে না; কিন্তু উহাদের প্্তর্গত প্রত্যেক বিন্দু 
£8 হইতে ২” দূরে অবস্থিত। | 


[19০ 19005 01৪. 0011) 10161) 00065 008 1015 81855 90 0 £1501) 415080700 
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101) 10. 

অতএব এই উভয় স্থলে দেখা! যাইতেছে যে, কোন রেখা একটি গতিশীল 
বিন্দুর সঞ্চার-পথ কিনা প্রমাণ করিতে হইলে, দেখাইতে হইবে যে, 

(১) এ রেখার অন্তর্গত প্রত্যেক বিন্দু নিদিষ্ট নিয়ম প্রতিপঃলন করে, 
এবং (২) এ রেখার বাহিরে কোন বিন্দুই নিদিষ্ট নিয়ম প্রতিপালন 
করে না। 

কোন বিন্দু নির্দিষ্ট নিয়মে চলিলে, উহার ভিন্ন ভিন্ন অবস্থানগুলি বিন্দদ্ধার! 
চিহ্নিত করিয়া পর পর বিন্বৃগ্ুলি সংযুক্ত করিয়! রেখা উৎপন্ন করার নাম 
সঞ্চার-পথের নকা। অঙ্কন (61066176 002 10005) | 

্রষ্টুব্য। প্রথম উদাহরণে সঞ্চার-পথের সংখ্যা এক | কিন্ত দ্বিতীয় উদাহরণে মঞ্চীর- 
পথের সংখ্যা দুই। সুতরাং স্থলবিশেষে স্ধার-পথের সংখ্যা এক ব। একাধিক হইতে গারে। 


সঞ্চার-পথ ১১৩ 


অম্পাস্ত ১৪ 


একটি বিন্দু একূপ ভাবে ভ্রমণ করে যে উহা! অপর ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
হইতে সর্বদাই সমদূরবর্তী থাকে, উহার সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে। 
[7০ 5170 00 10005 06 2, 701126 ৮/17101) 100525 50 (1581 105 075021065 £:012 


৮০ 720 70010065 216 2,15/855 20081]. ] 
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মূনে কর, ৮ বিন্দুটি এরূপভাবে ভ্রমণ করিতেছে যে উহা & এবং ৪ দুইটি 
নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সর্বদাই সমান দূরে থাকে । অর্থাৎ সর্বাবস্থায়ই 
2/২ 8 | | 

৮ বিন্দুর, সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 

8৪ সংযুক্ত কর এবং 8৪কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত কর ; .. ০৯-০৪ 1 

স্থৃতরাং ০, ৮ বিন্দুর একটি অবস্থান হইবেই। 

মনে কর, ৪ বিন্দু আর একটি অবস্থান, যেন ৪/ 7881 

2১ 268, ৪০ সংযুক্ত কর। 


09 


প্রমাণ। ০৮ এবং 8০ ত্রিভূজদ্বয়ের 
০/-08) 
০৮ সাধারণ বাহু, 
এবং ৮/, 189, 
'. তরিতুজদ্বয় সর্বসম | 
৮১: 8১0৯7 8078 


১১৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


কিন্ত ইহারা সন্নিহিত কোণ, 
"2০0, 9 বিন্দুতে £৪এর উপর লঙ্ব। 
এখন্‌ & এবং ৪ নির্দিষ্ট বিন্দু বলিয়া £৪ নির্দিষ্ট সরল রেখা, এবং ইহার 
মধ্যবিন্দু ০ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। 
আবার ০ বিন্দু দিয় 8৪এব উপর একটি মাত্র লহ্ব অন্ধিত হইতে পারে, 
সুতরাং ০৮ একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা । ০৮ উভয় দিকে বধিত হুইলে ০০, 
£8এর লঙ্ব-সমদ্বিখগুক এবং ০০ই অভীষ্ট সঞ্চার-পথ | কারণ, ০০এর উপর 
প্রত্যেক বিন্দুই £ এবং ৪ হইতে সমদূরবর্তী এবং ইহাও প্রমাণ কর! যাইতে 
পারে যে, ০০ এর বাহিরে কোন বিন্দুই & এবং ৪ হইতে সমদূরবর্তী হইতে 


পারে না। 
স্বতরাং, ০০ই ৪এর সঞ্চার-পথ | ই. স. বি. 


সম্পান্ত ১৫ 
পরস্পর ছেদকারী দুইটি নির্দিষ্ট সরল রেখা হইতে সর্বদা সমদুূরবর্ী থাকে 
এইরূপ একটি বিন্দুর সঞ্চার-পথ নির্ণয় কর। | 


[70 12170 0136 100845 ০ 2 [01776 ড51)101) 10025 50 01886 1015 21৮/2৩ 
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মনে কর, ছুইটি নির্দিষ্ট সরল রেখ। £৪ এবং ০০ ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে, এবং ৮ বিন্দুটি ৪ ও ০০ হইতে সমদুরবর্তী থাকিয়া ভ্রমণ 
করিতেছে । ৮ বিন্দুর সঞ্চার-পথ নির্ণয় করিতে হইবে। 


সঞ্চার-পথ ১১৫ 


ধর, ৮, এ বিন্দুটির একটি অবস্থান; অর্থাৎ যদি £4 এবং 2িও 
£8 এবং ০9 এর উপর যথাক্রমে লন্ব হয়, তবে 214 _লাব। 
০৪ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। 7০014 এবং 2০01৭ সমকোণী ত্রিভূজদ্বয়ের 
2140 এবং 2০ সমকোণ, 
অতিভ্জ ০৮ সাধারণ বান্ছ, 
এবং 21% লাখ, 
ত্রিহুজছ্বয় সর্বসম। [উপ ১৮ 
1001 - ৫20৭ । 


অর্থাৎ ০৪, £890এর সমদ্বিখণ্ডক | 

88 এবং ০9 নিদিষ্ট সরল রেখা বলিয়া 

উহাদের দ্বারা উৎপন্ন ৪০০ প্রভৃতি কোণগুলিও নিদিষ্ট এবং 
এ কোণগুলির সম-দ্বিখগুকগুলিও নিদিষ্ট । 


স্বতরাং ৪৮ বিন্দু /£8০০এর অন্তঃস্থ হইলে ইহা এ কোণেব 
সমদ্বিখগুকের উপর অবস্থিত হইবে । 


এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, ৪ যদি £8০০এর অন্তঃস্থ ভয়, তবে উহা 

এ কোণের সমদ্বিখগুকের উপর অবস্থিত হইবে । : 
' অতএব £৪ এবং ০০ রেখা দ্বারা উৎপন্ন কোণ-চতুষ্টয়ের সমদ্বিখগ্ডকগুলিই 
2 বিন্দুর সঞ্চারপথ | ই. সি. বি. 


দ্রষ্টব্য | /8009 ও উহার বিপ্রতীপ কোণ /৯০০এর সমদ্বিখগুক একই সরলরেখা। 
এইরূপ //,00 ও উহার বিপ্রতীপ কোণ 800এর সমদ্বিখগ্ুক একই সরলরেখ। 


যদি £8 এবং ০০ ছেদ নাকরে অর্থাৎ উহার যদি সমান্তরাল হয়, 


এবং ৮6 বিন্দু উহাদের সমদূরবর্তী থাকিয়া ভ্রমণ করে, তাহ হইলে উহার 
সঞ্চারপথ নির্ণর করিতে হইবে । 


১১৬ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


8৪ ও ০9এর উপর ছঢ একটি লম্ব অঙ্কিত ঢ 9 
কর এবং ৪£কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিথগ্ডিত কর। 0 ০ ৰ 
০ দিয়া 88 ও ০09এর সমান্তরাল করিয়া ০₹ € 0 
সরল রেখা অস্কিত কর। ০, 2এর সঞ্চারপথ | ঢ 

কারণ £8 এবং ০0০ সমান্তরাল বলিয়া £৪এর প্রত্যেক বিন্দু ০০ হইতে 
সমদূরবর্তী। স্বতরাং 6 নিদিষ্ট । অতএব ইহার মধ্যবিন্দু ০ নিদিষ্ট। 


তাহা হইলে ০ নিদিষ্ট এবং ইহার প্রত্যেক বিন্দু 8৪ অথবা ০০ হইতে 
সমান দূরে €(_ু 66) অবস্থিত। অতএব ০২, 2এর সঞ্চারপথ | 


| 

১! কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর অঙ্কিত সমদ্বিবাহু ত্রিভূজসমূহের শীর্ষের 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

'২। এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর যাহ! ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সমদৃর- 
বর্তা এবং আর একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে 2" দূরে অবস্থিত । ইহা কখন 
অসম্ভব হইবে ? ” 

৩1 তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী একটি বিন্দু নির্ণয় 
কর। | ক. প্র. 

৪। কোন ত্রিভুজের শীর্বত্রয়ের সমদূরবর্তী একটি বিন্দু নির্ণয় কর। 

৫। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও উচ্চতা! দেওয়া আছে, উহার শীর্ষের সঞ্চার- 
পথ নির্ণয় কর। 

৬। কোন ত্রিভ্ূজের ভূমি ও একটি বাহু দেওয়া আছে, উহার শীর্ষের 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৭। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ দেওয়া আছে, সমকোণী শীর্ষের সঞ্চার- 
পথ নির্ণয় কর। 

(সন্কেত-__সমকোণী শীর্ষ এবং অতিভূজের মধ্যবিন্দুর সংযোজক রেখা 


সমবিন্দ্রু সরলরেখা ১১৭ 


অতিভূজের অধেক। অতএব অতিভুজের মধ্যবিন্বু কেন্দ্র করিয়া অতিভূজের 
অধব্যাসাধ” লইয়া অঙ্কিত বৃত্তের পরিধিই নির্ণেয় সঞ্চারপথ |) 

৮। একটি ত্রিভুজের ভূমি এবং উচ্চতা দেওয়া আছে, এবং উহার শীর্ষ 

একটি নিদিষ্ট সরলরেখার উপর অবস্থিত, ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। . 

৯। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি দেওয়া আছে এবং উহার শীর্ষ একটি 
নিদ্ি্ সরল রেখায় অবস্থিত, ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 

১০। একটি নিদিষ্ট সরল রেখার উপর অবস্থিত এমন একটি বিন্দু নিয় 
কর যাহ। অপর ছুইটি নির্দিষ্ট সরল রেখা হইতে সমদূরবত্তী। 

১১। একটি বিন্দু দুইটি নির্দিষ্ট সরল রেখা হইতে সমদূরবর্তী এবং অপর 
একটি বিন্দু হইতে ২" দূরে অবস্থিত, উহার অবস্থান নির্ণর কর। এইকব্প 
করটি বিন্দু পাওয়া যাইতে পারে ; কখন অঙ্কন অসম্ভব হইবে ? 

১২। 4. একটী নিদিষ্ট বিন্দু, ৪০ একটি নিদিষ্ট সরল রেখা এবং 9 
একটি নিদিষ্ট কোণ । / হইতে ৪8০ পযন্ত এমন একটি সরল রেখ। / টান 
বেন ৫৮০» /01 

১৩। কোন ত্রিস্জের ভূমি, উচ্চতা এবং ভূমির মধ্যবিন্দু হইতে শীষের 
দুরত্ব দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 

- ১৪। শত্রতুজের ভূমি, উচ্চতা এবং একটি বাহু দেওয়া আছে, ভ্রিতুজটি 


এস 


আঙ্কত কর। 


সমবিন্দু সরলরেখ। 


তিন বা ততোধিক সরলরেখ। পর্ম্পর এক বিন্দুতে ছেদ করিলে উহা 
দিগকে সমবিন্ফু বা একবিন্দুগামী সরলরেখা 0(0০97)০96170 ৯0516176 
[10725 ) বলে, এবং ছেদবিন্দুকে সম্পাতবিন্দু (0011) 0 ০03. 
০0:21)০2) বলে । 
. 


১১৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


নিম্নে সমবিন্কু সরলরেখ। সম্বন্ধে কয়েকটি অত্যাবশ্যক প্রতিজ্ঞা দেওয়া 
হইল। 

১। যে-কোন ত্রিতূজের বাহগুলির মধ্যবিন্দু হইতে অস্গিত লঙ্বত্রয় সমবিন্দু 
হইবে। 

(0076 79092701001875 92৬, 11000 056 00109157015 0£ 0.2 51005 0 2. 


00191616272 00120717917). 


মনে কর, ৯৪০ ত্রিভুজের ৮, + এবং 2 যথাক্রমে উহার বাহু ৪8০, ০ এবং 


£৪এর মধ্যবিন্দু। 

+ এবং 2 হইতে *%০ এবং 20 যথাক্রমে ৯০ এবং ৯৪এর লহ্ব টান। 
উহার! পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০৯৮ সংযুক্ত /২ 
কর। ু ? /২, 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০৮, ৪০এর উপর টি 
লম্ব । . ০৪, 98 এবং ০০ সংযুক্ত কর। ট টু ্ 


প্রমীণ। ৮০, £০ বাহুর লম্ব-সমদ্বিথগুক | 
এ. +০,০ এবং £ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ । 
২:০০. 02, 
আবার, 2০, ৪ বাহুর লম্ব-সমদ্বিখ গুক, 
20, & এবং ৪ হইতে সমদূরবতী বিন্দুর সঞ্চারপথ । 
০৯৯০৪. 
০৪- ০০. 
এখন ৪১০ এবং ০০ ত্রিতুজদ্বয়ের 
৪১-৮০৯%, 
১৯০ সাধারণ বাহ, 
এবং ০9৪ - ০০, 
.". ভ্রিভৃজদ্বয় সর্বসম | [উপ ৭ 
,/8১০ ৯ £ ০৮০ 


ক 
/ 


সমবিন্দু সরলরেখা ত 


কিন্তু ইহার] সন্নিহিত কোণ, স্থতরাং প্রত্যেকে সমকোণ। 
.- ১:০১ ৪০এর উপর লম্ব। 
অর্থাৎ লম্বত্রয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। ই. উ. বি. 
২। কোন ত্রিভুজের কোণত্রয়ের সমদ্বিখগ্ুক রেখাগুলি সমবিন্দু হইবে। 
[11)2 015206015 0£ 052 2118165 01 ৫, (01212516 215 001)011172116,] 
মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের ৪০ এবং ৪০ কোণদ্ধয্নকে যথাক্রমে 8০ 
০০ সমদ্বিথপ্ডিত করিয়া ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । ০% সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০৪, £ ০08৪ কে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে। 
,০ হইতে ৪8০, ০% এবং £৪এর উপর যথাক্রমে 99, 05 এধং ০৪ লঙ্ব 
অস্কিত কর। | 
প্রমাণ। ৪০, ৪০ এর সমদ্বিথগ্ডক, 
--805 £5৪ এবং ৪০ বাহুদ্ধয় হইতে সমদূরবতী বিন্দুর সঞ্চারপথ | 
৮১0 5-৮091 ত 
এইরূপ /৪০% এর সমদ্বিখগুক বলিয়া ০০, ৪০ এবং ০% বাহুদ্ধযম হইতে 
সমদৃূরবতী বিন্দুর সঞ্চারপথ । | £ 
১:00 096. রে 
* ৭...৮,065 »0। 7২ 


এখন, 6৯০ এবং £০ ত্রিভূদ্বরের 6 9. 
85০ এবং 45০ সমকোণ, 
অতিভুজ £০ সাধারণ বাহু, 
এবং, ০9677 097, 
“* ত্রিতজদ্বয় সর্বসম । [উপ ১৯ 


হ্থতরাৎ £.6৮০ - 41240, 

অর্থাৎ £০, 4৪8০ এর সমদ্বিখগুক | 
স্থতরাং কোণত্রয়ের সমদ্বিখগুকগুলি ০ বিন্দুতে সমবিন্দু হইল | ই. উ. বি. 
ষ্টব্য। ০ বিন্দুকে ত্রিভুজের অস্তঃকেন্ত্র 00-০69৮০) বলে। 


১২০ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৩। ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় সমবিন্দু। 


[776 10601912501 2. €018176]6 206. 00790017200] 


মনে কর, 8৪০ ত্রিভুজের ৪+ এবং 02 মধ্যমাঘ্বয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিল. 


৯০ সংযুক্ত কর। ০ বধিত করায় 8৪০ কে ৯» 
বিন্দুতে ছেদ করিল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯ ব্রিতুজটির অবশিষ্ট 
মধ্যমা, অর্থাৎ 4১, ৪০কে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে। 





০ বিন্দু দিয়! ৪০ এর সমান্তরাল করিয়া ০৮ রেখা অঙ্কিত কর, যেন উহ 
বধিত &৯ কে 1 বিন্দুতে ছেদ করে। ৪1৫ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। ০1৫ ত্রিভুজের %, /০ বাহুর মধ্যবিন্দু এবং *০, ০ এর 
সমান্তরাল । | 
০ :০১৯৫এর মধ্যবিন্ু। 
আবার 2 এবং ০ যথাক্রমে £8 এবং 1৫ এর মধ্যবিন্দু, 
20 অর্ধাৎ ০০, 81৫এর সমাস্তরাল। 
800০1 একটি সামন্থুরিক। 
সুতরাং ইহার কর্ণদ্বর 8৪০ এবং 01, পরম্পরকে ৯৮ বিন্দুতে ,সমছিখণ্ডিত 
করে। 
"১ 8১ অবশিষ্ট মধ্যমা, এবং ঘধ্যমাত্রয় পরস্পর ০ বিন্তুকে ছেদ করায় 
উহার! সমবিন্দু । ই. উ. বি. 
ডষ্টব্য । ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সম্পাত-বিন্দুকে ভব্পকেক্দ্র (05270019) 
বলা হয়। 
অন্ুসিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় উহার ভরকেন্দ্রে সমত্রিখপ্তিত 
হয়। এবং প্রত্যেকের কোণের দিকের অংশ বৃহত্তর ( অর্থাৎ উহার দুই- 
তৃতীয়াংশ )। 


[11১6 [02018175 02. 00120815215 00156065026 0106 0011500£ 11206152061070, 
05০ €198667 96212961605 06176 00৬/8105 072 913£012 0011305-) 


সমবিন্দ্র সরলরেখা ১২১ 


উপরি-উক্ত উপপাছ্ধে প্রমাণ করা হইয়াছে যে, 
সিজার: কা 
', 8 -৬০ +০0১ সে 30১, .৮ 
স্সতরাং ৯৮, ০ বিন্দুতে সমত্রিখগ্ডিত হইয়াছে। 
এইবূপে প্রমাথ করা যায় যে, ৪+ এবং ০2৪৩ ০ বিন্দুতে ভিড়ীত 
হইয়াছে ; এবং 8০ -20%, ও ০০ ৯₹2০৩। 


৪। কোন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত 
লহ্বত্রয় সমবিন্দু। 


[0176 7০7021701501275 279৬01) £010, 002 ড2101085 01 8. 01191510005 0190০0- 


5100 51055 922 001000170277.] 

মনে কর, &৪০ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্ম £, 8 এবং ০ হইতে বিপরীত বাহু 
৪০১ ০/ এবং £৪ এর উপর বথাক্রমে .£০১:85 এবং ০ লম্ব অঙ্কিত করা 
হইয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 0,586 এবং 


তু ২ 4 
০7 সমবিন্দু হইবে । চড 
১০১ £ এবং ৪ বিন্দু দিয়া £8১ 8০ এবং ৪ ২ 


০ এর সমান্তরাল করিয়া যথাক্রমে 317) 


111৫ এবং 13 রেখা অস্ষিত কর | ৫ 


উশ্ভারা 171 ত্রিভূজটি উৎপন্ন করিল । 


প্রমাণ। অঙ্কনানুযায়ী ৯০৪1৫ একটি সামস্তরিক, 
' ৯৫ বিপরীত বাহু ৪০, [উপ ২০ 
আবার, £8017 একটি সামস্তরিক, 
', 8০ -/১7, 
", &1৫-5171 


সুতরাং £* 11 এর মধ্যবিন্দু। 


১২২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


এইবূপে প্রমাণ করা যায় যে, ৪ এবং ০ যথাক্রমে 165 এবং 9৮7এর 
মধ্যবিন্দু। 

এখন ৪০ এবং 171 সমান্তরাল এবং &9 উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে। 

" /1৫/07-7 /৯০০- এক সমকোণ। 
ক্ৃতরাং ৯০, 9111€ ত্রিভুজের ৮71৫ বাহুর লম্ব-সমদ্বিখগ্ক। 

এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে 86 এবং 05 যথাক্রমে 0 এবং 917 

বাহুছয়ের লম্ব-সমদ্বিখগুক । 
ন্থৃতরাৎ £9১ 86 এবং ০ সমবিন্দু। (১) 

সংজ্ঞা । ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত লক্বত্রয়ের 

ছেদ-বিন্দুকে লম্বিস্ফু (0:07০০6006) বলে। 


তৈন্তুীলনী) 


5 
ই ৬৬৮ হল 


১। একটি ত্রিভুজের বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দুগডলি দেওয়। আছে, ত্রিসুজটি 
অক্কিত করিতে হইবে। [ বো. বি. 
২। ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং তৃতীয় বাহুর উপর অঙ্কিত মধ্যমা দেওর়। 
আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 
৩। ত্রিভুজের একটি বাহু এবং অপর দুই বাহুর উপর অঙ্কিত মধ্যমাছয়ের 
দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 
৮৪1 ত্রিভুজের মধ্যা্জুয় দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। [বো. বি. 
৫। সমবাহু ত্রিকুজের কোণের পরিমাণ এবং বাহুর সমতা অবলম্বনে 
একটি সরল রেখাকে সমত্রিখণ্ডিত কর। 
৬। কোন ত্রিভুজের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ এবং অন্ত ছুই বাহুর 
সমঠি দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 
৭। কোন ত্রিতুজের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ এবং অন্ত ছুই বাহুর 
অন্তর দেওয়া আছে, ত্রিসভুজটি অঙ্কিত কর। 


সমবিন্দ্র সরলরেখ। ১২৩ 


৮। সমকোণী ত্রিতুজের অতিভূজ এবং অন্য ছুই বাহুর সমষ্টি দেওয়া! আছে, 
ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। [ক. প্র. 

৯। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ এবং অনা ছুই বাহুর অন্তর দেওয়া 
আছে, ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর । : 

১০1 /২১৪০ * সমকোণী ত্রিভুজের অতিভ্ুজ £০এর উপর এমন 
একটি বিন্দু 2 নির্দেশ কর, যেন ৮ হইতে £&৪ এর উপর লম্ব, ৪০এর সমান 
সমান হয়। [ক. প্র. 

(সক্কেত__ /০এর সমছ্িখগুক রেখা £৪কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল, 
৪০ এর সমান্তরাল ০2০ অঙ্কিত কর, যেন উহা! ৯০ কে ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করে। ৮ অভীষ্ট বিন্দু।) | 

১১। একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন একটি সরল রেখা অঙ্কিত কর যেন 
উহ পরস্পর ছেদকারী ছুইটি সরল রেখার সহিত সমান সমান কোণ উৎপন্ন 
করে। ্‌ [ক প্র. 

১২। কোন নিদিষ্ট সরল রেখার একই পার্স্থ দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
এমন দুইটি সরল রেখা অস্কিত কর যেন উহারা নিদিষ্ট সরল রেখাটির উপর 
মিলিত হইয়া উহার সহিত সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে । [ক. প্র. 


চ০ ৮0 51521 001065 01 06 58076 510৩ 0: 8 £1৬০]) 50021£1)0 1116 018৬ 
০ 111165 ড/18101) ৮/1]] 100610 013 0106 £€1৮61) 50191£1)0 11170 2150 10815650018] 27165 
৮/101) 0৮.) 

মনে কর, ০০ নিদিষ্ট সরল রেখ।, এবং & ও 8.উহার একই পার্খস্থ নিট্িষ্ট 


দুইটি বিন্দু। / এবং ৪8 হইতে এমন দুইটি সরল £ 8 

রেখা অস্কিত করিতে হইবে যেন উহ্ারা ০০ সরল 

রেখার উপর মিলিত হইয়া উহার সহিত সমান সমান 

কোণ উৎপন্ন করে। ০9এর উপর £5 লদ্বঘ টান 

এবং উহা £ পধস্ত বধিত কর যেন £€£-5/6.। 

9৮ সংযুক্ত কর, যেন উহা ০০কে ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 42 
যুক্ত কর। /2 এবং ৪৮ অভীষ্ট রেখাদ্য়। 





১২৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ । 4555 এবং 65৮ ভ্রিভূজদ্বরের, 
&*লি-616১6:৪ সাধারণ বাহু, এবং £.৪52 ৯ 2268 (সমকোণ), 
ত্রিভুজদ্র সবসম | স্থৃতরা২ 426. 1666 
-বিপ্রতীপ 8189, 
অতএব 2 এব ৪ অভীষ্ট সরল রেখা । 
১৩। কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু বর্ধিত করিলে বহিঃকোণদ্য়ের 
সমদ্বিখগুকঘ্বয় এবং তৃতীয় কোণের সমদিখগুক একবিন্দুগামী। 


€6 ৮০ 5965 ০0£ 9 01218616212 72099000260. 0126 10152000915 0£ 0) 2021010] 
2151655 25)0 006 10156060201 056 03120. 23510 910 ০9120০017:0390-) 


48০ ত্রিভূজদ্বয়ের ৪ এবং £&০ বাহু 9 এবং রঃ 
£€ পধস্ত বর্ধিত হইল। ৪০ এবং ০০, যথাক্রমে 
/080 এবং £5০8৪এর সমদ্বিখণ্ডক | £০ সংযুক্ত 2৫1 ২ 
কর।+ ০, £8০এর সমছিখগুক হইবে । 
8০, £080০এর সমদ্বিখগুক । 9 ০ চ 


৪০এর উপর প্রত্যেক বিন্দু, &৪ এবং ৪০ হইতে সমদূরবতী | 

এইরূপ ০০এর উপর প্রত্যেক বিন্দু ৯০ এবং ৪০ হইতে সমদ্ূরবতী । 

৮ উহাদের সাধারণ বিন্দু ০, £8, 80 এবং £০ হইতে সমদূরবতী"। 

স্থতরাংৎ ০, ৪ এবং &০এর সমদ্বরবতী বিন্দুর সঞ্চারপথের উপর 
অবস্থিত । .”. ০১৪৪০ এর সমদ্বিখগক । 

এইরূপ স্থলে ০ বিন্ুকে £৪০ ত্রিভুজের একটি বহিহকেজ্্র (ঢ:২-5677605) 
বলা হয়। | 

১৪ | কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র, একটি কৌণিক বিন্দু এবং উহার 
বিপরীত দিকে অবস্থিত বশিঃকেন্দ্র একই সরল রেখার অন্তগত | 


খজু-রেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা কালি 
সংজ্ঞ 

১। কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুদ্বারা সীমাবদ্ধ স্থানের প্রিমাণকে 
উহার ক্ষেত্রফল বা কালি (16৪.) বলা ভয়। 

২। যে বর্গক্ষেত্রের বাহু এক ইঞ্চ, তাহার ক্ষেত্রকলের পরিমাণ এক 
বর্গ ইঞ্চ (0176 3010916 10017) | 

এইরূপ বর্গক্ষেত্রের বাহু এক সেক্টিমিটার হইলে উহার ক্ষেত্রফল প্রক : 
বর্গ সেন্টিমিটার (50810 ০61:0177606), বাহু এক ফুট হইলে ক্ষেত্রফল 
এক বর্গফুট ইত্যাদি । | 

যে বগক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য একক তাহার ক্ষেত্রফলকে বর্গ-একক (50816 
0016) বলা যাইতে পারে। একক ইঞ্চ, ফুট বা গজ হইলে বর্গ-একক 
যথাক্রমে বর্গইঞ্চ (50088161001) )) বর্গফুট (50728:6 09091) বা ধর্গগজ 
(5070916 581) হইবে। 

৩। কোন সামস্তরিক যে-কোন বাহুর উপর দণ্ডায়মান হইলে, এ 
বাহুকে উহার ভুমি (9852) বলা যায়। এবং বিপরীত বাহুর যে-কোন 
বিন্দু হইতে ভূমির উপর লম্ব টানিলে, এ লম্বকে সামন্তরিকের উচ্চতা 
বা উন্নতি (10606 0: [761510 বলে। 458০0 সামস্তরিকের ৪০ 
বাহুকে ভূমি ধরিলে এবং বিপরীত বাহু £০ এর যে-কোন বিন্দু £ 
হইতে 80 এর উপর ৮০ লঙ্ব টানিলে, 2০, ৯৪০০এর উচ্চতা! হইবে । 

৪। কোন ত্রিভুজের যে-কোন বাহুকে ভূমি ধরিয়া! তাহার বিপরীত 
শীর্ষ হইতে ভূমির উপর লম্ব টানিলে, & লম্বকে ব্রিভুজটির উচ্চতা ব! 
উন্নতি (10656 ০0: [76151:0) বলে। 

ষ্টব্য ॥ সীমস্তরিকের দুইটি উচ্চতা থাকিতে পারে। কিন্তু ত্রিভুজের তিনটি। 
কারণ সামন্তরিকের প্রত্যেক জোড়া! বিপরীত বাহর দুরত্বকেই উহার উচ্চত1 বল! যাইতে পারে । 
কিন্তু ত্রিভুজের শীর্বত্রয়ের প্রতোকটি হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত লম্ব উহার উচ্চতা 
হইতে পারে। 


১২৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


ছুই সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত যাবতীয় সামস্তরিক কিংবা 


ত্রিভুজের উচ্চতা পরম্পর সমান | 5 ॥ 2 17 
£৪০ এবং 961 ত্রিভূজদ্বয় 31 এবং রর 
812 সমান্তরাল রেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত । 
উহাদের উচ্চতা /০-00.; কারণ £5০০9 ৪ 2০ ০ € 


আয়তক্ষেত্রের বিপরীত বাহু সমান। 
বিপরীতক্রমে ছুইটি সামস্তরিক বা ছুইটি ত্রিস্ুজের উচ্চতা সমান হইলে 
উহার ছুই সমান্তরাল রেখার মধ্যে অবস্থিত হইতে পারে । 


৫। আঁয়তক্ষেত্রের বৃহত্তর বাহুকে উহার দৈর্ঘ্য এবং ক্ষুদ্রতর বাহুকে 
উচ্নার প্রস্থ বা বিস্তার বলে। 


/8099 আয়তক্ষেত্রের বৃহত্তর বাহু £&৪ বা ০০-4; এবং ক্ষুদ্রতর 
বাহু 8৪০ বা ৯০73” ইহার কালি কত? 
8৪ এবং &০ কে যথাক্রমে সমান চারি এবং তিন ভাগে বিভক্ত কর, 
তাহা হইলে প্রত্যেক ভাগ 1” হইবে । 0 
এখন প্রতোক বাহুর ছেদবিন্দু দিয়া, অপর বাহুর 
সমান্তরাল করিয় সরলরেখা টান। ইহানে 
আয়তক্ষেত্রটি কয়েকটি বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইল, উহাদের 
প্রত্যেকের বাহু 1” এর সমান। সুতরাং উহাদের ॥ 6 
প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল এক বর্গইঞ্চ হইবে । এখন দৈর্ধোর এক সারিতে চারিটি 
বর্গক্ষেত্র আছে এবং এইরূপ তিনটি সারি আছে । সুতরাং মোট 4১3-12 
বর্গক্ষেত্র আছে। 


. আয়তক্ষেত্রটির কালি ব1 ক্ষেত্রফল -12 বর্গইঞ্চ। 

অর্থাৎ আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল -* টর্ঘ্য ১ প্রস্থ । 

বক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - দের্ঘ্য € দের্ঘ্য (কারণ দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ সমান ) 
»- (দৈর্ঘ্য) | 


ক্ষেত্রফল ১২৭ 


অন্ুসিদ্ধান্ত ১। যে সমস্ত আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ সমান তাহাদের 


কালিও সমান। 
অনুসিদ্ধান্ত ২। যে সমস্ত আয়তক্ষেত্রের কালি ও টর্ঘ্য সমান, উহাদের 


প্রস্থও সমান । এবং যাহাদের কালি ও প্রস্থ সমান, উহাদের দৈর্ঘ্যও সমান । 


উপপাদ্য ২২ 


একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল রেখাদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত... 


ক্ষ 


সামস্তর্কসমূহের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান হইবে । 


[021911610£1015 017) 052 32177610256 0154 ০০০/০০1 0152 52106 [81:911015 815 


০4188] 10 ৪1০8,] 
€ 
0. €€ 28 0 769 6 
& টি 48 £- ৪ 
মনে কর, 88০০ এবং £865 ছুইটি সামস্তরিক একই ভূমি 8৪এর উপর 


এবং একই সমক্কভ্তরাল রেখাঘয় &৪ এবং 9৮6 এর মধ্যে অবস্থিত। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, সামস্তরিকঘয়ের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 


প্রমাণ। /55 এবং ৪০ ভ্রিভুজছয়ের 
//506 » অন্ুবূপ £ 807, 
৮6০. অনুরূপ £860, 
এবং &০-বিপরীত বাহু ৪০, 
-*১ তভ্রিভূজদ্ধয় সর্বসম। 


স্থতরাং উহাদের ক্ষেত্রফলও সমান। 
এখন সমগ্র £85 ক্ষেত্র হইতে /১৪০ বাদ দিলে সামস্তরিক 8৪০09 


অবশিষ্ট থাকে। 


[ উপ ১৭ 


১২৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


আবার, /80 হইতে /১/96 বাদ দিলে সামস্তরিক /8£5 অবশিষ্ট 
থাকে । 


স্থতরাং এই অবশিষ্টদ্বয় পরস্পর সমান । 
অর্থাৎ £৪০০ এবং 976 সামস্তরিকছয়ের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 
ৃ ৃঁ ই, উ. বি. 
জামস্তরিকের ক্ষেত্রফল 


.-* মনে কর, £৪ ভূমির উপর 'অবস্থিত &8০০ একটি সামন্তরিক। & এবং 
৪ বিশ্ুহইতে ০০এর উপর যথাক্রমে & এবং 86 লন্ব টান ( আবশ্তকমত 
০০ বর্ধিত'করিয়া লইতে হইবে )। 

এখন 8865 একটি আঘতক্ষেত্র এবং উহার [7 ঢ. 6 
ক্ষেত্রফল সামস্তরিক £৪০০এর ক্ষেত্রফলের সমান, 
কারণ উহারা একই ভূমির উপর এবং একই 
সমান্তরাল রেখাদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত। / 9 

কিন্তু আয়তক্ষেত্র £861 - 48 ১৯৪86) 

০ সামস্তরিক 8৪০০ -" ৪ ১:86 _ ভূমি ৯ উচ্চতা । 


অন্ুসিদ্ধান্ত। সমান সমান ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল 
রেখাদ্য়ের মধ্যে অবস্থিত সামস্তরিকছয়ের ক্ষেত্রফল সমান হইবে । | 


(521911610£91705 017 20891 08595 200 12022180172 5210)6 10987911215 076 


০091 2) 22:59.) 

/800 এবং 6617 সামন্তরিকছয় 
সমান সমান ভূমি 88 ও 5 এর উপর এবং 
ঠ5 ও .05 সমান্তরাল রেখাঘ্য়ের মধ্যে 
অবস্থিত । 

** উহারা ছুইটি সমান্তরাল বেখার মধ্যে অবস্থিত, 
*, উহাদের উচ্চতা সমান । 


ক্ষেত্রফল ১২২০ 


£58০9 এর ক্ষেত্রফল - £৪ ৯ উচ্চত), 

61311 এর ক্ষেত্রফল - 61 ৯ উচ্চতা, 

কিন্তু £8. 71615, এবং উভয়ের উচ্চতা ও সমান, 
১. সামস্তরিক ৯৪০০ -সামন্তরিক 66171 


অনুশীলনী 


'১। সামস্তরিকের ক্ষেত্রফল নির্ণর কর। যাহার ভূমি ও উচ্চতা যথাক্রমে 
3 এবং 27 4 ০ এবং 3 ০325 এবং 15 75125 ০2 এবং 3575 
(0172* 

২। একটি সামস্তরিকের ক্ষেত্রফল 600 বর্গ ইঞ্চ। উহার উচ্চতা 20 
ইঞ্চ হইলে উহার ভূমির টর্ঘ্য কত? 

৩। একটি সামন্তরিকের ক্ষেত্রফল 756 বর্গ ইঞ্চ ! উহার ভূমি 3 হইলুল 
উচ্চতা! কত হইবে ? |] 

৪। একটি রশ্বসের ক্ষেত্রফল 216 বর্গইঞ্চ এবং উহার বাহু 54, উহা 
উচ্চতা নির্ণয় করিয়া রম্বসটি অস্কিত কর। 

*৫। একটি সামন্তরিকের একটি বাহুর উপর, উহার সমান করিয়া একটি 
রস্বস অস্কিত কর। 

৬। একটি সামন্তরিকের সন্নিহিত বাহুদ্ধয় ও ক্ষেত্রফল যথাক্রমে 3, 4 
এবং 10 বর্গ ইঞ্চ হইলে, উহার উচ্চতা কত? সামস্তরিকটিও অস্কিত কর। 

' ৭। কোন সামস্তরিকের ক্ষেত্রকল 56 বর্গ ইঞ্চ হইলে এবং ভূমি ও কর্ণ 
যথাক্রমে 35” ও 2 হইলে, উহার উচ্চতা কত? সামস্তরিকটি অস্কিত কর। 


১৩০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
উপপাদ্য ২৩ 


কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রকল উহার ভূমির (অথবা সমান ভূমির) উপর অঙ্কিত 
সমান উচ্চতা-বিশিষ্ট আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রকলের অধেক। 
[7006 8:59. ০ 2. 008381৩ 15 5098] 60 19911 002 9359 0£ 2 2:500911516 02 


006 58702 (02 60091) ৮956 2150 17911)5 096 58106 ৪1010096.] 

মনে কর, /১৯৪০  £ বির, র ক্র 
ও আয়তক্ষেত্র 8061 
একই জ্ুমৈ ৪০এর উপর 
অবস্থিত, এবং উহাদের 
উচ্চতা সমান । & হইতে 
8০ এর উপর /,9 লম্ব টান। অতএব ৯০ উভয়ের উচ্চতা । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £১৪০ এর ক্ষেত্রফল - আগ্নতক্ষেত্র 906এর 
ক্ষেত্রফলের অধেক ! 

প্রমাণ। /১০, 8৪০এর উপর লম্ব বলিয়া 95 এবং 05 উভয়েই আয়ত- 
ক্ষেত্র। 102 এবং 05) কর্ণ 8৪ এবং &০ দ্বারা সমছিখপ্ডিত হইয়াছে । 

১১/১808 লঠু আয়তক্ষেত্র 80১৮-১৮-09 
এবং /১৪০০ -ঠ& আয়তক্ষেত্র 0085---7702) 

১ম চিত্রে (1) এবং (2) এর যোগফল এবং ২র চিত্রে উহাদের বিয়োগ ফল 

লইলে, উভয় ক্ষেত্রে 
/১৪৪০৯% আয়তক্ষেত্র 8061 
-$ 8০১৯০ 
-ঠ ভূমি * উচ্চতা (যু 689 ১৫৪106906)। 

ড্রষ্টুব্য। তিভুজের ক্ষেত্রফল, উহার ভূমি ও উচ্চতার গুণফলের অধেক। 

অনুসিদ্ধান্ত ১। একটি ত্রিভুজ এবং একটি সামস্তরিক একই ভূমির 
উপর এবং একই সমান্তরাল রেখাদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত হইলে ত্রিভুজটির 
ক্ষেত্রফল সামস্তরিকের ক্ষেত্রকলের অধেক হইবে । 


6৪ উ ও 5 


9 


ক্ষেত্রকল ১৩১ 


(4 00181061615 15816 95 02751161952 00007558205 0855 আনি 966৩০) 
0172 581702 1081:811215.) 
মনে কর, ১৪9৪০, সামন্তরিক 8005 22 4. 1 
এবং আয়তক্ষেত্র ৪০5 একই ভূমি ৪০ 
এর উপর এবং একই সমান্তরাল রেখায় 
8০ ও £€ এর মধ্যে অবস্থিত আছে । 
আয়তক্ষেত্র 8০০৩ -সামন্তরিক ৪096, 
উভয়ের একই ভূমি এবং একই উচ্চতা, 
কিন্তধ /১/৪০-% * আয়তক্ষেত্র 8013 
-& সামন্তবিক 80961 
অন্ুুজি্ধান্ত ২। সমান সমান ভূমি ও সমান সমান উচ্চতাবিশিষ্ট 
ত্রিভজগুলির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 
মনে কর, ১৪০ এবং 06 ব্রিভূজদ্বয়ের "ভূমি ৪8০-167, এব উচ্চতা 
£0 1017, 
প্রমাণ করিতে হইবে, ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান । 
£৯৪০- 8০ ৮ /০-5266 ১017 £১০065। 
অনুশীলনী 
১। ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, যাহার . 
ভূমি 16 এবং উচ্চতা 12; ভূমি 42”, উচ্চতা 28"; 
ভূমি 100 মিটার, উচ্চতা 75 মিটার । 
২। একটি ত্রিভুজের বাহত্রয় থাক্রমে 5, 6 এবং 5” ত্রিভূজটি অস্কিত 
করিয়া উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
৩। একটি সমকোণী ত্রিভুজের বাহুদ্বয় যথাক্রমে 3০19. এবং 4০00. হইলে, 
উহার অতিভূজের দৈর্ঘ্য মাপিয়৷ বাহির কর। ত্রিতুজটির ক্ষেত্রফল কত? 
৪। একটি ত্রিভূজের--(১) ক্ষেত্রফল 48 বর্গ ইঞ্চি, ভূমি 8", উচ্চতা কত? 
(২) ক্ষেত্রকল 8৪ বর্গ ফুট, উচ্চতা 4 ভূমি কত? 


১৩২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


উপপাদ্য ২৪ 
একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল রেখাদ্ধষের মধ্যে অবস্থিত 
ত্রিভুজসমূহের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান। 


[70010188155 010 006 52106 0856 200. 10০0/0018 00০ 98000 7081:911015 2০ ০0021 
17 21:22.] 


৬. 4. চ ) 


টি 

মনে কর, ৪০ এবং 98০ ত্রিহুজদ্ধয় একই ভূমি 8০এর উপর এবং 
একই সমাস্তরাল রেখাদ্য় ৪০ ও /০এবর মধ্যে অবস্থিত আছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ত্রিত্ুজদ্বয়ের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান। 

প্রমাণ । মনে কর, 8০65 আয়তক্ষেত্রটি ৪০ ভূমির উপর এবং 
8০ ও £9 সমান্তরাল রেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত । 


১৪৪০ সু * আয়তক্ষেত্র 8063. ্ 
| উপ ২৩ 

এবং 4১০৪০ -প্* আয়তক্ষেত্র 90963 ৰ 
/১/৪০-৮ £১08০0, ই. উ. বি. 


অন্ুুসিদ্ধাস্ত । সমান সমান ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল বেখা- 
দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত ত্রিকুজসমূহের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। (উপ ২৩এর 
২য় অন্ধসিদ্ধাস্ত |) 


উপপাদ্য ২৫ 


একই ভূমির উপর এবং উহার একই পার্থে অবস্থিত দুইটি ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান হইলে, ত্রিভূজছ্ধয় একই সমান্তরাল রেখাঘয়ের মধ্যে 
অবস্থিত হইবে । 


[০ 9058] 218108199 96870108 00 9 98008 0899 8100. 00. 0108 98109 
৪0 ০116 76 09 ট৮/৪90. 61১9 98:09 1993:211919.] 


ক্ষেত্রফল ৯৩৩ 


মনে কর, £8০ এবং 989০ ভ্রিভূজদ্বয় একই ভূমি 
8৪০এর উপর উহার একই পার্খে অবস্থিত আছে, 
এবং উহাদের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান । 59 
যুক্ত কর। ' ৮ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, &০ এবং ৪০ পরম্পর সমান্তরাল । 
& এবং 9 হইতে ৪০এর উপর 2 এবং 9 লম্ব টান। 
প্রমাণ। ১৯৪০ 7 ৪০ ৮2) | 
১০8৪০ -ঠ ৪০২07, 
কিন্তু £১৪৪০ 7 4১98০ ; | [ কল্পন। 
% ৪০১৮678০১০7, 





ত8&6ছ লহ | 
কিন্তু /5 এবং 065 উভয়েই ৪০এর উপর লম্ব বলিয়! পরস্পর 
সমান্তরাল । 


[তরাৎ 6 এবং 05 পরস্পর সমান ও সমান্তরাল 
£0 এবং € পরম্পর সমান ও সমান্তরাল | 
0 এবং ৪০ পরম্পর সমান্তরাল । ই, উ. বি, 
ডেষ্টব্য । এইবূপে প্রমাণ করা যায় যে, ছুইটি সমান ক্ষেত্রকল-বিশিষ্ট 
ত্রিভুজ এক সরল রেখার অন্তর্গত সমান সমান ভূমির উপর অবস্থিত হইলে, 
উহ্ারা একই সমান্তরাল সরল রেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত থাকিবে। 


অনুশীলনী 
১। ত্রিভূজের প্রত্যেক মধাম! উহাকে সমহবিখপ্তিত করে । 
২।" সামন্তরিকের কর্ণদ্ধয় উহাকে যে চারিটি ত্রিভুজে বিভক্ত করে 
তাহাদের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। [ক. প্র. ঢা. বো. 
৩। দুইটি ত্রিভুজের উচ্চতা সমান হইলে, যাহার ভূমি বৃহত্তর তাহার 
ক্ষেত্রফল বৃহত্তর | ৃ [ ক. প্র. 


১৩৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৪। একটি ত্রিভূজকে সমান তিনভাগে বিভক্ত কর। 

৫। 800 একটি সামস্তরিক ক্ষেত্র এবং ০ উহার অন্তর্গত একটি বিন্দু 
প্রমাণ কর যে, ০9৪ এবং ০০০ ত্রিভূজদ্বয়ের ক্ষেত্রফলের সমষ্টি সামস্তরিকের 
ক্ষেত্রফলের অধধেক। [ ক. প্র. 

৬। ২৫ উপপাদ্যের সাহায্যে প্রমাণ কর যে, কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহুর 
মধা-বিন্দুদ্বয়ের সংযোজক-রেখ তৃতীয় বাহুটির সহিত সমান্তরাল । 


[ ঢা. বো. ক. প্র. 
৭। চতুভুর্জের একটি কর্ণ উহাকে সমদ্বিথপ্তিত করিলে এ কর্ণটি অপর 
কর্ণ টিকেও সমদিখপ্ডিত করিবে । [ বো. বি. 


৮। /5809 একটি সামস্তরিক। 8০ এবং 069 বাহুর মধ্যবিন্দদ্ব় 
যথাক্রমে £€ এবং £ হইলে, প্রমাণ কর যে £১/5এর ক্ষেত্রফল সামস্থরিকের 
ক্ষেত্রফলের £ অংশ । 


চতুভু'জের কালি-নির্ণয় 


১। মনে কর, 8৪০০ একটি চতুভুজি, ইহার কালি নর্ণয় কারতে 
হইবে । 


£০ সংযৃক্ত কর। 8 এবং 9 হইতে £০এর উপর 1 
যথাক্রমে ৪65 এবং 05 লম্ব অঙ্কিত কর। এখন ্ 
88০9 চতুভু জের ক্ষেত্রফল 

- /১/৪০+ ১৪০০ 9 


সঠ 8০১৮৪6+ /০ ১৮06 _ 8০086 + 02) 


-%% একটি কর্ণ « এ কর্ণের উপর বিপরীত শীর্ষদ্ধয হইতে অস্কিত 
লম্বদ্বয়ের সমষ্টি। 


চতুভূ'জের ক্ষেত্রফল ১৩৫ 


২। চতুভূরজের কর্ণদয় £০, 8০ পরম্পর ছবিন্দূতে লঙ্বভাবে ছেদ 


করিলে, 8909 _ 48086 +180.55 ট 
স্প 0096 +06) নি 
-+০.৪০-ঠ একটি কর্ণ* অপর কর্ণ 
অর্থাৎ কর্ণদ্ধয়ের সমান-বাহুবিশিষ্ট আয়ত- 


ক্ষেত্রের অর্ধেক । 
আমরা জানি, রম্বসের কর্ণদ্ধয় লম্বভাবে ছেদ করে। 
স্বতরাং কোন রহ্বসের ক্ষেত্রকল _ & % এক কর্ণ € অপর কর্ণ। 
সংজ্ঞ! | প্রথম চিত্রে ৪ এবং 9 হইতে &০এর উপর অস্কিত লম্বদ্বয়কে 
অফ সেট (00500) বলা হয় । 


৩। ট্রাপিজিয়মের ক্ত্রকল। . 


মনে কব, £৪০০ ট্রাপিজিয়মের 0 এবং ৪০ বান্ৃদ্বয় 
সমাস্তরাল। ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে 
হইবে। ৪ আনে 


চি 





8 এবং 9 হইতে 86 এবং 06 যথাক্রতম &9 এবং ৪০এর উপর লম্ব টান। 
কী 
80 সংযুক্ত কর। 
ট্রাপিজিয়াম 8800 _ /১৪৪০ + /১৪০০ ₹480.816 4480. 01 
--% /0. 86 +380.86-3586 (৯০+৪8০) 


-ঠুসমান্তরাল বাহুদ্ধয়ের সমষ্টি € উচ্চতা । 
৪। বছভুজের ক্ষেত্রফল ৰ 
€ ) 
প্রথম প্রণালী । মনে কর £8006 একটি 
বহুভুজ। /২০, £09 এবং 85 সংযুক্ত কর। ৯০, ন 


/0, 80 ও 86 এর উপর যথাক্রমে 81, ০০. চি 
এবং £5 লম্ব অঙ্কিত কর। £ 


১৩৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


এখন বহুভুজ £805517 
লু /১৪০ + /১৯০০ 74 /১৯০6 7 /১৯56 
- % /50., 9172 1+4ু £0, 0০045180674 26565 1 


দ্বিতীয় প্রণালী (সাধারণ জরিপ করিবার প্রণালী ) 


এই স্থলে &০ সংযুক্ত করিয়! 8, ০, 6 এবং ₹£ হইতে 815, ০০, 57 এবং 


25 লম্ব টানিয়া অফ সেট অস্কিত হইয়াছে । 
£,0 _ 90 গজ, & _80 গজ, 0 
/0-75 গজ, 2 ন 90 গজ, চ রর 
/5 _ 20 গজ । 
আবার অফসেট ৪৮-"৮20 গজ, ০০-3০ গজ, 
21-৮ 10 গজ, £১- 20 গজ | 2 
ইহ] জরিপ করিতে আমিনের নহিতে এইরূপ 
লিখ! তয় ।-- / 
গজ 
চ পযন্ত 10 |5 দযহ্টীশ 
90 10 পবস্ত 25 
7 পবস্ত 20 80 . 
75 ৪ পযন্ত 20 
30 
20 
/& হইত 


£8005 এর ক্ষেত্রফল 
-- /১/8 + /১৯58+ /১০০০ + ১৪1০ +ট্রীপি9৮০০+ ট্রাপি695 
পু £2.86 +ঠ29.89+100.09+$ 1.0 + 
52০ (88 +00)+2 97. (51২ 4+ 65) 
লু &৯30১৮20+-2 ১৯20 ৮20 +3%30১৫15+$৮10১10 
+2৮45 20 +30) + ৯ 60110 +20) 
» 300 + 2090 + 225 +509+-1125-+4900 বর্গ গজ 
» 2800 বর্গ গজ । 


চহুভূজের ক্ষেত্রফল ১৩৭ 


অনুশীলনী 


১। একটি রদ্বসের কর্ণদয় 10 এবং 16; উহার ক্ষেত্রফল কত ? 

২। 809 চতুভূজের ৪ এবং 5 হইতে ৯০-এর উপর যথাক্রমে 85 
এবং 06 লহ্ব অস্থিত করা হইল । যদি /০-3” 86 -52 এবং 076 1.4” 
হয়, চতুভূ'জটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 

৩। একটি রম্বসের ক্ষেত্রকল 192 বর্গফিট, উহার বাহু 10 এবং একটি 
কর্ণ 16! হইলে, অপর কর্ণের টদর্ঘ্য কত? ্‌ 


উপপাদ্ধ্য ২৬ 


কোন সনকোণী ভ্রিহজের অতিস্ুজের উপর অস্থিত বর্ক্ষেত্র উহার অপর 
ছুই বাহুর উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্রের সমষ্টির সমান । 


[ 100 5 21£106-806160 6:020819 09 9008:9 095971190. 010 0100 11579009:0098 19 


৪৫008] 0০ 61) ১৪) 01 608 ৪0859 09907199002) 6006 ০106৮ 6৮০ 91099. ] 
গু 


মনে কর, ৪০ সমকোণী ত্রিভুজের ণ 
/80০ সমকোণ। 

প্রমাণ করিতে হইতে হইবে যে, 

8০এর উপর বর্গক্ষেত্র -8৪এর উপর 
বর্গক্ষেত্র +/০এর উপর বগক্ষেত্র। 


অঙ্কন । 90, ০ এবং 88 বাহুর 
উপর যথাক্রমে ৪006১ ০/11€ এবং 8873 
বগক্ষেত্রগুলি অন্ষিত কর। বিন্দু হইতে € (0 
85 অথবা ০০এর সমান্তরাল &৮ অস্কিত কর। ৮, 5০কে ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। /6 ও ০6 সংযুক্ত কর। 





১৩৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি ' 


প্রমাণ । 9০ ও £/885 প্রত্যেকে এক স্মকোণ। 
£০ ও 3 একই সরল রেখায় অবস্থিত । 
এইরূপ ৪ ও £17 একই সরল রেখায় অবস্থিত। 
0867. /88/, কারণ প্রত্যেকে এক সমকোণ । 
উভয়ের সঙ্গে /8৪০ যোগ কর, 
85867 /16801 
এখন £86 এবং £৪০ ত্রিভূজদ্বয়ের 
/8 71688, 
86. 80১ 
এবং 896. 1280 
১৪৪86 _ /১2৪০। [উপ ৪ 
আবার, আয়তক্ষেত্র ৪1--2/১৪, কারণ উহারা একই ভূমি 
8.2এর উপর এবং একই সমান্তরাল রেখাছয় 82 ও /&1এর মধ্যে 
অবস্থিত । [ উপ ২৩, অন্ত ১ 
এবং বগক্ষেত্র 83 -2/১৪০, কারণ উহারা একই ভূমি 8৪£এর উপর 
এবং একই সমান্তরাল রেখাঘ্য় 86 ও ০3এর মধ্যে অবস্থিত । [উপ ২৩, অন্ত ১ 
আয়তক্ষেত্র 8৪1-- বক্ষেত্র 33 । | " 
এইরূপ £&০ এবং 81 সংযুক্ত করিয়া প্রমাণ করা যাইতে পারে যে, 
আয়তঙক্ষেত্র ০1» বর্গক্ষেত্র ০৮1 
বর্সক্ষেত্র ৪০০5 -আয়তক্ষেত্র ৪ + আয়তক্ষেত্রে ০7 
, ল্বর্গক্ষেত্র ৪5 + বর্গক্ষেত্র 0171 
অর্থাৎ অতিসুজ 8৪০এর উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্র, £৪. ও £০ বানর উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের সমট্টির সমান । ই. উ. বি. 
দ্রষ্টব্য । 8০ বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র 8০5, 
এইরূপ &৪ এবং ০% বাহুর উপর অস্কিত বক্ষেত্র থাক্রমে 85 এবং 


০/৯* লিখিত হয়। 


£/ 


ক্ষেত্রফল ১৩ 


্তরাং 802 - ০8 17892 1 
অর্থাৎ 2৯708 +5, 
»০:10)87565 78১ 


এবং ০৪ -62-1)2 | 


অতএব সমকোণী ত্রিভুজের যেকোন দুইটি বাহু দেওয়া থাকিলে তৃতীয় 
বাহুটি নির্ণয় করা যার 
এই উপপাগ্কে পিথাগোরাসের উপপাদ্য (115016]0 06 05617880105) 


উপপাদ্য ২৭ 


কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর উপূব অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর দুইটি বাহুর 
উপব অক্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টির সমান হইলে, শেষোক্ত বাহুদ্বরের অন্যভূতি 
কোণটি সমকোণ হইবে । 


[1 006 50210 05501119620. 010. 026 5106 0: 8. 00191221615 60881] 6০ 00 51410. 01 
(019 5000185 06550111920. 017 017৩ 900 ৮০ 51055. 01707 006 21016 ০0081060 0ঘ 
00০5৩ 60 51055 15 2. 11617 00619]. 


্ ঢ 


পা 


6 / £ 


মনে কর, £8০ ত্রিতুজে 


80357 0/5 7898 £, 


প্রয়াণ করিতে হইবে যে £ 0889 - এক স্মকোণ। 
অঙ্কন। ৪ এর সমান 55 সরলরেখা লও, 


০ বিন্দুতে 96এর লম্ব 9৮ টান, এবং &০এর সমান 0৮ ছেদ 
কর। চ সংযুক্ত কর। 


১৪০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ । 9706), 892» 065, 
/0 7 0175 ১5805 025) 
£8 5 7802 7065 7+068. 

কিন্ত 89440৪87802) [ কল্পনা! 
এবং 06 +06৪ 761১১ [ উপ ২৬ 
808 -1612১ 
৪০০ 66। 
এখন ৪8৯০ এবং 507 ত্রিভুজছ্য়ের 
/২8 105, 
/১০ 707) 
এবং ৪০৯67, [ উপ. ৭ 
ত্রিভূজ দুইটি সর্বস্ম। 
£8£0 7 4506 - এক সমকোণ। 


অনুশীলনী 


১। বর্গক্ষেত্রের কর্ণের উপর অস্কিত বর্ক্ষেত্র উহার দ্বিগুণ । 


রা 


২। কোন ত্রিত্ুজের বাহুগুলি 

37) 45 5715 000,520 ০005 25 073. 7 এবং 02 + 5) 229, 

[2 -(% হইলে, প্রত্যেক স্থলেই ত্রিভুজটি সমকোণী। 

৩। ৪০ ত্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ কোন বিন্দু ০ হইতে যদ্দি ৪০, ০% এবং 
£৪এর উপর যথাক্রমে 062১ ০9০ এবং ০01 লঙ্বজ্রয় অস্কিত হয়, প্রমাণ কর যে, 


/্স/ 


. উ. বি. 


/হ9 18188 + 00৮ 7/১05 7065 1+81ি2 | 
৪1 কোন সমকোণী ত্রিভুজের স্থক্মকোণ হইতে অঙ্কিত মধ্যমাঘয়ের 
উপর বর্গক্ষেত্রের যোগফলের চতুগ্ু ণ, অতিক্রজের উপর বর্গক্ষেত্রের পাচগুণের 


সমান হইবে। 


ম্পাস্ভ ১৪৯ 


৫| /৪০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ, এবং & হইতে &০, ৪০এর উপর 
লম্ব । প্রমাণ কর যে 48025 73805 1 | | ক. প্র. 
৬। 88০০ একটি আয়তক্ষেত্র, যে কোন বিন্দু 2এর সহিত উহার 
কৌণিক বিন্দুগুলি সংযুক্ত করা হইল। প্রমাণ কর ঘে, 
75/১2 1+208 71728 %+60% 1 | ক. প্র. 
৭। দুইটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
' ৮! দুইটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের অন্তরের সমান একটি বর্ণক্ষেত্র অস্কিত কর। 
৯। একটি সরল রেখাকে এরূপভাবে দ্বিখত্তিত কর যেন এক অংশের 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের দ্বিগুণ হয় । 
১০। একটি সরল রেখাকে এইরূপে দ্বিখপ্তিত কর যেন অংশ দুইটির 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি কোন নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয় । 


জম্পাস্ত ১৬ 
একটি নিদিষ্ট ব্রিহ্ছজের সমান একটি সামন্তরিক অস্কিত করিতে হইবে 
যেন উহ্তার একটি কোণ কোন নিদিষ্ট কোণের সমান হয়। 


৬10 ০9০00৪৮৮৪০৮ ৪. 08781161989) 80109] 80 8198, 6০ 9 1590 12190816010 
19811000179 01168 8708199 80008] 60 8. €166] 2,016. ] 


মনে কর, ৯৪০ একটি নিদিষ্ট 


ত্রিভুজ এবং 9 নিদিষ্ট কোণ। 

' এমন. একটি সামন্তরিক অস্থিত 

করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল 88০  * হ্্‌ 1৯. 
এর সমান এবং যাহার একটি কোণ টে 

£0এর সমান হইবে। 


অন্কন। ৪০ বাহুকে 5 বিন্দুতে সমছিখপ্ডিত কর এবং 5 বিন্দুতে 
/09এর সমান করিয়া £066 অস্কিত কর। ০ দিয়া 5চএর সমাস্তরাল ০3 
অস্কিত কর। 


১৪২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


& দিয়া ৪০এর সমান্তরাল করিয়া 3 অস্ষিত কর, উহা যেন £€7£ এবং 
০একে £ এবং ও বিন্দুতে ছেদ করে। 
0613 অভীষ্ট সামস্তরিক | 


প্রমাণ । /২5 সংযুক্ত কর। 
অস্কন দ্বারা 9653 একটি সামস্রিক | 
4১6০ _ 4১৪68 (কোরণ উহাদের ভূমি সমান এবং একই উচ্চতা) 
লু $/১/৪০। 
আবার, /১৪৪০-ঠ সামন্তরিক 0653, কারণ উহার। একই ভূমির 
উপর এবং একই সমাস্তরাল বরেখাদ্য়ের মধ্যে অবস্থিত । 
সামস্তরিক 06163 7 £৬৪০, 
এবং ইহার একটি কোণ 065, নিদিষ্ট /£0০এর সমান । 
অতএব 963 অভীষ্ট সামন্তরিক | ই. স. বি. 
দ্রষ্টব্য । নির্দিষ্ট কোণ সমকোণ হইলে, সামস্তরিকটি আয়তক্ষেত্র হইবে । 


সম্পাস্ভ ১৭ দূ 


কোন নির্দিষ্ট বহুতুজের সমান-ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে 
হইবে। 


[ 1০ 90705:06 & 01808199008] 20, 27:98. 6০ ৪ £১90 0০0138০]0, ] 
চ 0 
্‌ 


এ শি / 
মনে কর, 89006 একটি বহুভূজ। ইহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট 


একটা ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে । 


সম্পাচ্য ১৪৩ 


অঙ্কন। 205 এবং £6 সংযুক্ত কর। ০ এবং £ বিন্দু দিয়া ০৪ এবং 
2511 যথাক্রমে ৪০ এবং /£€এর সমাস্তরাল টান, যেন উহারা বধিত 8৪ 
বাছুকে 3 এবং 1 বিন্দুতে ছেদ করে । 03, 61 এবং €3 সংযুক্ত কর। 
9 বিন্দু দিয়া 91, £€3এর সমান্তরাল টান যেন উহ বধিতি 11০কে %€ বিন্দুতে 
ছেদ করে। 51 সংযুক্ত কর। 54 অভীষ্ট ত্রিভূজ। 


'প্রমাণ। 250০ এবং ০5 নমাস্তরাল, 

/১৪ 3০ _ /১৪০০, 
উভয়ের সহিত 89051 ক্ষেত্রটি যোগ কর, 

£9061 পঞ্চ ভুজটি _ 88005 নড়ভুজ | 

আবার, 5 এবং 2517 সমান্তরাল, 

/৬116 _ ১, 
উভয়ের সহিত £3196 ক্ষেত্রটি যোগ কর, 

51190 চতুত্ু জটি _£306 পঞ্চভুজ | 
সর্বশেষ, 91৫ এবং €3 সমান্তরাল, 

/১ 916. 7 £১06) 
উভয়ের সহিত 115 ত্রিভূজটি যোগ কর। 

ত্রিভুজ €1711€-61799 চতুভুজি 

-/395 পঞ্চভুজ 
রি -_/80095 ফড়ভূজ। ই. স. বি. 


ঠ 


দ্রষ্টব্য । এই সম্পাদো বহুভুজটিকে পর পর একটি করিয়া বা কমাইয়া ত্রিভুজে পরিণত 


করা হইয়াছে। 


১৪৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 
সম্পাস্ত ১৮ 


একটি নির্দিষ্ট খজুরেখ-ক্ষেত্রের সমান একটি সামন্তরিক অস্কিত করিতে 
হইবে, যেন উহার একটি কোণ কোন নিদিষ্ট কোণের সমান হয়। 
[7০ 0930:192 & 08851161088) 9108] 6০0 ৪, £15910 29061110768] 800) 18106 


008 0৫ 169 806195 9088] 60 ৪ 1৪, 21619, ] 


মনে কর, ৪০০ একটি ধজরেখ- 


ক্ষেত্র এবং । নিদিষ্ট কোণ। 0০5 ্ৈ 
£8০0এর সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট 2 
একটি সামস্তরিক অঙ্কিত "করিতে 2 
£ 47 5 


হইবে, যাহার একটি কোণ £1৫এর 
সমান হইবে । 
অন্কন। ৯০ সংযুক্ত কর। ০ বিন্দু দিয় ৯০এর সমান্তরাল 96 টান 
যেন উহা! বধিত 8%কে ছ বিন্দুতে ছেদ করে। ০6 সংযুক্ত কর। 
১068 - নিদিষ্ট ক্ষেত্র 8০০ 
£ বিন্দুতে 8৪£কে সমছিখ্তিত কর। 
£ হইতে 3 রেখা টান যেন /8163- /14, 
৪ বিন্দু দিয়া £3এর সমান্তরাল ৪11 টান। 
এবং ০ বিন্দু দিয়া 86এর সমান্তরাল 0011 অঙ্কিত কর যেন উহ 23 
এবং 811কে যথাক্রমে 3 এবং 7 বিন্দুতে ছেদ করে। 80141 অভীষ্ট 
সামস্তরিক। 


প্রমাণ। অস্কনদ্বার 8৪317 একটি সামস্তরিক, 
এখন 81017 7 /১০6৪ | সম্পান্য ১৬ 
» নিদিষ্ট ক্ষেত্র 88০0, 


সম্পাস্চ ১৪৫ 


৩ পট. 
সংজ্ঞা । ৪০০ সামন্তরিকের ০ 
কর্ণের ০ বিন্দু হইতে £ছ এবং 17 উহার ০ / 
বাহুদ্বয়ের সমান্তরাল টানিলে 53 এবং 
511 সামন্তরিকঘ্য়কে কর্ণের পরিভঃস্থ 871 পর 


সামন্ডব্রিক 0091511519875105 21008 0 01850178]) এবং 611 ও 36 
সামন্তরিকছয়কে উহাদের পৃরক ( 5010016179)05 ) বলা হয় ।, 


অনুশীলনী 


১। উপরি-উক্ত চিত্রে প্রমাণ কর যে পুরকছয়ের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান । 
২। একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি সামস্তরিক অস্কিত কর যেন উহ] 
একটি ত্রিভুজের সমান হর এবং উহার একটি কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের স্মান 


হয়। 

৩। একটি আয়তক্ষেত্রের সমান একটি রম্বস অস্কিত কর। 

৪। একটি সামন্তরিক অঙ্কিত কর যেন উহা! একটি ত্রিভুজের সমান হয় 
এবংউহার পরিসীমা ভ্রিভুজটির পরিসীমার সমান হয়। 

৫। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর উপর ০ একটি বিন্দুঃ 8০কে ভূমি করিয়া 
/১৪০এর ক্ষেত্রফলের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 

৬। 1৯ একটি নিদিষ্ট বিন্দু, £৪০ নিদিষ্ট ত্রিভুজ, £১/৪০এর সমান করিয়া 
এমন একটি -ত্রিভূজ অঙ্কিত কর যেন উহার শীর্ষ ৪ বিন্দুতে থাকে এবং ক্রমি 
8৪০এর সহিত একই সরলরেখায় অবস্থিত হয়। 

৭। 8০০ চতুভূর্জের সমান করিয়া এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত 
কর যেন উহার শীর্ষ £০এর উপর ৮ বিন্দুতে থাকে এবং উহার ভূমি ৪০এর 
সহিত একই সরল রেখায় অবস্থিত হয়। 

৮। শীষ হইতে ভূমি পথস্ত রেখা টানিয়া একটি ত্রিভুজকে 5, 7, 10 এবং 
1) সমান অংশে বিভক্ত কর। 

১০ 


১৪৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৯। ত্রিভুজের কোন বাহুর উপর একটি বিন্দু হইতে রেখা টানিয়া 
ভ্রিভূজটিকে সমদ্বিথপ্িত কর । 


(19991 ৪ 0181)£16 05 2, 962816100 1109 0781) 2020 2. 1920 19017061100) 


০: 163 ৪1098), 


890 ত্রিভুজের ৪ বাহুর উপর » বিন্দু অবস্থিত । টয়া 
» বিন্দু হইতে একটি রেখা টানিয়া ৪৪০ ত্রিভূজটিকে 52 
সমদিখগ্ডিত করিতে হইবে! " 
9 ও 


অন্কন। ১৯০ সংযুক্ত কর; £&৪কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত কর এবং 
০ দিয়! %০এর সমান্তরাল করিয়া ০ টান যেন উহা 90কে * বিন্দুতে ছেদ 
করে। ১৮ সংযুক্ত কর । ১৮ অভীষ্ট সরলরেখা । 
প্রমাণ। ০০ সংযুক্ত কর। 
/০৯-৪০, 
১৪০০» /১৪০০ (সমান সমান ভূমি এবং একই উচ্চতা ) 
ষ্ঠ ১8৯8০ । 
আবার, £১০৮৮- /১০০+ (একই ভূমি এবং একই, সমান্তরাল 
রেখাদয়ের অন্তর্গত )। উভয়ের সহিত /১০৪+ যোগ কর। 
4১৪১৮ - /১৪০০ -১/১৪০। 
», ৪০ ত্রিভূজটিকে সমদ্বিথপ্ডিত করিল । ই. স. বি. 


১০। ত্রিভুজের কোন বাহুর উপর একটি বিন্দু হইতে রেখা টানিয়া 
ভ্রিভূজটিকে সমব্রিখগ্ডিত কর। 
(1701369% & 6180619 95 86516061803 01910 61010061) & 00176 02. 0018 ০01 
783 81069.) ্‌ 
মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর উপর » বিন্দু হইতে রেখা টানিয়া 
উহাকে ত্রিখত্ডিত করিতে হইবে ৷ 


সম্পাগ্ ১৪৭ 


অঙ্কন । 9০ বাহুকে 2ও ছ বিন্দুতে সমান 
তিন অংশে বিভক্ত কর। ১ সংযুক্ত কর। 

9 ও ছ বিন্দু দিয়া /১৯এর সমান্তরাল করিয়া 
ঘথাক্রমে 02 এবং €+ অন্কিত কর। ১+ এবং ১2 
সংযুক্ত কর। ১৯ এবং ১%2 ত্রিভুজটিকৈে সমান তিন টি 
অংশে বিভক্ত করিবে । 

প্রমাণ ॥ 5 এবং £6 সংযুক্ত কর। 

৪809-06-60 

/১/90  £১/96 _ /১৪5০, কারণ উহাদের একই উচ্চত| | 

_] /১/৪০। 
এখন /১০১৮ _ /১০%,2, একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল 
রেখাদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত । 
উভয়ের সহিত /১5৪8০ যোগ কর, 
£১2৪১ 7 ১880 735 /১৯৪০। 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, 





টি ১ /১০৮- 4১৪5০ -৪ /১৯৪০, 
অবশিষ্ট চতুভু'জ 2১ -$ /১৪০। 
%+ এবং ৮2 ত্রিভ্জটিকে সমত্রিখণ্তত করিল। ই. স. বি. 
১১। চতুভূরজের যে-কোন শীর্ষ হইতে সরলরেখা টানিয়৷ চতুভূ জটি 
সমদ্বিখপ্িত কর। 
8809 চতুভূর্জের সমান করিয়া £36 ত্রিতুজ 2৫ 


সনির 


$ 


[ ক. প্র, 


অঙ্কিত কর। 86 বাহু ৮ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্তিত কর। £১ 
যুক্ত কর । 
৪১--১06) ০ /১৪৪১% ৯ /১৯১6 2 ১8815 





সু চতুভূজ 9০01 
,* ৪১৫ চতুতূজিটিকে সমদিথপ্ডিত করিল। 


১৪৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১২। একটি ত্রিভুজের কোন বাছুর উপর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
সরলরেখ] টানিয়া ভ্রিভূজটির যে-কোন অংশ ($, &, £ ) ছেদ কর। 
১৩। একটি চতুভূর্জের কোন শীর্ষ হইতে সরলরেখ টানিয়া উহার যে- 
কোন অংশ ($, &, $,...5) ছেদ কর। 
১৪। একটি ত্রিভুজের সমান-ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট একটি সামন্তরিক অস্কিত 
কর, যাহার একটি কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হইবে । [ক. প্র. 
১৫। একটি ত্রিভুজের ভূমি, ভূমিস্থ কোণ ছুইটির অন্তর এবং অপব বাহু 
দুইটির সমষ্টি দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 
858 নিদ্রিষ্ট ভূমি, € ভূমি-সংলগ্ন 
কোণঘয়ের অন্তর এবং ॥ বাহুদ্ধয়ের 
সমষ্টি। ত্রিভজটি অস্কিত করিতে 
হইবে। লে 
কে সমদ্বিখপ্ডিত কর । হ 
৪ হইতে 9০ রেখা অক্কিত কর যেন 
/88০-ঠ 22186, 80এর লহ্ব টান। & কেন্দ্র করিয়া 1€ ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটা চাপ অঙ্কিত কর, যেন উহা 96কে ছ বিন্দুতে ছেদ বরে। 
£6 সংযুক্ত কর, ইহা ৪০কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪8 হইতে ৪০ অস্কিত 
কর যেন /5৪০- /%58 1 8০, &5কে ০ বিন্দৃতে ছেদ করিল । 
£8০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 
/068 - 086) ৮". 8০-০0) 
£০+8০-৮০ + 05 ৮৮86 1 | 
আবার /.028 » 4068 এর পূরক- /০86এর পূরক - 40০80 
স /08-/8801 
/084- 2880 _ 2008 » /.088 + 880, 
/.09/-- / 0898 2 /.859 0 ৮.2. 
£80 অভীষ্ট ত্রিভুজ । 


সম্পান্ভ ১৪৯ 


১৬। ত্রিভূজের ভূমি, ভূমিসংলগ্ন কোণদ্য়ের অস্তব এবং অপর বাহুদছ্য়ের 
অন্তর দেওয়া! আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

১৭। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি, শীর্ষ হইতে ভূমির উপর লম্ব ও একটি 
বাহুর সমষ্টি দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । | 

১৮। 48 এবং £০, 8৪০ ত্রিভুজের অসমান ছুই বাহু ; &১ উহার 
মধ্যমা, /০, & হইতে ৪8০এর উপর লম্ব এবং.) 8০ কে সমদ্িখপ্ডিত 
করিয়া ৪০ কে চ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রয়াণ করিতে হইবে যে, 6 এর . 
অবস্থান এবং টর্ঘ্য &০ এবং &১৯এর মধ্যবর্তী । 

( সক্কেত--/১, £ বিন্দু পধন্ত বর্ধিত কর যেন ৯£-/১ হয়। ১০ 
সংযুক্ত কর। ) 

১৯। কোন ত্রিতুজের শীর্ষকোণের সমদ্বিখগুকের উপর ভূমির এক সীমা- 
বিন্দু হইতে লহ্ব টানিলে, এ লঙ্ব বানুদ্বয়ের প্রত্যেকের সহিত যে-কোণ উৎপন্ন 
করিবে তাহা! ভূমিসংলগ্ন কোণদ্য়ের সমষ্টির অধেক হইবে । এবং উতা 
ভূমির সহিত যে-কোণ উৎপন্ন করিবে তাহা ভূমি*সংলগ্ন কোণছয়ের অন্তরের 
অধেক হইবে । 

২৪। কোন ত্রিভুজের শীর্বকোণের সমদিথগ্ডক এবং শীর্ষ হইতে ভূমির উপর 
অন্কিত লম্বের অস্তভূত কোণ ভূমি-সংলগ্ন কোণদ্য়ের অন্তরের অর্ধেক হইবে । 

২১। একটি চতুতূজের ক্ষেত্রফল উহার কর্ণদ্ধয় এবং তাহাদের একটি 
অস্তভূতি কোণদ্বার' গত ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের সমান। 

'২২। £8০০ সামন্তরিকের £ 809 ব। উহার বিপরীত কোণ 8০০ এর 
বাহিরে ০ বিন্দু অবস্থিত। /১০%০, 08 এবং ০০ ভ্রিতুজঘয়ের সমঠির 
সমান প্রমাণ করিতে হইবে । 

যদি০ বিন্দু £8/0 অথবা উহার বিপরীত কোণের অভ্যন্তরে হয়, 
তবে ১০৪০, 08৪9 এবং ০০ ত্রিভূজদ্বয়ের অন্তরের সমান হইবে । 

২৩। কোন নিদিষ্ট সামন্তরিকের সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট এবং নিদিষ্ট 
দৈথ্যের একটি বাহু-বিশিষ্ট একটি সামন্তরিক অঙ্কন কর। 


১৫০ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


(100 501500006 2 7081911610£াঞোা। 20081 0 2. £1৮217 02191161059] 210 
11951706 0006 5106 0: £1৮61) 12750 ). 
মনে কর, &৪০ নির্দিষ্ট সামভ্তরিক এবং 1 নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য। 8৪০ হইতে 1 
এর সমান ৪86 লও। 46 সংযুক্ত কর। ০ দিয়া £2€এর সমাস্তরাল ০ 
অঙ্কিত কর যেন উহা বর্ধিত ৪/কে বিন্দুতে ছেদ করে। 1 হইতে ৪8০ 
এর সমাস্তরাল 1₹£3 টান, এবং € হইতে ৪ এর সমান্তরাল £€3 টান, 
যেন উহ1 £ও কে 3 বিন্দুতে ছেদ করে। 8636, অভীষ্ট সামন্তরিক। 
7 এবং £০ সংযুক্ত কর। | 
প্রমাণ-89508 একটি সামস্তরিক এবং ইহার বাহু 86 -%। 
/১1585 _ /১০৯৪১ একই, বাহু /&5এর উপর এবং একই সমান্তরাল 
রেখাঘয়ের মধ্যে অবস্থিত । 
উভয়ের সহিত /১৪ছ যোগ কর, 
/528 6» ১৪৪০, 
কিন্ত সামস্তরিক 86 3 - 2/১8 6) 
এবং সামস্তরিক /৪ ০০9 - 24১৪০, 
পামস্তরিক 8635 -সামস্তরিক 88০91 


বিকল্প অঙ্কন। 8০ বধিত করিয়া স্রোরার টি 


বধিত অংশ হইতে 1 এর সমান 02 লও । 1৯] 
/ 


£€0 সংযুক্ত কর যেন উহা বর্ধিত 8৪/ কে £ | 1 


বিন্দুতে ছেদ করে । € এবং ছ হইতে 86 পা 
এবং 88 এর সমান্তরাল করিয়া যথাক্রমে ৪ ০ চ 
23 এবং €3 অঙ্কিত কর। ০০ এবং 40০9 বর্ধিত হইয়া যথাক্রমে 
23 এবং €3 কে 1 এবং 9 বিশ্বৃতে ছেদ করিল । 1910 অভীষ্ট 
সামস্তরিক | 
8160 একটি সামস্তরিক এবং ৯০ ও 17 উহার পূরক। 
সামস্তরিক 10113 -সামন্তরিক £৪8০9। 





সম্পান্ ১৫১ 


২৪! কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর, যাহার 
ক্ষেত্রফল আর একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রকলের সমান হইবে । 

২৫। দুইটি নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান-বাহুবিশিষ্ট একটি সামন্তরিক 
অঙ্কিত কর যাহার ক্ষেত্রফল একটি নিদিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান 
হইবে। ৃ 

২৬। একটি নিদিষ্ট ভূমির উপর একটি নির্দিষ্ট সামস্তরিকের ক্ষেত্রফলের 
সমান একটি সামস্তরিক অঙ্কিত কর যাহার একটি কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের 
সমান হইবে। 4 | | 


অতিরিক্ত সম্পান্ 


একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের দিগুণ, ত্রিগুণ, চতৃপ্ত৭ ইত্যাদি ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট 
বর্গক্ষেত্তর অক্কন করিতে হইবে । 
[70 60917500006 0 50916 13052 9162 51591] 06 2012] ০ £চ৮1022৭% €1711062 1000 
(17069 800, 0১০ ০0 2 £1৮61) 508916.] 
০% এবং ০ দুইটি পরম্পবর ফা সবল 
রেখা অঙ্কিত কর। এককের (0706 81710) ৮ 
সমান ০৪*এবং 98 চিহিত কর। /৪ 
খুক্ত কর। 
এখন, £ ০9৪ -_সমকোণ, 
:8৪১-০৯*+০৪৯-] 4172, ০ 8৪ 42. 
আবার, ০৯% হইতে 8৪এর সমান ০০ ছেদ কর। ৪8০ সংযুক্ত কর। 
এখন ৪০১ -০০:+০৪ ৮ _/8%+08 £৯2+1 753. 
3০ -/3.. 
এইরূপ ৪০ এর সমান 99 ছেদ কর। ৪০ সংযুক্ত কর। 
স্থতরাৎ 8028 _ ০০98-47-08 -₹802+0982 -3+4-1-4 
৪০ -৬/ধু. 


০১) /১ ০₹ 9 ॥ 


১৫২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


্ষ্টব্য । এই অঙ্কন দ্বারা আমরা২/2,/3,২/5,,6 প্রভৃতির মান নির্ণয় 
করিতে পারি। 


অনুশীলনী 


একটি সমকোণী ত্রিভুজ £৪০এর ০ সমকোণ ; 17, ০. হইতে অতিভূজের 
উপর লম্ব , প্রমাণ করিতে হইবে 
(৯) 1) 01) 


] শ 7 
এবং (২) স্া- শত 1টি, 
বং (২) ছি +78 


ত্রিভুজের বাহু তিনটির দৈর্ঘ্য হইতে উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় 


/৬8৪০এর ৪০-৫, ০৯, /, 
88750 
ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে । 

& হইতে 8০এর উপর £০ লম্ঘ 
টান। 

মনে কর? ৯0 ৯5980 ৯551225100 ৫7 %. ঞ 

8558 একটি সমকোণী ত্রিভুজ, 

798 7502 8. 


আবার &০০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ, 


এ [) ৫0 - ৩ পভ 


792 ০1//2 (2 -2)2, 
৫5 --97:2750/8 71৫ -2)% 7 0)% _-%%8 196. _ 08) 
2077 02 +-%2 703১১ 
৫2 +08-07 
£-. 2% 





909 ৪০৯ (৮ ) 
£ 2 


সম্পান্ভ 
40208 (69 4 ৫৮ 0/2)8 
4078 
1202 7+0%1+68 71751196676 -7-9*+1721 
পা 4602 
16676927৮50) 1)-097-7)51 
৮ 
67870) ৫6+&-0) (৪ +9-6) (0-৫+) 
রি রন 
_ (০1416) (৫7076) (৮7710904476) 
45. 

2৯3৯ -36) (25 _2%) (2৭726 

2৫ £ 


এখানে 2১-50-7110) 40, 


স্থতরাৎ (176৮-16-2৭ এ 
(46৫ -6/ 75 2৭ 219, 
€: 17) -- ০7১৬ 
টি 168(8 6) ৪ /।) (৯-০) 
4৫7 £ 


21 505-1) (5-8) (719 
7) ৮ . 


কিন্ত, /১ £8০এর ক্ষেত্রফল - -4% 


_৫১৫27-৭-০) (557) ৩০) 


€৫ 
-০/৯(৬--) (৭ 7) ($ -:০) 
এখানে *-» ত্রিভুজের পরিশীমার অর্ধেক । 


১৫৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


উদ্দাহরণ। একটি ত্রিতৃজের বাহুদ্ধয় যথাক্রমে 5, 6 এবং 7”, উহার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
এখানে ৪-*$(05+6+7) 1০1065 ৮9” 
ক্ষেত্রফল -*৭ ৪১4) ($-%) (৬-০ 
-২/9(9-5) (9-6)(9-2 
২৬০১৮4১৮3৮2 -6২6- 6 ৮245 1430 


অনুশীলনী 
১। নিম্লিখিত ত্রিভূজ গুলির কালি নির্ণয় কর-_ 
(1) ৫০-60-৮৪8১ ৫- 107 (2) £- 3”, 077”) 781; 
3) ?- 32”, /)- 48” ৫- 64. 
২। 8৪০ ত্রিভূজের বাহুগুলি ৫-7” [5১ ০3”, £ শীর্ষ হইতে 8০ 
এর উপর লম্বের পরিমাণ নির্ণয় কর। 


তৃতীয় খণ্ড 


বৃত্ত (01012 ) 
অংভ্ঞ। * 

বৃত্ত, কেন্দ্র, ব্যাস, ব্যালাধ+ চাপ, বৃত্তার্ধ এবং পরিধির সংজ্ঞা পূবেই 
দেওয়া হইয়াছে | এই স্থলে বৃত্রসংশ্সিষ্ট আরও কয়েকটি সংজ্ঞা দেওয়! হইল । 

১| পরিধির যে-কোন ছুইটি বিন্দু সরল রেখাছ্ার। সংযুক্ত করিলে এঁ 
রেখাটিকে জ্য1 (001১0:9) বলা হয়| 

চিত্রে ৪ একটি জ্যা। 

২। কোনজ্যা বৃত্বের পরিধিকে যে ছুইটি চাপ-এ 
বিভক্ত করে তাহাদের বুহত্তর অংশকে অধিচীপ (5101: 
£৯০) বলে, এবং ক্ষুত্রতর অংশকে উপচাপ (1001 
/১:০) বলে। চিত্রে £98 অধিচাপ এবং 4১০8 
উপচাপ। ইহাদের একটিকে অপরটির অনুবন্ধী বা 
প্রতিযোগী (0077105965) বলা হয়। 

৩। কোন জ্যাদ্ধারা যদ্দি একটি বৃত্ত দুই খণ্ডে বিভক্ত হয়, তবে প্রত্যেক 
ভাগকে এক-একটি বৃত্তাংশ (১০£006170) বলা হয় | বৃত্তাংশ জা! এবং চাপদ্বারা 
সীমাবদ্ধ ক্ষেত্র । বুত্তাংশের জ্যাকে উহার ভূমি বলা যায়। চিত্রে জ্যা ৪ 
দ্বারা দ্বিখণ্ডিত 858 এবং ৯০৪ ক্ষেত্রদ্বয় বৃক্তাংশ । 

৪। একটি বৃত্তাংশের চাপের যে-কোন বিন্দু উহার জ্যা-এর সীমাবিন্দুদ্ধয়ের 
সহিত সংযুক্ত করিলে যে-কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে বৃত্তীংশস্িত (কোণ 
(816 10. 2 5887061)0) বলে। চিত্রে /./58 বৃত্বাংশস্থিত কোণ । যে 





১৫৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


সমস্ত বৃত্তাংশের বৃত্বাংশস্থিত কোণগুলি সমান তাহাদিগকে সদৃশ বৃত্তাংশ 
(51101181 5910)015) বলে । 

৫। কোন বৃত্তের দুইটি ব্যাসাধ” এবং উহাদের অন্তর্গত চাপদ্বারা 
সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে বৃত্তকল! (5০০৫০:) বলে । চিত্রে ৯০৪০ একটি বৃত্তকল!। 

৬। বৃত্তের কেন্দ্র 'দিয়া পরস্পর লম্ব দুইটি ব্যাস আসঙ্কত করিলে বৃক্তটি 
সমান চারি অংশকে বিভক্ত হইবে । উহার প্রত্যেক অংশকে বৃত্তপা্দ বা 
পাঁদ (00899079770) বলে । সুতরাং পাদ একটি বৃত্তকল৷ যাহার ব্যাসাধ 
দুইটির অস্তভতি.কোণ সমকোণ। 


৭| ছুই বা ততোধিক বৃত্তের একই কেন্দ্র 
হইলে উহাদিগকে এককেন্দ্রীয় বৃত্ত (0০07০270010 


011016) বলে । 

৮। যদি চারি কিংবা ততোধিক বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত হয়, তবে 
উহদ্দিগকে সমবৃত্তবিন্ফু বা এককৃত্তস্থবিন্দু (0০0০5০11০ ৮০11705) বলে। 

৯। যে চতুতুজের শীর্ষ-চতুষ্টয় দিয় বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে,ংতাহাকে 
বৃত্তস্থ চতুভূজ (0৮০115 0358011186219]) বলে। ৃ 

১০। বৃত্ত সম্বন্ধে যে সমন্ত সংজ্ঞা দেওয়! হইয়াছে তাহ হইতে আমর! 
নিয়লিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারি । | 

(১) বৃত্ত উহার পরিধিদ্বার1 পরিবেষ্টিত সীমাবদ্ধ বক্ররেখ-ক্ষেত্র (019990 
00:৮০)। অতএব একটি সরলরেখ! উহ্হাকে এক বিন্দুতে ছেদ করিলে, রেখাটি 
বধিত করিলে উহা বৃত্তের পরিধিকে আর একটি বিন্ুতেও ছেদ করিবে । 
এইরূপ সরলরেখাকে বৃত্তের ছেদক (596০816) বলে। 

(২) যে-কোন বিন্দু পরিধির অভ্যন্তরে, উপরে অথব। বাহিরে থাকিলে 
উহা হইতে কেন্দ্রের দূরত্ব যথাক্রমে ব্যাসার্ধ অপেক্ষা ক্ষুত্রতর, ব্যাসাধে'র সমান 
বা ব্যাসাধ” অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

(৩) বিপরীত ক্রমে কোন বিন্দু হইতে কেন্দ্রের দূরত্ব ব্যাসাধ” অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতরঃ ব্যাসাধের সমান কিংবা ব্যাসাধ, অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে, বিন্দুটি 
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যথাক্রমে পরিধির অভ্যন্তরে, উহার উপরে কিংবা উহার বাহিরে অবস্থিত 
হইবে।. 

(৪) সমান সমান ব্যাসাধের সমস্ত বুত্তই সমান । একটির কেন্দ্র আর 
একটির উপর স্থাপন করিলে বুত্তগুলির সমাপতন হইবে। স্থতরাং 
উহারা সর্বস্ম। কিন্তু দুইটি এক-কেন্দ্রীয় বুভ্তের অপমান ব্যাসার্ধ 
হইলে ক্ষুদ্রতর ব্যাসাধ2বিশিষ্ট বৃত্টি অপর বৃত্তের সম্পূর্ণ অভ্যন্তরে 
থাকিবে, স্থতরাং উহার। পরস্পর ছেদ করিতেপারে না। 

(৫) ছুইটি এক-কেন্ত্রীয় বুত্ত এক বিন্দুতে মিলিত হইলে, তাহারা সর্বতো- 
ভাবে মিলিয়। যাইবে, কেন্দ্র এবং একবিন্দ্ব সাধারণ হইলে, উহাদের ব্যাসাধ" 
সমান। 


প্রতিসাম্য (325৩0) 


সংজ্ঞ! । কোন চিত্রকে একটি সরলরেখার বরাবর ভীজ করিলে যদি 
এ রেখার উভয়পার্্স্থ চিত্রাংশ দুইটি সর্বতোভাবে মিলিয়। যায়, তাহা হইলে 
চিত্রটিকে সরলরেখার ছুই পার্খে প্রতিসম (95175960581 ৪90016 076 1106) 
বল! হয় এবং সরলরেখাটিকে চিত্রের প্রতিসাম্য-অক্ষ (455 06952700605) 
বলে। অতএব কোন চিত্রের একটি প্রতিসাম্য রেখা থাকিলে উহার উভয় 
পার্শস্থ চিত্রের প্রত্যেক অঙ্গ তুল্যরূপে অবস্থিত হইবে, স্থৃতরাং সমানও 
হইবে । 

মনে কর, বহিঃস্থ 2বিন্দু হইতে £৪ সরল রেখাব উপর 2০ লম্ব টান 


হইল, £৪০কে ০ পর্যস্ত বর্ধিত করা ? 
হইল যেন ০০-০। 
এখন চিত্রটিকে /8 এর বরাবর এ 5 8 
ভাজ করিলে ৮ বিন্দু এ বিন্দুর সহিত 
মিলিত হইবে । কারণ 3 


/ ৪০৮০৮ / 8090 এবং ০2 -০০। 
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এইরূপ হইলে ০ বিন্দুটিকে প্রতিসাম্য রেখার উপর ৮6 বিন্দুর বিশ্ব 
(098) বল! হয়, এবং 2 ও 2 বিন্দুছয়কে প্রতিসাম্যরেখা সম্পর্কে 
বিপরীত বিন্দু (551231720:108]15 090051065 ভ10) 12691: 00 61০ 
৪15) বলা হয়। 


উপপাগ্ভ ২৮ 
বৃত্ত উহার ধে-কোন ব্যাসের গ্রতিসম | 


[১ ০17:016 15 551220)600108] 2509100 8135 019702621] 
মনে কর, /২88 একটি বৃত্ত, ০ উহার কেন্দ্র এবং 88 একটি ব্যাস। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, বৃত্তটি &৪এর উভয় পারে 
প্রতিসম অর্থাৎ £৪ বুত্তটির প্রতিসাম্য-রেখ]। 
£558 চাপের উপর ॥ বিন্দু লও,7০ সংযুক্ত কর, 


6 
০ হইতে ০০. ব্যাসাধ অস্কিত কর যেন £ / 7২ 
/80০07- £/80৮। ২৬/ 


£8এর বরাবর বৃত্তটিকে ভাজ কর। ও 

যেহেতু £৪০৮. 4৪০০১ ,, ০৪, ০০এর উপর পড়িবে ॥ | 

কিন্তু ০৮০-০০, 

2 বিন্দু ৫ বিন্ুর উপর পড়িবে। 

এইবরূপে দেখান যাইতে পারে যে, £9৪ চাপের প্রত্যেক বিন্দুই ৯০৪ 
চাপের কোন এক বিন্দুর সহিত মিলিত হইবে এবং /৪এর উভয় পার্খস্থ 5৪ 
এবং £০৪ চাপদ্ধয় সম্পূর্ণ মিলিয়া যাইবে । 

£৪১ বৃত্তটির প্রতিসাম্য রেখা । ই. উ. বি. 

অনুসিদ্ধাস্ত ১। £০ যোগ কর, ইহ] যেন £৪কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 
এখন 4৪ রেখার বরাবর বৃত্তটি ভাজ করিলে ৮, ০*বিন্দুর সহিত মিলিত 
হওয়ায় ৪০, ০০এর সহিত সম্পূর্ণ মিলিয়! যাইবে, স্থতরাং ০৪- ০৭ এবং 

/6০০- £ 2001 
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ইহার! সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেক সমকোণ, 
2 এবং ০, £৪ প্রতিসাম্য রেখা সম্পর্কে পরস্পর বিপরীত বিন্দু। 
বিপরাতক্রমে, কোন বৃত্তের পরিধির উপর ॥ বিন্দু অবস্থিত হইলে, উহার 
বিপরীত বিন্দু ০ও উহার পরিধির উপর অবস্থিত হইবে । 
অন্ুসিদ্ধান্ত ২। দুইটি বৃত্তের কেন্দ্রত্বয়ের সংযোজক রেখ বৃত্ত ছুইটির 
প্রতিসাম্য রেখা । 


(০ ০1:0155 216 55121096008] 20006 090 1176 01 ০91867:25.) 
মনে কব, ০ এবং ৮ ছুইটি বৃত্তের 
কেন্দ্র এবং উহাদের সংযোজক বেখা / ৯ (৮ ৯ 
বৃত্ত ছুইটিকে £ ও ৪ এবং ০ ও 9 এট চা 
বিন্দুতে ছেদ করিল। | 
£৪, ০ বুত্তের ব্যান, সুতরাং ৪, ০ বৃত্তের প্রাতিসাম্য-বেখ। | 
এইরূপ ০০, 2 বৃত্তের প্রতিসাম্া-রেখা। 
/,8 09 উভয় বুত্তের প্রতিসাম্য-রেখা । 


উপপাদ্ভ ২৯ 

দুইটি বৃত্ত এক বিন্দুতে ছেদ করিলে উহারা অপর এক বিন্দুতেও 
"ছেদ করিবে; এবং উহাদের কেন্দ্রঘয়ের সংযোজক রেখা সাধারণ জ্যাকে 
লম্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । 


1] €৬০ 0110155 ০00 015০ 81500167179 09706 [০1190 0225 81509 ০০ 0700 21800167 
17) 0150 00001 09011002170 06 11196 01 5610055 0155065 0156. 00172103017. ০1010 21 
115120 0106165.] 


দুইটি বুত্তের কেন্দ্র £ এবং ৪, 
বৃত্তদ্ধম পরস্পর ৪ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 1৮০, £&8৪এর উপর লম্ব 
টান, বধিত ৪০ হইতে £০ এর সমান 
০০ ছেদ কর। 
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&৪ প্রতিসামা রেখা সম্পর্কে ০, 2এর বিপরীত বিন্দু | 
কিন্তু ৮6 উভয় বৃত্তের উপর অবস্থিত। 
০৩ উভয় বৃত্তের উপর অবস্থিত হইবে । ই, উ. বি, 
এবং অস্কনদ্বার1 £৪, ৪০কে লম্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে । 


বৃত্তের জ্যা-সম্বন্ধীয় উপপান্ 
উপপাস্ত ৩)০ 


কোন বৃত্তের কেন্দ্রের সহিত কেন্দ্রগামী নহে এইরূপ কোন জ্যা-এর 
মধ্যবিন্দু সংযুক্ত করিলে, সংযোজক রেখাটি উক্ত জ্যা-এর উপর লম্ব হইবে । 

বিপরীতত্রমে, বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন জাা-এর উপর লম্ব অঙ্কিত করিলে 
উহ] জ্যাটিকে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । 


[৪ 50518001706 নু 020 006০070060৫ 2 ০10016 19155055 ৪. ০001 
ড/17101) 00969 100 7955 070051) 056 52770055 16 0069 016 01010. 2111) 8175195. 
00175515615 , 1616 5805 016 01010 26 11£120 8178155, 16 0156065 16.] 


শ 


1১ 


এ ব্হহ ্: 





মনে কর, &৪০ ত্রিভুজের ০ কেন্দ্র এবং £৪8 একটি জ্যা যাহা কেন্দ্রগামী 
নহে । ০৮2, £৪কে সমদিখপ্ডিত করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে, ০৪১ £৯৪-এর উপর লম্ব | 
০, 98 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। ০০/১ 96৪8 ত্রিভূজদ্বয়ের 
£275812) 
০৮ পাধারণ বাহু, 
০১. 08১ 
ত্রিভূজছয় সর্বসম | 


বুণ্তের জ্যা ১৬৬ 


/০02%-. £ 07৪, কিন্তু ইহারা সন্িভিত কোণ, ' 
উহারা প্রত্যেকেই সমকোণ। 
ক্ুতরাং ০৮, 8৪এর উপর লম্ব। 


বিপরীতব্রমে, মনে কর, ০৮৪, ৯৪-এর লম্ব | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৮2 -7881 


প্রমাণ । ০2/ 9788 স্মকোণী ত্রিতুজদ্ধয়ের 
অতিভ্ুজ ০/- অতিভূজ 98, 
০৪ সাধারণ বাহু, 
ভ্রিভুজদ্বয় সর্বসম | 
/2 ৯8121 : ই. উ. বি. 


অনুসিদ্ধান্ত ১। একটি বৃত্তের কোন জ্যাএর লঙ্ব-সমদ্বিথগুক বুক্তটির 
কেন্দ্র দিয়া যাইবে । 

কারণ, £৪ জ্যা, ০ কেন্দ্র এবং £ লম্ব-সমদ্বিখগুক হইলে ৮০এর উপর 
প্রত্যেক বিন্দু & এবং ৪ হইতে সমদূরবর্তী এবং £০এর বহিঃস্থ কোন বিন্দু 
£ এবং 8 হুইতে সমদূরবর্তী নহে । কিন্তু ব্যাসার্ধ বলিয়া ০% 08, 
অতএব ০, £০এর উপর অবস্থিত। 


অনুসিন্ধান্ত২। কোন সরল রেখা একটি বৃত্তকে ছুইএর অধিক বিন্দতে 
ছেদ করিতে পারে না। 
কারণ, মনে কর 48 জ্যা, বৃত্তটিকে তিন বিন্দু ,8৪ এবং €তে ছেদ 
করিল। কেন্দ্র ০ হইতে £8£€এর উপর 09 লম্ব টানিলে উহা /8 এবং 
£5. উত্তয়কে সমদ্বিখগ্তিত করিবে । স্থতরাং 08 7-106, সমগ্র রেখা উহার 
ংশের সমান, ইহা অসম্ভব । 
অতএব 4৪, বৃত্তটিকে দুইয়ের অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 
পারে না। 
১১ 


১৬২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
অনুশীলনী 


১। 175” ব্যাসের একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর এবং উহাতে ॥” এবং "৪ লম্বা 
ছুইটি জ্যা স্থাপন কর। কেন্দ্র হইতে উহাদের দূরত্ব নির্ণয় কর। 

২। 16” ব্যাসের একটা বৃত্তে 1” এবং 12 দীর্ঘ ছুইটি সমান্তরাল জ্যা 
অস্কিত কর, এবং তাহাদের পরস্পর দূরত্ব নির্ণয় কর। 

৩। বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন বিন্দু "দয়া এমন একটি জ্যা অস্কিত কর 
যেন উহ] এ বিন্দুতে সমদ্বিথপ্ডিত “হয় । 

৪। দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে সাধারণ জ্যা-এর মধ্যবিন্দু এবং 
বৃত্তের কেন্দ্রদ্য় একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

ইহা! হইতে প্রমাণ কর যে দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে কেন্ত্রঘয়ের 
সংযোজক রেখা সাধারণ জ্যাকে লম্বভাবে সমদ্বিখগ্িত করে। 


€ 5০6 010৬6 0586 1 ডে০ 5100155 2170575500 0106 18776 01156150555 0152565 


006 00720900 017010. 26 716136 217£125. ) 
৫। কোন বৃত্তের দুইটি সমান্তরাল জ্যার মধ্য-বিন্দদ্বয় সংযুক্ত করিলে 
উৎপন্ন রেখাটি কেন্দ্র দিয়া যাইবে। [ ক. প্র 
৬। কোন বৃত্তের সমান্তরাল জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


€ চান 05০ 19০95 01 006 0919015 1১01705 01 2 561125 ০ 7818116] 0150195 11) ৪. 


০17016, ) | এ. প্র. 
৭। দুইটি পরস্পর-ছেদী জ্যা উভয়েই কেন্ত্রগামী না৷ হইলে পরস্পরকে 
সমদ্বিথপ্ডেত করিতে পারে না । [ক. প্র 


৮1 কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা পরস্পরকে সমদ্বিখগ্ডিত করিলে উহাদের 
ছেদবিন্দু বৃত্তের কেন্দ্র হইবে। 

৯। কোন মাঠে একটি খুটিতে আবদ্ধ ছাগল / দূরত্ব পযন্ত 
নাগাল পায়। যদি একটি সরলবেখায় অবস্থিত চারা গাছের একটি সারি খুটি 
হইতে ৫ দূরে থাকে এবং ৫4৫ হয়, তবে প্রমাণ কর যে ছাগলটি উক্ত সারির 


28718 -?* দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট স্থানের চারাগাছ খাইতে পারিবে । [ ক. প্র. 


বৃত্ত ১৬৩ 


০ খুঁটি, ৯৪০০ চারাগাছের সারি। ০ কেন্দ্র 
করিয়া 1 ব্যাসাধ” লইয়! বৃত্ত অস্কিত কর, যেন উহা। 
সারিটিকে ৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ছাগলটি 
বৃত্তের বাহিরে কোন স্থানই নাগাল পায় না। 
স্থৃতরাং চারার সারির 8 হইতে ০ পরধন্ত নাগাল পাইবে । ৪০এর উপর ০৮ 
লহ্বটান। ন্ৃতরাং 28 ০21 

8০ -৪8/+০/2- 298, 


হ 





কিন্তু 872৯ _ 982-069519-5) .. ৪27 ৮1238. 
১৪07-28-৮৮ 2৮18-7. 

১০। ছুইটি বৃত্ত পরম্পর ছেদ করিলে উহাদের কেন্দ্রদ্বয়ের সংযৌজক 
রেখার সমান্তরাল করিয়া একটি ছেদবিন্দু দিয়া পরিধি পর্যন্ত সরলরেখা 
টানিলে উহা সংযোজক রেখাটির দ্বিগুণ হইবে । - 


উপপাদ্য ৩১ 


তিনটি নিদিষ্ট বিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থিত না হইলে উহাদের মধা দিয়! 
_ কেবল একটি মাত্র বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে, একাধিক নহে । 


[ 076 70 01315 0175 ০11012 ০81) 70953 18:06161) 219 00০6 81৬1) 00105 070 
8106 1706 11 010৩ 58106 901911)6 11176. ] 





মনে কর, তিনটি নিদিষ্ট বিন্দু £, ৪ এবং ০ এক সরলরেখায় অবস্থিত নহে। 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, £, ৪8 এবং ০ দিয়া কেবল একটি মাত্র বৃত্ত 
অঙ্কিত করা যায়। 


১৬৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


অন্কন। 4১৪ এবং 9৪০ সংযুক্ত কর। 55 এবং ₹£3 যথাক্রমে £8 এবং 
8৪০এর লম্ব-সমদ্বিখগক অঙ্কিত কর। £&৪8 এবং ৪০ একই সরলরেখার 
অন্তর্গত নহে, স্থতরাৎ 9656 এবং 23 সমান্তরাল হইতে পারে না, অতএব 
উহারা পরম্পর ছেদ করিবে । 

মনে কর, 965 এবং ₹£3, ০বিন্দুৃতে ছেদ করিল । 


প্রমাণ। কারণ 05, £৪এর লম্ব-সমদ্বিখ গুক, 
025এর উপর প্রত্যেক বিন্দুই & এবং ৪ হইতে সমদরবর্তী 
এবং 06এর বাহিরে কোন বিন্দুই & এবং ৪ হইতে 
সমদূরবর্তী নহে । 
এইরূপ £ওএর উপর প্রত্যেক বিন্দু ৪ এবং ০ হইতে সমদূরবতী 
এবং এর বাহিরে কোন বিন্দুই ৪ এবং ০ হইতে সমদূরবর্তী নহে । 
স্থতরাং 965 এবং £ওএর একমাত্র সাধারণ বিন্দু9১ /৯৪ এবং ০ হইতে 
সমদূরবতী। এবং ০ ভিন্ন আর কোন বিন্দু নাই যাহা £,8 এবং ০ হইতে 
সমদৃরবর্তী ৷ 
০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০% ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কিত করিলে 
উহা ৪ এবং ০ দিয়া যাইবে, এবং ইহাই একমাত্র বৃত্ত যাহ1 &,8 এবং ০ বিন্দু 
দিয়া যাইবে। ই. উ. বি. 


অন্ুজিন্ধীন্ত ১। যে সকল বৃত্তের পরিধির যে-কোন তিনটি বিন্দু সাধারণ, 
তাহার। পরস্পরের উপর সমাপতিত হয়। 


(0775 012:51655 »/1101) 178৬2 12126 0011)65 00101201 10750 0011)0196.) 


পা 


অন্ুুসিদ্ধাম্ত ২। একটি বৃত্ত অপর একটি বৃত্তকে দুইয়ের অধিক বিন্দুতে 
ছেদ করিতে পারে না। 


(0776 011:016 ০210106 ০00 10061)01 2:6109016 61081) ০ 70011505.) [ ক. প্র. 
" কারণ তিনটি বিন্দু বৃত্তদ্বয়ের মধ্যে সাধারণ হইলে উহার! একই বৃত্ত 


হইবে। 


বৃত্ত ১৬৫ 


অনুসি্ধাস্ত ৩। যদি বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন বিন্দু হইন্তে তিন বা 
ততোধিক সমান সরলরেখা টানিতে পারা যায়, তবে এ বিন্দুটি বৃত্তটির কেন্দ্র 
হইবে । 


(]1 200 2 0011) 11111 2. 01101, 10016 00017 (০ 6049] 50151517006 111765 ০৪1 
6 09৬00 00 0116 0116010716161706, (08 0০506 15 006 06106 0৫ 006 ০1015.) 


মনে কর, বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ ০ বিন্দু হইতে পরিধি পযন্ত অঙ্কিত সরল- 
রেখাত্রয় ০, ০8. এবং ০০ পরম্পর সমান | 

£৪ এবং ৪০ সংযুক্ত কর। যেহেতু ০৮» 98, 

০ বিন্দু 8৪এর লম্ব-সম্দ্িথগুকের উপর অবস্থিত । 

এইরূপ ০ বিন্দু ৪০এর লম্ব-সমদ্বিখগুকের উপর অবস্থিত। 

অর্থাৎ £8 এবং ৪০ জ্যা ছুইটির সমদ্িথগুক ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 

০ই বৃত্তটির কেন্দ্র। ্‌ 

্রষ্টব্য-_-এই প্রতিজ্ঞা্বারা একই সরলরেখার অন্তর্গত নভে, এইরূপ তিনটি 
বিন্দু দিয়া বৃত্ত অস্কিত করা যায়। সুতরাং কোন ত্রিস্ুজের শীষত্রয় দিয়া একটি 
বৃত্ত অস্কিত হইতে পারে। 

সংজ্ঞা। কোন ত্রিভুজের শীংত্রয় দিয়া অঙ্কিত বৃত্তকে উহার পরিবৃত্ত 
( 01000750110 02:01) বলে। পরিবুত্তের কেন্দ্রকে পরিকেজ্দ 
( 00010-5010:6 ) এবং তাহার ব্যাসাধকে পরিব্যাসার্ধ (01002- 
[80105 ) বলা হয়। | 

' পরিবৃত্তটিকে ত্রিভুজের চতুদিকে “পরিলিখিত'(০154203071520) বলা হয়। 


অনুশীলনী 


১। ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যে সকল বৃত্ত অস্কিত করিতে পারা যায় 
তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 


[70 5150 0105 10905 ০01 017০ ০900065 01 0110165 095517)5 0210881) ০ 9324 
[01765 ] 


২। ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহার ব্যাসার্ধ 


১৬৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান হইবে। ইহা কোন্‌ অবস্থায় অসম্ভব 


হইবে? 

৩। একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার কেন্দ্র একটি নিদিষ্ট সরল- 
রেখার উপর অবস্থিত হইবে এবং যাহা দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে । 

কি অবস্থায় ইহা অসম্ভব হইবে? 

৪| ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের লম্ব-সমদ্বিখগুকগুলি সমবিন্দু হইবে । 

৫| প্রমাণ কর যে, আয়তক্ষেত্রের শীর্ষগুলি দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর 
যায় । 

৬। অভিভূজের মধ্যবিন্দুই সমকোণী ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র | 


উপপাগ্তধ ৩২ 


কোন বৃত্তের সমান সমান জ্যাগুলি উহার কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী। 
বিপরীতত্রমে, যে সকল জ্যা কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী তাহারা পরস্পর 


সমান । 


[70091 ০120705 ০0£ ৪, ০1016 212 20101562190 £:000. 006 ০০10006, 
000561:56]5, 0০1)0105 19101) 91:9 500101509170 1017 06 ০6106 216. 20591] 





মনে কর ০, £৪০ বুত্তের কেন্দ্র, এবং 8৪ ও ০০ উহার ছুইটি জ্যা। 
০ হইতে £৪ এবং ০০এর উপর যথাক্রমে ০065 এবং ০ লঙ্ব টানা 


হইল । 
প্রথমতঃ মনে কর 8৪» ০০9, প্রমাণ কবিতে হইবে যে ০6 -₹051 


বৃত্ত ১৬৭ 


প্রমাণ। ০ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 
যেহেতু 05 এবং 07, 8৪ এবং ০০এর উপর লম্ব। 


৮:05 এবং ০7 যথাক্রমে € এবং £ বিন্দুতে 8৪ এবং ০০কে 
সমদ্বিখপ্ডিত করে । 
86 8৪১ এবং 06 ক 99 
কিন্তু 8 -০0, 
867০6 
এখন 5০,০৪০ ত্রিতৃজদ্বয়ের 
/50 এবহ 08০ সমকোণ, 
অতিভ্জ £০-অতিভ্ুজ ০০, কারণ উভয়েই ব্যাসাধ? 
এবং 4১6 06, [প্রমাণিত] 
ব্রিভুজঘয় স্বম। 
০6» 05। ্ 
বিপরীত ভ্রমে, মনে কর ০6 - 07) 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯৪ -০9। 
প্রমাণ কর! হইয়।ছে, 
£১2 » 89, এবং 0৮ ৯5০91 


এখন 850 এবং ০6০ ত্রিভূজদ্বয়ের 
/50 এবং ০£০ সমকোণ, 
80 » ০০, 
এবং ০06 -07, 
ত্রিভূজদয় সর্বসম | 
৮:867021 
»*. উহাদের দ্বিগুণ, £৪ 7০91 ই উ. ন্‌, 


১৬৮ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 
অনুশীলনী 


১। ]% ব্যাসাধের একটি বৃত্ত অস্কিত কর এবং উহাতে ঠ” লম্বা চারিটি 
জ্যা অস্কিত কর। প্রমাণ কর, উহাদের মধ্যবিন্দুগুলি একটি বুত্তের উপর 
অবস্থিত। 

২। কোন বৃত্তের সমান সমান জ্যার মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণর 
কর। [ ক. প্র. ঢা, বো. 


[51170 006 19005 ০1 0156 0219016 [04205 0: 500891 01)0105 17) ৪. ০11016.] 

৩। দুইটি জ্যা পরস্পর এক বিন্দুতে ছেদ করিলে এবং এ বিন্দু ও 
কেন্দ্রের সংযোজক রেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করিলে, জ্যা দুইটি 
পরস্পর সমান হইবে । 

৪ | কোন বৃত্তের দুইটি সমান সমান জ্যা ছেদ করিলে, উহাদের একটির 
ছুই অংশ যথাক্রমে অপরটির ছুই অংশের সমান হইবে । 

«| একটি বৃত্তে এমন একটি জ্যা স্থাপন কর যেন উহা ব্যাস অপেক্ষা 
ক্ষদ্রতর কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান হয়। 

৬। একটি বুত্তে এমন একটি জ্যা স্থাপন করিতে হইবে যেন উহা 
ব্যাস অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান হয় এবং অপর 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল হয়। 

৭। কোন বুত্তের যে-কোন ব্যাস £৪এর £ ও ৪ বিন্দু হইতে নিদিষ্ট জ্য 
2০0. অথব। বধিত ৪০এর উপর অস্কিত লম্বঘ্বয়ের সমষ্টি কিংব| অন্তর নিয়ত 
সমান (00105621)0) । 

৮। বৃত্তের কোন ব্যাসের প্রান্তবিন্দু্য় হইতে অস্কিত যে-কোন 
সমান্তরাল জ্যা দুইটি পরস্পর সমান । 

৯1 £58 এবং £&০ সমান জ্যা ছুইটির অন্তভূতি £8০এর সমদ্বিখগুক 
কেন্দ্র ভেদ করিবে । [ ক. প্র. 


বৃত্ত ১৬৯ 


উপপান্ত ৩৩ 
কোন বৃত্তের কেন্দ্রের নিকটতর জ্যা অপেক্ষাকৃত দূরবর্তী জা! হই 


তে 


বৃহত্তর । 
বিপরীত ক্রমে, ক্ষুদ্রতর জ্যা অপেক্ষ! বুহত্বর জ্যা কেন্দ্রের নিকটতর . 


[117 ও. 13015 01০ 210010. 71101) 15 16916] 00 010৩ ০212105.15 52.061 01210 0176 


[29070 1217)0106 , 
00171:52]5, 0136 £1:29627 ০1)010 15 77068122700 0196 ০2200 0001 6106 1555.] - 


নি 


মনে কর, ০ একটি বুত্তের'কেন্দ্র এবং ৪ ও ০9 উহার ছুইটি জ্যা 
০বিন্দু হইতে £9 এবং 99 এর উপর বখাক্রমে 895 এবং 06 লঙ্ব_ 


টানা হইল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
বদি (১) 065 €০95, 
/৪১ 009. তবে ০65€095। 


তবে ৯৪১০০, 


বিপরীত ক্রমে, যদি (২) 
প্রমাণ । ০ এবং ০০ সংযুক্ত কর 
০06, 8৪ এর উপর লঙ্ব। 
১,8১6 4289, 
অনুরূপ *০6--% 061 
05% এবং 060 সমকোণ, 


এখন 
১0621463০৯১» ০০৪ 7-0647+06%1 
€১) কিন্তু যদি 96 € ০7, 06৪৮ ৫০962, 
86 2১৯06 1, 
£১6 ১৯০) 


/৪ ৯৯ ০091 


১৭০ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


(২) আবার, যদ্দি ৯৪ ৯০০0, 


/১. ৯০06) 
/6 ৪১৯ ০752 । 
কিন্তু 062 +১68706 +06) 

0634 065। 

০64০5 । ই. উ. বি. 
অন্ুুসিন্ধান্ত। বৃত্তের ব্যাসই বৃহত্তম জ্যা। 

অনুশীলনী 

১। বৃত্তের কোন জ্যাএর মধ্যবিন্দু দিয়া অঙ্কিত অপর একটি জ্যা উহা 


অপেক্ষা বৃহতর | 
২। বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! ক্ষুদুতর জ্যাটি অস্কিত 
কর। |] 
[77710006121 [01106 10117 2. 01০16 ৫19৮৮ 026 15950 [99551016 ০1)010.] 


[ ক. প্র. 

৩। বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া দুইটির অধিক সমান 
সমান জা অস্কিত করা যায় না। 

৭। কোন বৃত্তের পরিধিস্থ একটি বিন্দু হইতে যত জ্যা টানা যায় 
তন্মধ্যে যেটি কেন্দ্র ভেদ করিয়া যায় উহাই বৃহত্তম, এবং ম্মপরগুরির মধ্যে 
যাহার সম্মুখীন কেন্দ্রস্থ কোণ বৃহত্তর সেইটিই বৃহত্তর | 

৫ | বুত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন বিন্দু হইতে যত সরল রেখা পরিধি পথস্ত 
টানা যায় তন্মধো যেটি কেন্দ্র ভেদ করে সেইটিই বৃহত্তম এবং উহা 
অপর দিকে বধিত করিলে উৎপন্ন ব্যাসের অপর অংশটি ক্ষুদ্রতম। 
অপরগুলির মধ্যে যাহার সম্মখস্থ কেন্দ্রীয় কোণ বৃহত্তর তাহাই 
বৃহত্বর । 

৬। দুইটি বৃত্ত পরম্পর ছেদ করিলে, একটি ছেদবিন্দু দিয়া অস্ষিত 
পরিধিদ্বয়দার! সীমাবদ্ধ সমস্ত সরলরেখাগুলির মধ্যে যেটি কেন্দ্রদ্বয়ের 
ংযোজক-রেখার সমাস্তরাল, উহাই বৃহত্তম । 


বৃত্ত ১৭১ 


উপপাস্ভ ৩৪ 
কোন বৃত্তের একই চাপের উপর দগ্ডায়মান কেন্তরস্ব কোণটি পরিধিস্থ 
কোণের দিগুণ ৷ 


[711৩ 87516 ৪ 06 ০21066 0£2. ০1:016 15 ৫021016 01 20 81616 20 0106 0110000- 


161:61006 508)017)6 017 006 52006 210] 


মনে কর, ০, 4৪০ বৃত্তের কেন্দ্র; এবং ৪০ চাপের উপর দণ্ডায়মান ৪০০ 
কেন্ত্রস্থ কোণ, আর ৪০ একটি পরিধিস্থ কোণ। 





প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/8০0০ 72880 । 
£,০ সংযুক্ত কর এবং উহা 9 পধস্ত বধিত কর! 
০08 ত্রিভুজের, 
রি ».099-0) ৮ /088 » 0984. 
বহিঃকোণ 8০9 _ অন্তঃকোণ 98৪ +099/১ 7 2 £ 088 7 
এইকরূপে প্রমাণ কর! যায় যে, বহিঃকোণ ০০০97240980 7 


প্রথম চিত্রে উহাদের সমষ্টি এবং দ্বিতীয় চিত্রে উহাদের অন্তর 
/ 80097284801 ই উ.বি, 
জষ্টবা। নিদিষ্ট চাপটি বৃত্বার্ধ হইলে কেন্্রস্থ 
কোণটি সরল কোণ. ছুই সমকোণ, এবং পরিধিস্থ 
কোণ.এক সমকোণ ॥ কিন্তু চাপটি অধিচাঁপ 
(853০: ০) হইলে, উহ! অর্ধপরিধি অপেক্ষা 
বৃহত্তর এবং £ 999 একটি প্রবৃদ্ধ কোণ 
(2992 ৪:0819) হইবে । 





১৭২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


সংজ্ঞা। কোন ক্ষেত্রের শীর্ষবিন্দুসমূহ একই বৃত্তের পরিধির উপর 
অবস্থিত হইলে & ক্ষেত্রটিকে বৃত্তের অন্তর্লিখিভ ক্ষেত্র (88:5 1735০76৫ 


1) ৪ 011016) বল হয়। 


অনুশীলনী 


১। ০,৪৪০ ত্রিভুজের পরিকেন্ত্র; প্রমাণ কর যে, /০৪০+ 4৪৯০. 
এক সমকোণ। 

২। 4৪০ বৃত্তের 8৪ এবং 0০ জ্যা ছুইটি £€ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
বৃত্তের কেন্দ্র ০ হইলে, প্রমাণ কর যে, £ ০০ + 
/8০০-2 485০ । ্‌ 


2 
_৩। একটি জ্যা দ্বারা একটি বৃত্তকে এমন 
দুই অংশে বিভক্ত কর যেন একটি বুত্তাংশস্থিত কোণ এ ৯ ৮ 


অপর বুস্তাংশস্থিত কোণের দিগুণ হয়। 
সঙ্কেত। ০4 একটি ব্যাসাধ টান, 04এর সমান 449 জা! অঙ্কিত কর এবং 0০ 
ব্যাসার্ধ, 4এর সমান্তরাল করিয় অঙ্কিত কর। - 


47009 একটি সামস্তরিক। 40 সংযুক্ত কর এবং এর বিপরীত দিকে 7) বিন্দু 
লইয়া 74. 90 নংযুক্ত কর। 4.০ অভীষ্ট জা, কারণ / 480. / &০০-৫/ 8001 


তি 


বৃত্ত ১৭৩ 
উপপাদ্ঠ ৩৫ 


একই বুস্তাংশস্থিত কোণ গুলি পরম্পর সমান। 


[১175155 10 6 52005 56510610101 2. 01016 2০ 2091.] 


মনে কর, £৪০ বৃত্তের 8৪ একটি জ্যা এবং ০0 উহার কেন্দ্র। ০৪ 
এবং £98 একই বুত্বাংশস্থিত কোণদ্বয়। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £/808 7 408 





প্রমাণ । ০,098 সংযুক্ত কর | টি 

একই চাপ £&৪এর উপর দগ্ায়মান কেন্দ্রস্থ কোণ £08 -পরিধিস্থ কোণ 
£,08এর দ্বিগুণ । 

অন্ুবূপ কেন্দ্রস্থ কোণ /98 -পরিধিস্থ কোণ 98 এর দ্বিগুণ, 

টু » ১8৯০৪ 7 £/.808 1 ই. উ. বি. 


দ্রষ্টব্য । ১ম চিত্ত বৃত্তাংশটি বৃত্বাধধের সমান, ২য় চিত্রে উহা! বৃত্তাধ অপেক্ষ। বৃহত্তর, এবং 
ওয় চিত্রে উহ! বৃত্তাধ' অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ও এই অবস্থায় / 4০0৪ প্রবৃদ্ধ কোণ। 


১৭৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


উপপান্ধ ৩৬ 
( উপপাদ্য ৩৫এর বিপরীত ) 
দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর সংযোজক রেখা উহার একই পার্থে অবস্থিত অপর ছুই 
বিন্দুতে সমান সমান সম্মুখ-কোণ উৎপন্ন করিলে, এ চারিটি বিন্দু একবৃতস্থ 
হইবে । 


[71 006 11105 101171176 ০ £1৬6 00115 50150021705 20038] 2175165 2 €ড০ 00121 
70০911705 ০07 6102 58232 510৩ 0:£ 1, 006 1001 00125 112 01 এ 517:015 (01 216. ০01- 
০১০110.)] 


গু 209 
॥ ৪ 


মনে কর, ॥& এবং ৪ নির্দিষ্ট বিনদুদ্ধয়ের সংযোজক রেখা £৪, উহার একই 
পার্থখে অবস্থিত ০ এবং 9 বিন্দুতে সমান সমান £08 এবং 899 কোণছয় 
উৎপন্ন করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £&, 8 ০ এবং 9 বিন্দু-চতুষ্টয় একবৃত্তস্থ হইবে । 
অন্কন। /, 8 এবং ০ বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
যদি এই বৃত ঢ0বিন্দু দিয়া না যায়, মনে কর বৃত্তটি £০ অথবা বধিত 
£0কে 6 বিন্দুতে ছেদ করিল। 68 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। একই বুত্তাংশস্থিত /./08 - £ £68, [উপ ৩৫ 
কিন্তু / 4০৪ » ££08, [ কল্পন। 
/858 ₹ /898, 
অর্থাৎ বহিঃকোণ দূরবর্তী অস্তঃকোণের সমান; 
ইহ] অসম্ভব । 
স্তরাং &, ৪ ও ০ বিন্দুত্রয় দিয়] অস্কিত বৃত্ত 9 বিন্দু দিয়াও যাইবে । 
অর্থাৎ /৯, 8, ০ ও 9 বিন্দু একবৃত্তস্থ হইবে । ই. উ. বি. 


বৃত্ত ১৭৫ 


অন্ুুসিদ্ধান্ত। একই ভূমির উপর উহার একই পার্খে অস্কিত সমান সমান 
শিরঃকোণবিশিষ্ট ত্রিভূজগুলির শীর্ষলমূহ এক বৃত্তাংশস্থিত হইবে, এবং নির্দিষ্ট 
ভূমি এ বৃত্বাংশের জ্যা হইবে। 


[10775 ৬6:01555 ০৫ 91] 0181)8195 5691101776 070. 2. 1617 70956 870 17817) 5039] 
০1009] 8176195 116 ০07 0১০ 0০ 01 ও 52£776120 0 2. 01016 17951106006 £1৮61 
08956 &5 105 01)0100.] 


দ্রষ্টব্য । উপপাদ/; ৩৬এর বিকল্প নির্ঘচন নিয়ে দেওয়। হইল-_ 
একই নির্দিষ্ট ভূমির উপর এবং উহ্বার একই পারে অবস্থিত সমান সমান কোণের শীর্ষসমূহ 
একই বৃত্তাংশে অবস্থিত যাহারা জা। নির্দিষ্ট ভূমি হইবে | 


[50981 216199 96811011718 02) 108 577)8 19856 8100 01) 01)3 ৪8108 8809 ০11 
10959 61)6012 96106 01 20 810 01 2 017019 01 %৮10101) 01)9 £1%61) 10859 19 016 
01)010 1. 


১। কোন ত্রিত্জের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়। আছে, উহার শীর্ষের 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। [ ক. প্র. 


২৭ কোনু বৃত্তের £৪ এবং 0০ জ্যা দুইটি ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
প্রমাণ কর যে, £০০ এবং 9০৪ ত্রিভুজ দুইটি সদৃশ-কোণ । 
৩। একটি নিদিষ্ট সরলরেখ কয়েকটি বিন্দুতে সমান সমান কোণ উৎপন্ন 
করিলে এ বিন্দুগুলি একবৃত্তস্থ হইবে । | [ পা. প্র. 
৪ 8৪ কোন বৃত্তের একটি নিদিষ্ট চাপ, এবং 2 পরিধির উপর একটি 
বিন্দু, ৮2এর যে-কোন অবস্থানেই £/.88725 + 589৪ নফ্বক (50195181)6) | 
' ৫ ছুইটি বৃত্তের ছেদবিন্দু ৪ এবং ০ হইলে এবং যে-কোন সরল রেখা 
&৪১ ৪ দিয়! অস্কিত ও পরিধিদ্বয় দ্বারা সীমাবদ্ধ হইলে, £/,09 প্বক হইবে। 
৬। একটি নিদিষ্ট চাপ /৪এর উপর ০ যে-কোন একটি বিন্দু, ০৪ এবং 
০8 কোণদ্বয়ের সমছ্িখগুকদ্বয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, ০ বিন্দুর সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। - [ ক. প্র. 


১৭৬ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


ণ। “দুইটি বৃত্তের ছেদবিন্দু £ এবং 0 হইলে, এবং ৮ বিন্দু দিয়া 
পরিধিদ্ধয় দ্বারা সীমাবদ্ধ /268 এবং ০029 রেখাদ্বয় টানিলে, 
//0০ 5 £/800 1 

৮। বৃত্তের অন্তলিখিত 8৪০ ত্রিভুজের 48০, £০8% এবং 
/8০8-এর সমদ্বিখগুকত্রয় পরিধিকে যথাক্রমে 2, ০ এবং ₹ বিন্দুতে ছেদ 
করিলে, প্রমাণ কর যে, ০, &০এর লম্ব। [ বো. প্র. 

৯। ত্রিভুজের ভূমি এবং ভূমিস্থ কোণদ্বয়ের সমষ্টি দেওয়া আছে, উহার 
শীর্ষের সঞ্চার-পথ নির্ণয় কর। 

১০। .একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ৮ দিয়া একটি নিদিষ্ট বৃত্তের জ্যা অঙ্কিত করিলে, 
এ জ্যাএর মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। নিদিষ্ট বিন্দুটি পরিধির অভ্য- 
স্তরে, উপরে কিংবা বাহিরে থাকিলে সঞ্জারপথের পার্থক্য নির্দেশ কর। 

_ ১১। 8৪০ ত্রিভুজের 8৪ এবং ০ হইতে বিপরীত বাহুছয়ের উপর অস্কিত 
লম্বদ্ধয়ের পাদবিন্ু 2 এবং € হইলে, প্রমাণ কর যে, ৪ ০, 0 এবং £ এক বৃত্তস্থ 


হইবে। 


উপপাস্ত ৩৭ ও 


কোন বৃত্তে অস্তলিখিত একটি চতুভূর্জের যে-কোন বিপরীত কোণদ্য় 
পরস্পর সম্পূরক । 


[7176 00095162 85165 01 92. 00190101190919] 11350101060 10 ৪. ০101০ 216 
873191016106770215,] | 


৫৮০ 
১ 


মনে কর, ৪০০ চতুতূ্জটি 8৪০ বৃত্তে অন্তলিখিত হইয়াছে, এবং ০ 
এই বৃত্তের কেন্দ্র 


বৃত্ত ১৯৭৭ 


প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
(১) 4৯০০4 £ ৯৪০» ছুই সমকোণ, 
(২) /88০+£৪০০ ছুই সমকোণ। 
প্রমাণ । ০% এবং ০০ সংযুক্ত কর। 
একই চাপের উপর দণ্ডায়মান 
পরিবিস্থ /৯০০-% কেন্দ্রস্থ /০০। [ উপ ৩৪ 
আবার একই চাপের উপর দণ্ডায়মান * 
পরিধিস্থ /৪৪০-*খ কেন্দ্রস্থ প্রবুদ্ধ /০০। 
/ 80০4 1880 -১/৯০০শছ প্রবৃদ্ধ ৯০০ 
-$৮চারিসমকোণ - ছুইসমকোণ। 
এইরূপে প্রমাণ করা ষায় যে, /88০+ ৪8০০ -ছুই সমকোণ । 


ই. উ. বি, 
বিকল্প প্রমাণ 
£০ এবং ৪8০ সংযুক্ত কর। র্‌ & 
একই বৃতাংশস্থিত 4৪৯০ 49০০, [উপ ৩৫ 
অনুপ /০/০- ০৪০, 
/8/১0 4+/800 9 শ 


- /8/50+ / 0০/০7/800৯ 80০0 + 080 + £ 800 
৪০০ ত্রিভুজের কোণত্রয় 


স্ছুই সমকোণ। [উপ ১৬ 

ই. উ. বি. 

অনুসিদ্ধান্ত। বৃত্তস্থ চতুতুর্জের যে-কোন বাহু বধিত করিলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণটি এ চতুভূ্জের বিপরীত কোণের সমান হইবে। [ক. প্র. 


€1£ 006 5105 018, ০০110 9019.0111906191 15 0:000০20, 01০ 63650101221 5০ 
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১২ 


১৭৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


£8০০ বুত্তস্থ চতুভূজের ৪০ বাহু € পথস্ত ১ 
বধিত হইল । £ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, /09০6.- /8£0। 
/809, £005এর সম্পূরক । 
আবার 4802, £880০এর সম্পূরক, ্‌ [ উপ ৩৭ 
1006 55 /880 1 


ই. উ. বি. 


উপপান্ভ ৩৮ 
( উপপাদ্য ৩৭এর বিপরীত ) 


যদি কোন চতুতূ্জের বিপরীত কোণ-যুগল পরম্পর সম্পূরক হয়, তবে 
উহার শীর্ষবিন্ুগুলি একবৃত্তস্থ হইবে । 


[৪ 291: 0£ 00005162 2176125 0: ৪, 0709.0711905151 02 509161006170915, 00612 105 
21055 27০ ০০:০৮০11০.] 


মনে কর, 8৪০০ চতুভূ'জের বিপরীত কোণদ্বয় & এবং ০ পরম্পর সম্পূরক । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, উহার শীর্ষবিন্দু & 8, ০ এবং 9 একবৃতস্থ। 
অন্কন। ০, /, ৪ বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর; এই বৃত্ত যদি ০ 
বিন্দু দিয়া না যায়, মনে কর উহ1 ০০ অথবা বর্ধিত ০০কে ছ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 86 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। অতএব /820 একটি বৃত্তস্থ চতুতূর্জ, 
4৯446 -ছুই সমকোণ, [উপ ৩৭ 


বৃত্ত ১৭৯ 
কিন্তু //+ /০-"দুই সমকোণ, " ( কল্পনা ) 
০০ ৫ ভ, 
অর্থাৎ বহিঃকোণ বিপরীত অস্তঃকোণের সমান, যাহা অসম্ভব । . 
অতএব 70,%,8 দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত, অবশ্যই ০দ্দিয়৷ যাইবে । স্থৃতরাৎ &* 8, 
০ এবং 09 একবৃত্তস্থ । ্‌ ই, উ. বি. 


তন্ুসিদ্ধান্ত। কোন চতুভূজের একটি বাহু বরধধিত হইলে, যদি উৎপন্ন 
বহিঃকোণ, চতুভূজের বিপরীত অন্তঃকোণের সমান হয়, তবে চতুতূ্জটি বৃত্তস্থ' 
হইবে. 

£809 চতুভূ'জের ৪০ বাহু ছ প্যস্ত বধিত করায় /০০5-* 4801 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪০০ বৃত্তস্থ চতুভূ জ। 


প্রমাণ। £8০০+ ০০6 - ছুই সমকোণ, 
/8০০+ /৪০- দুই সমকোণ ; 
88০০ বৃত্তস্থ চতুু জ। ই. উ. বি. 


অন্মশীলনী 


১। বৃত্তের অস্তলিখিত সামস্তরিক, আয়তক্ষেত্র হইবে। 
(70706 791511610515109 26০৪০ 10101 ও 01016 ০20 ৮6065011669. [07050 ০৫ & 


150097616.)  * [ ক. প্র. 

২। £৪০ সমছ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমি ৪০ এর সমান্তরাল 02 সরল রেখা 
£8 এবং &০ বাহুদ্ধয়কে 0 ও € বিন্দুতে ছেদ করিলে, 8, ০১9 এবং 
বিন্দুগুলি বৃত্তস্থ হইবে । [এ. প্র. 

৩। 4৪০০ সামস্তরিকের & এবং ৪ বিন্দু দিয়া অস্কিত কোন বুত &0 
এবং ৪০কে যথাক্রমে € এবং £ বিন্দুতে ছেদ করিলে ছ, £, ০ এবং 9 
একবৃত্তস্থ হইবে । [বো. প্র. 


১৮০ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


৪। প্রমাণ কর যে বৃত্তস্থ চতুতূর্জের যে-কোন কোণের অস্তদ্ধিগুক এবং 
বিপরীত কোণের বহিঃঘ্বিখগ্ডক বৃত্তের পরিধির উপর ছেদ করে । [ক. প্র. 

৫। কোন ত্রিভুজের পরিবৃত্তের বৃত্তাংশস্থিত কোণত্রয়ের সমষ্টি চারি- 
সমকোণ। 

৬। যদি ছুইটি বৃত্তের সমান সমান জ্যা উভয় পরিধিতে সমান সমান 
কোণ উৎপন্ন করে, তবে বৃত্তঘ্ধয় সমান হইবে । 

৭। কোন চতুতূ্জের কোণগুলির দ্বিখগুক যে চতুতুণ্জ উৎপন্ন করিবে 
তাহা বৃত্তস্থ হইবে, প্রমাণ কর । [ক. প্র. 

৮। 4১৪০ ত্রিভুজের ৪ এবং ০ কোণদ্য়ের অন্তদ্িখগুকঘ্য় ০ বিন্দুতে 
এবং বহিদ্িথগুকদ্ধয় £ বিন্দুতে ছেদ করিলে ৪, 0, ০, ছ বিন্দুচতুষ্টয় একবৃত্তস্থ 
হইবে । 

_৯। কোন ত্রিভুজের বাহু তিনটির উপর বহিদ্দিকে তিনটি সমবাহু ত্রিভূজ 
অঙ্কিত করিয়া উহাদের পরিবৃত্ত অস্কিত কর] হইল। প্রমাণ কর যে, পরিবৃত্ত- 
গুলি একই বিন্দৃতে ছেদ করিবে। [ক. প্র. 

১০। ছুইটি বৃত্তের ছেদবিন্দুদ্ধয় দিয়া অঙ্কিত দুইটি সরলরেখা' একটি 
বৃত্তকে * ও ৪ বিন্দুতে এবং অপরটিকে ০ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ 
কর যে 8৪ এবং ০০ পরম্পর সমাস্তরাল। [ ক. প্র. 

১১। কোন বৃত্তে অন্তলিখিত চতুতজ £৪০০এর ৪০ কোণের 
সমদিখগুক 86 পরিধিকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর ষে 95, 
£96 কোণের সমদ্বিখগ্ডক । 

১২। 4৪০ ত্রিভূজে, ৮, % এবং 2 যথাক্রমে 8০, ০%. এবং ৪ এর 
মধ্যবিন্ু এবং £০, %& হইতে ৪০এর উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে 
১, %, ₹ এবং ০ একবৃত্তস্থ হইবে। [ ক. প্র.১ঢা. বৌ. 

১৪, 2 এবং +০ সংযুক্ত কর। ০০ সমকোণী ত্রিভুজের * অতিভূজের 
মধ্যবিন্দু। *. 0172৮ »0%, 

১:9০. /+০91 


বৃত্ত ১৮১ 


আবার % এবং 2১ 8০ এবং £88এর 
মধ্যবিন্দুঃ 
' ৯৪১ &০এর সমান্তরাল; এইরূপে 
₹2, ৪০এর সমান্তরাল । 
', ১০%2 একটি সামস্তরিক |. 
"১ /১০%- /+০৯৮- /%০0। 
'. /+০০-/৯ত৭ | ৮৮ /০৮+ ৮৩ ০১7 4০6০1 
্‌ ॥ ' ছুই সমকৌণ 


". ১০ %, 2,109 বিন্দুচতুষ্ট় একবৃত্তস্থ | ( উপ ৩৮) 





বিকল্প প্রমাণ 


১৪) ১৮১0, 02, +হ সংযুক্ত কর । 42১ একটি সামস্তরিক, ..._. 
":/4৮2- 2281 
£০০ সমকোণী ত্রিতুজে %, £০ অতিভুজের মধ্যবিন্দুঃ 
088) ০ / 80৮ /02%1 ্‌ 
* আবাঘ /£98 সমকোণী ত্রিভুজের, 2, 8৪ অতিভূজের মধ্যবিন্দুঃ 
"১ 027১2 . 208০5 /0821 
»* সমগ্র £20% সমগ্র /2৯%, 
. /%৮০- 92, কিন্তু ইহারা একই ভূমি %হএর উপর এবং 
উহার একই দিকে অবস্থিত । 


কুতরাং ৮, %, হ এবং ০ একবৃত্তস্থ হইবে। (উপ ৩৬) 
. ১৩। ত্রিতৃজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দুত্রয় এবং শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর অঙ্কিত লম্বের পাদবিন্দুত্রয় একবৃত্তস্থ হইবে। 


(00750 1010016 ঢ001)05 ০: 6105 51065 ০0: 2. 080512 2110 0365 226 0£ 006 


7061062010519215 0297 20102 0005 %610525 0০0 0৩ 02000510০ 51095 26 


০০017০50110.) [ক. প্র, 


১৮২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


সক্কেত-_7; এবং ঢ' অপর ছুইটি লম্বপাঁদ হইলে, উপরি-উক্ত দৃষ্টান্ত হইতে প্রমাণ কর! যায় 
যে ডু, ডু, 2ও ঢ) এবং ৩০ 2 ও দা একবৃতস্থ। হৃতরাং ৩০ চ, 2 দিয়। অন্ষিত বৃত্তই 
1), ম) এবং দ' দিয়াও যাইবে । 

১৪। /৪০ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত 
লম্বত্রয়ের ছেদবিন্দু ০ হইলে, /৪০০+ /৪/০-দুই সমকোণ [ ক. প্র. 
উপপাস্ত ৩৯ 

(১) অধবৃত্বস্থ কোণটি সমকোণ হইবে। 

(২) (ক) অধবৃত্ত অপেক্গ। বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ সুশ্মকোণ এবং 

(খ) অধবৃত্ত অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর বৃত্বাংশস্থ কোণ স্থলকোণ হইবে । 

[1,00705 213616 17) 2, 52001-011012 15 2, 1061) 8516. 2. (৪) 70102 27516 17 
2 5620061) £:22.621 012812 & 56101-০1০16 15 1655 01020 ৪. 1:16150 213616, 2120 (5) 0৪ 
21615 17) 2. 56£02176 1555 1290) 2 56101-011016 15 £169627 0791 2. 11517 
2:)£]6. ] 
"" (১) মনে কর, £০8০ বৃত্তের ০ কেন্দ্র, £8 
একটি ব্যাস এবং ০ পরিধিস্থ যে-কোন .একটি 
বিন্দু। ০,৪8০ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
808 ন এক সমকোণ । 

£598 চাপের উপর দপ্ডায়মান পরিধিস্থ /০৪ নু কেন্ত্রস্থ /£098 





[ উপ ৩৪ 
কিন্তু ০৪ -সরলকোণ »দুই সমকোণ। 
০/808 _এক সমকোণ। ই. উ. বি, 
(২) মনে কর, £০98৪9 বৃত্তের ০ কেন্দত্র। গু ্ 
/8 একটি জ্যা এবং ০ পরিধিস্থ যে-কোন ৮৫২ £ ১ ্ 
নি চা, ১ 
£০১ 09৪ সংযুক্ত কর। 6 ০ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


বৃত্ত ১৮৩ 


(কে) যদি /০৪ বৃত্তাংশ অধররত্তাংশ অপেক্ষা! বৃহত্তর হয়, তবে 


//,08 7 একটি স্থক্সকোণ । (১ম চিত্র) 
(খ) যদি /২০৪ বৃত্বাংশ অধবৃত্তাৎশ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হযর়,. তবে 
/ 0০৪. একটি স্থুলকোণ । (২য় চিত্র) 


প্রমাণ। ০, ৪০ সংযুক্ত কর 
উভয় ক্ষেত্রে, পরিধিস্থ £/০৪ সু কেন্্রস্থ £498 . [ উপ ৩৪ 
(ক) /১০8 বৃত্তাংশটি অধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর, 
১,808 একটি উপচাপ; 
/£08 ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
/ 8089. এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
স্তরাৎ £//098 একটি স্স্মকোণ । 
(খ) ০৪ বুত্তাংশটি অধবুন্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর, 
"898 একটি অধিচাপ, 
/./,98 প্রবৃদ্ধ কোণ অর্থাৎ ছুই সমকোণ অপেক্ষা বুহত্তর ; 
১০/8058 এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর, 
স্থতরাং //08 এক্ষটি স্বলকোণ । ই, উ. বি. 


অনুশীলনী . 
১। কোন বৃত্তাংশস্থিত কোণ সমকোণ হইলে, বৃত্তাংশটি অধবৃত্ত 
হইবে। , 
২। কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজকে ব্যাস লইয়া একটি বৃত্ত 
অঙ্কিত করিলে এ বৃত্ত অতিভূজের বিপরীত শীর্ষ দিয়া যাইবে । ক. প্র. 
৩। কোন ত্রিভুজের ছুইটি বাহু ব্যাস লইয়া বৃত্ত অস্কিত করিলে 
বৃত্তদ্ধম তৃতীয় বাহুর, অথব! উহার বধিত অংশের, উপর ছেদ করিবে। 
৪। স্মখিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্ধয়ের একটিকে ব্যাস লইয়া বৃত্ত 
অস্কিত করিলে উহ! ভূমিকে সমদ্বিথপ্ডিত করিবে । 


১৮৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৫| দুইটি বৃত্ত 2 ও ০ বিন্দুতে ছেদ. করিলে, যদি ৮ বিন্দু হইতে 
2/. 31728 ব্যাসদ্ধয় অঙ্কিত করা যায়, তবে £০ ও 8০ একই সরল 
রেখায় অবস্থিত হইবে। 

৬। ৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর মধ্যবিন্দু ৮7 86, ০6 যদি যথাক্রমে 
&০ এবং &৪ এর উপর লঙ্ব হয়, £₹ এর লম্ব-সমদ্বিখগ্ক ৯ দিয়া যাইবে ; 
এবং £88০ ও 57 ত্রিভূজদ্বয় সদৃশকোণ হইবে। 

৭। /8০ ত্রিভুজে £০, ৪০ এর উপর লম্ব এবং /5 ত্রিভুজের 
পরিবুত্তের একটি ব্যাস হইলে, £৪০ এবং 6০ ভ্রিভূজঘ্য় সপৃশকোণ 
হইবে; আবার £০০ এবং /69 ত্রিভুজদ্বযও সদূশকোণ হইবে 

৮। ৮ বিন্দুদিয়া অঙ্কিত কোন বৃত্তের জ্যাগুলির মধ্য-বিন্দুর সঞ্চার- 
পথ নির্ণয় কর। বিন্দুর বৃত্তের অভ্যন্তরে, পরিধির উপর অথবা বুস্তের 
বাহিরে থাকিলে, কি পার্থক্য হইবে প্রদর্শন কর। 

৯। একটি বম্বসের বাহুচতুষ্ট়কে ব্যান লইয়া বৃত্ত অস্কিত করিলে 
উহার পরস্পর কর্ণঘয়ের ছেদ-বিপ্দুতে ছেদ করিবে। 

১০। দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া অন্কিত দুইটি সরলরেখা! লঙ্ঘভাবে ছেদ 
করিল; এঁ ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১১। একটি নিদিষ্ট বিন্দুগামী একটি অনিদিষ্ট (চল, ৪:91) সরল. 
রেখার উপর অপর একটি নিপিষ্ট বিন্দু হইতে অঙ্কিত লম্ষের পাদবিন্দুব সঞ্চার- 
পথ নির্ণয় কর। 

১২। বৃত্তে অন্তর্পিখিত কোন চতুতু্জের দুইটি বিপরীত কোণের 
সমদ্বিগুকছয় বৃত্তটিকে £€ এবং £ বিন্দুতে ছেদ করিলে 55, বৃত্তটির একটি 


ব্যাস হইবে। 


বৃত্ত ১৮৫ 
উপপাস্ত ৪০ 


সমান সমান (বা একই) বৃত্তের ষে সমুদয় চাপ কেন্দ্রে বা পরিধিতে সমান 
সমান কোণ উৎপন্ন করে, তাহার! পরস্পর সমান । 


[11) ০8৪] ০10155 (০: 10 002 58106 01016) 8:55 ড/1১1০1, 50065100638] 


91712১, 2101)01 26 0106 ০6130650120 0196. 0110010161617025 812 20082].] 


/ 
মনে কর, 8৪০ এবং 06 সমান বৃত্ত দুইটির কেন্তুস্থ 82০ এবং 
£ €0 পরস্পর সমান । অতএব পরিধিস্থ /৪8/০ এবং £5016 পনশ্ত্ুদ 
সমান। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪3০ চাপ - 511 চাপ। 
মনে কর, £ এবং ৫ যথাক্রমে £৪০ এবং 95 বৃত্তঘবয়ের কেন্দ্র । 


প্রমাণ। ৪০ বৃত্ত 25 বুত্তের উপর এবূপভাবে স্থাপন কর যেন £ 
কেন্দ্র 9 কেন্দ্রের উপর পতিত হয় এবং 79৪ ব্যাসার্ধ 26 ব্যাসাধধের উপর 
পতিত হয়। 

কিন্তু স্মান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ৪8 - 05, 


৪ বিন্দু ছ বিন্দুর উপর পড়িবে । 
আবার 81707 £/606. 
2০১ ০৮এর উপর পতিত হইবে। 
কিন্ত £০ ব্যাসাধ”- 2 ব্যাসাধ” 
০ বিন্দু £ বিন্দুর সহিত মিলিত হইবে । এবং বৃত্তদ্বয়ের পরিধিও 
সবতোভাবে মিলিয়! যাইবে। 


১৮৬ গ্রবেশিক। জ্যামিতি 


স্তরাং 85০ চাপ 511 চাপের সহিত মিলিয়। যাইবে । 
৪3০ চাপ -* 611 চাপ। ই. উ. বি. 


দ্রষ্টব্য | এই প্রমাণ একই বৃত্তের বিভিন্ন চাপের উপর অবস্থিত সমান কোণের ক্ষেত্রেও 
প্রযোজা । কারণ একই বৃত্তের ছুইটি চাপকে ছুইটি সমান বৃতস্থ মনে কর? যায় 


উপপাস্ভ ৪১ 
(উপ ৪০এর বিপরীত ) 


সমান সমান বৃত্তে (অথবা একই বৃত্তে) সমান সমান চাপের উপর দণ্ডায়মান 
কেন্দ্রস্থ বা পরিধিস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান । 


[107 5952] ০320155 (0] 27) 0176 82006 01015) 27786165, ৮1060136120 0136 0610095 
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খর সন শর বা /ঠি 





ট ও 
মনে কর, ৪০ এবং 96 সমান সমান বৃত্ত ছুইটির 83০ এবং 611৮ 
চাঁপ দুইটি পরম্পর সমান । এবং ৮৪ ও ০ বৃত্ত দুইটির কেন্দ্রঘয়। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, কেন্তস্থ /.৪৮০- কেন্দ্রস্থ £ 506 
এব পরিধিস্থ /৪/০-" পরিধিস্থ / 595 | 
প্রমাণ । /১৪০ বৃত্তকে 55 বৃত্তের উপর এরপে স্থাপন কর যেন £ কেন্দ্র 
0 কেন্দ্রের উপর পতিত হয় এবং £৪ ব্যাসার্ধ 25 ব্যাসাধের উপর পড়ে । 
কিন্ত সমান সমান বৃত্গুলির ব্যাসাধ” সমান। 
৪ বিন্দু বিন্দুর সহিত মিলিয়। যাইবে, এবং পরিধিদ্বয়ও পবস্পর 
মিলিয়। যাইবে । 


বৃত্ত ১৮৭ 


আবার 83০ চাপ - €116 চাপ, 
০ বিন্দু £ বিন্দুর সহিত মিলিয়া যাইবে । 
2০, ০6 এব সহিত মিলিয়! যাইবে । 
81207 60. 
কিন্তু পরিধিস্থ /8৯০ এ] কেন্দ্রস্থ £ 8০, 
এবং পরিধিস্থ £/505-ঠু কেন্দ্রস্থ £505, 
8৯০ ৮:60. রর , ই. উ. বি. 
দ্রষ্টবা । এই প্রমাণ একই বৃত্তের পক্ষেও প্রযোজ্য । 


উপপাস্ভ ৪২ 


সমান সমান বৃত্তে (অথবা একই বুত্তে)' সমান সমান জ্যা যে সকল চাপ ছিন্ন 
করে তাহার! পরম্পর সমান; অধিচাপ অধিচাপের এবং উপচাপ উপচাপের 
সমান হইবে । 


| [170 ০2091 0110165 (01 11) 06 52006 011016) 21:05 0816 0: 05 20091 01/01:05 ৪: 
০0৭9], 00০ 18.)01 210 06105 60008] 00006 009)02: 210, 0130 €1)9 12711700006 
17011701-8 ৬ 





৩. 
' মনে কর, ৯৪০ এবং 9655 সমান সমান বৃতভদয়ের যথাক্রমে 25 এবং 2 
কেন্দ্র । 'এবং জ্যা ৪০ -জ্যা 25 | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, অধিচাপ ৪০ -- অধিচাপ €05, 
এবং উপচাপ 83০ ₹-উপচাপ 51181 
প্রমাণ । 572,150, €0 ও 0 সংযুক্ত কর। 


১৮৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


280০ ও 25 ভ্রিভুজদ্বয়ের 
78০7 06১ ট 
৫ সমান সমান বৃত্তের ব্যাসাধ 
এবং ৪০৮ 615, 
"১ ত্রিতুজদ্বয় সর্বসম, 
/817০ 7 60, 
সুতরাং "83০ চাপ -. €11 চাপ [ উপ ৪০ 
এবং ইহার! উপচাপ। 
কিন্তু সমগ্র পরিধি ৪3০ - সমগ্র পরিধি 06115, 
,* অবশিষ্ট চাপ ৪০ » অবশিষ্ট চাপ 207) 
এবং ইহারা অধিচাঁপ। ই, উ. বি. 


* দ্রষ্টব্য । এই প্রমাণ একই বৃত্তের পক্ষেও প্রযোজ্য । 


উপপাদ্ধ্য ৪৩ 


( উপ ৪২এর বিপরীত ) 
সমান সমান বৃত্তে ( বা একই বৃত্তে ), যে সকল জ্যা সমান' সমান চাপ ছিন্ন 
করে, তাহারা পরস্পর সমান । 
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মনে কর, 88০ এবং 25 সমান সমান বৃতৃদ্বয়ের ৪3০ এবং 611 চাপ 
ছুইটি পরস্পর সমন । 


বৃত্ত ১৮৯ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
জ্যা ৪০-জ্যা €£। 
মনে কর, ৪ এবং এ বৃত্তদ্বয়ের কেন্দ্র | 
প্রমাণ । 79,120, 026 ও ০৮ সংযুক্ত কর। 
যেহেতু চাপ 8৪3০-চাপ €1176 
/8120 _ 16051 [উপ ৪১ 
এখন, 288০ এবং 061 ভ্রিভূ্দ্বধয়ের 
28 ৯02, | 


সমান সমান বুত্তের ব্যাসার্ধ 
2০ - 0, 


এবং £ 817০ স্” 50, (প্রমাণিত) 
ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম। 
চাপ ৪০-চাপ 66 ই. উ. বি. 
দ্রষ্টব্য । এই সিদ্ধান্ত একই বৃত্ত সম্বন্ধেও প্রযোজ্য | 


অনুশীলনী 


১। সমান সমান বৃত্তে যে সকল বৃত্তকলার কোণগুলি সমান, তাহারা 


পরম্পর সমানৎ। 


২। সমান সমান বৃত্তে যে সকল বৃত্তকলার চাপগুলি সমান, তাহার 


পরম্পর সমান । 


৩ সমান সমান বৃত্তে, যে সকল বৃত্তাংশের চাপগুলি সমান, তাহারা 


ণে] 


পরস্পর সমান । 


৪। সমান সমান বুত্তে যে সকল বুত্তাংশের জ্যাগুলি সমান এবং উভয়েই 


বৃতার্ধ হইতে বৃহত্তর বা ক্ষুদ্রতর, তাহার। পরস্পর সমান। 


৫1 কোন বৃত্তের ছুইটি সমান্তরাল জ্যার মধ্যবর্তী চাপদ্বয় পরস্পর 


সমান । 


৬। বৃত্তে অন্তলিখিত যে-কোন ট্রাপিজিয়মের অসমাস্তরাল বাহু দুইটি 


পরস্পর সমান । এবং উহার কর্ণদ্বয়ও পরস্পর সমান । 


১৯১০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৭। ছুইটি সমান সমান বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। বিন্দু 
দিয়! অঙ্কিত যে-কোন সরল রেখা পরিধিদ্ধয়কে £৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে 
2৪.--08 1 | ক. প্র. 

৮। ছুইটি সমান সমান বুত & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। বিন্দু 
দিয় অঙ্কিত 2০. সরল বেখা পরিধিদ্বযনকে 2 ও 2 বিন্দুতে ছেদ করিলে ৮০ 
এর মধ্যবিন্ুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৯। 4৪০ ত্রিভুজের 4 এর সমদ্বিখগ্ুক ত্রিতূজের পরিবৃত্তকে 9 
বিন্দুতে ছেদ করিল, এবং 01 রেখা £০ কে সমঘ্বিখপ্িত করিয়া ০ কে 
। বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর ফে, 08 ০০ 01. বো. প্র. 

১০। কোন বৃত্তস্থ চতুসুজের দুইটি বিপরীত বাহু সমান হইলে উহার 
কর্ণদয়ও সমান হইবে । 

১১। কোন বৃত্তের £৪ একটি নিদিষ্ট জ্যা, পরিধির উপর ৮ যে- 
কোন একটি বিন্দু লইলে, /.//5৪ এর সমদ্বিখগুক একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া 
যাইবে। [ ক. প্র. ঢা. বো. 

(58 158. 869 01010 0£ 8 ০1016 90012, 2795 [01150 019 0196 
01000)62121102, 70:0৬ 0080 00০ 0156০001006 005 45768095553 
010109851) 22550 [১01790), 

১২। কোন বৃত্বাংশস্থ কোণের বহিঃসমদ্বিখণ্ডক উহার চাপকে সমদ্বি- 
খণ্ডিত করে। 

১৩। দুইটি জ্যা পরম্পর লম্বভাবে ছেদ করিলে উৎপন্ন চারিটি চাপের 
যে-কোন দুইটি বিপরীত চাপের সমষ্টি পরিধির অধের সমান হইবে । 

১৪। কোন বৃত্তে £৪ এবং ০ জ্যাঘয়দ্বারা ছিন্ন উপচাপদ্বয়ের মধ্য- 
বিন্দু£ ও 0 হইলে, 2০. সরল রেখা যদি %৪ কে 0 এবং £০ কে ছ বিন্দুতে 
ছেদ করে, তাহা হইলে ৯০ -৮ 5 । 

১৫। দুইটি বৃত্ত & এবং ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। উহার একটির 
পরিধির যে-কোন বিন্দু ৮ হইতে অস্কিত 2.০ এবং 28 রেখাছয় অপর 


বৃত্ত ১৯১ 


পরিধিকে ০ এবং ৭ বিন্দৃতে ছেদ করিলে, ০ চাপটি ৮ বিন্বুর যে €কান 
অবস্থানেই সমান থাকিবে । [ ক. প্র. 

১৬। ছুইটি সমান বৃদ্ত & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । / বিন্দু দিয়া 2.০ 
এবং 1//1 সরলরেখা টানিলে, প্রমাণ কর জ্যা 21/ -জ্যা চাখ। 

১৭। ছুইটি সমান বৃত্ত & এবং .৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । ॥ এবং ৪ 
বিন্দু দিয়া ০০ এবং 5 দুইটি পরিধিদ্বার৷ সীমাবদ্ধ সমান্তরাল রেখা অস্কিত 
করিলে, প্রমাণ কর যে জ্যা ০5 -জ্য 051 

১৮। 488০০ একটি বৃত্তের অন্তর্পিখিত চতুভূ'জ এবং £৪ ও ০০ সম্মুখীন 
বাহুছয় ' বর্ধিত হইয়া € বিন্দুতে এবং ০৪ ও 9 বাহুদছয় £ বিন্দুতে মিলিত 
হইল। যদি €80 এবং 1£8 বৃত্তদ্ধয় ও বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর 
যে 6, ও, £ বিন্দুত্রয় একই সরল রেখার অন্তর্গত। [ক. প্র, ঢা. বো. 

১৯। নির্দিষ্ট ভূমির উপর অবস্থিত' সমান শিরঃকোণ-বিশিষ্ যাবতীয় 
ত্রিভুজের শিরঃকোণসমূহের সমদ্বিখগুকগুলি কোন-এক নিদিষ্ট বিন্দুগামী। 

[ক. প্র. 

২০। বৃত্তে অন্তরিখিত /৪০ ত্রিভুজের কোণত্রয়ের সমদ্বিথগুক 


রেখা, পরিধিকে 0,6 এবং £ বিন্দুতে ছেদ করিলে প্রমাণ কর 


যে, 96 ত্রিভুজের কোণ তিনটি যথাক্রমে 9০০ - 2. 9০০-৯ এবং 


90” ছি এর সমান। 


২১।%৪০ বৃত্তে অস্তলিখিত একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । ইহার ভূমি- 
কোণ ৪ এবং ০ এর সমদিখগ্ডকঘ্বয় পরিধিকে ০ এবং ছ বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
প্রমাণ কর যে £68০০ ক্ষেত্রটির অন্ততঃ চারিটি বাহু পরস্পর সমান হইবে । 

ত্রিভুজের কোণগুলির কিরূপ সম্বন্ধ হইলে ক্ষেত্রটি সমবাহ হইবে ? 

২২। 88০ একটি বৃত্তে অস্তলিখিত ত্রিভুজ । ৪০ চাপের মধ্যবিন্দু 9 
দিয়া 96 ব্যাস অঙ্কিত হইল, প্রমাণ কর যে, €098 কোণ ৪ এবং ০ কোণের 
অন্তরের অধেক হইবে। 


রত্বের স্পর্শক 
সংজ্ঞা 
১। যে অসীম সরল রেখা বৃত্তের পরিধিকে 
ছুই বিন্দুতে ছেদ করে, তাহাকে বৃত্তের ছেদক 
(96০৪8170) বলে । চিত্রে ৮৯৪০. একটি ছেদক । 
'স্কৃতরাং কোন. একটি জ্যাকে উভয় দিকে বধিত 
করিলে উহাও একটি ছেদক হইবে । 


£ 


হত 


২। মনে কর, একটি ছেদক ৮০ বৃত্তটিকে ৮ ও ০ বিন্দুতে ছেদ 


করিয়াছে । এখন ৪ বিন্দু স্থির রাখিয়া ৪০ কে 
এইরূপ ভাবে ঘুরাইতে থাক যেন এ ক্রমশঃ ৮৪ এর 
দিকে অগ্রসর হইতে থাকে এবং অবশেষে ০, 
2এর সহিত মিলিত হয়। ০ যখন 2এর সহিত 
মিলিয় যায় তখন উহার অবস্থান £শা হয়, এবং 





চি 
বৃত্তটি ও ছেদকের একটিমাত্র সাধারণ বিন্দু থাকিবে। . এই অবস্থায় 
ছেদ্কটিকে বৃত্তের স্পর্শক (7:28) বলা হয়, এবং সাধারণ বিন্দুটিকে 
স্পর্শবিন্দু (6০106 0£ ০০69০) বলে। এই চিত্রে £ব স্পর্শক এবং ₹ 


স্পর্শবিন্দু। 

আবার, যদি £০ ছেদককে সমাস্তরালভাবে 
কেন্দ্র ০ হইতে সরাইয়া লওয়। যায়, তাহা হইলে 2 
এবং ০ ক্রমশঃ পরস্পর নিকটবর্তী হইতে থাকিবে 
এবং অবশেষে , উহার! ৮ বিন্দুতে মিলিয়া যাইবে 
অর্থাৎ উহাদের সমাপতন হইবে । 


০ 
ত্য 


তখন £০এর অবস্থান 719 হইবে এবং উহা! বৃত্তটিকে মাত্র ৪ বিন্দুতে 


স্পর্শ করিবে । অর্থাৎ, 7165 স্পর্শক হইবে । 


বৃন্ত ১৯৩ 


অতএব ধদি কোন সরলরেখ! একটি বৃত্তের সহিত দুইটি সমাপত্তিত বিন্দুতে 
মিলিত হয়, তবে উহাকে বৃত্তটির স্পর্শক বলে। এবং এ মিলিত বিন্দুকে 
স্পর্শবিন্দু বলে। 

৩। মনে কর, ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ৮ এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
20 সংযুক্ত করিয়া উভয়দিকে বর্ধিত করা হইল । 


ৰ্ঁ | 1 ২ 
ও ্ী 2 


'এখন একটি বৃত্ত স্থির রাখিয়া অপরটি ডানদিকে কিংবা! বাম দিকে ঘুবাইতে 
থাকিলে € এবং ০ ক্রমশঃ নিকটবর্তী হইতে থাকিবে । অবশেষে উহারা 
মিলিত হইবে । তখন নাং নিস উভয় বুত্তকে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে 
এবং বুক্ত ছুইটিও পরম্পরকে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । অতএব দুইটি বৃত্ত 
পরস্পর স্পর্শ করিলে তাহাদের একটি মাত্র সাধারণ বিন্দু থাকে । 
এই স্থলে বৃত্ত দুইটি একবিন্দুতে মিলিত হয়, কিন্তু পরস্পরকে ছেদ করে না। 
যদি একটি বৃত্ত অপর একটি বৃত্তের সম্পূর্ণ ভিতরে থাকিয়৷ তাহাকে স্পর্শ করে 
তবে উহাদের অন্তঃস্পর্শ (117650591 00650) হইয়াছে বলা হয়, এবং 
একটি '“অপরটিকে অন্তঃস্ছভাবে স্পর্শ করিয়াছে (00001) 13621009115 ) 
বলা হয়। 

য্দি একটি বৃত্ত অপরটিকে সম্পূর্ণ বাহিরে থাকিয়া স্পর্শ করে, তবে উহাদের 
বহিঃস্পর্শ (06078100080) হইয়াছে বলা হয়, এবং একটি 
অপরটিকে বহিঃস্থভীবে স্পর্শ করিয়াছে ( 6০901) 6%620719115 ) বলা 
হয়। 

আমরা উপরের ২য় এবং ওয় চিত্রে দেখিয়াছি যে, দুইটি বৃত্ত পরস্পর 
স্পর্শ করিলে উহাদের একটি সাধারণ স্পর্শক থাকিবে 


১৩ 





১৯৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৪৪ 


বৃত্তের যে-কোন বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক ম্পর্শবিন্দু দিয়! অঞ্ষিত ব্যাসার্ধের 
লন্ব হইবে। 


[7076 08775610626 225 00100: 2 010] 15 76106750100]91 69 0106 180105 


07271) 00101361) 002 00106 0: ০076900, ] 
মনে কর, 9 একটি-বৃত্তের কেন্দ্র এবং ৮ বিন্দুতে ৮ স্পর্শক। ০৮ সংযুক্ত 


কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০৪, 2৪নএর উপর লম্ব। 


রি 
৮ 071 


অন্ধকন। ৮2এর উপর, ৮৪ ব্যতীত যে-কোন বিন্দু 0.লও, এবং ০০ 
সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ । স্পর্শক 2 বৃত্তকে ছেদ করে না, মাত্র বিন্দুতে উহার 
পরিধিকে স্পর্শ করে। স্থৃতরাং উহার আর কোন বিন্দুই বৃত্তের অভ্যন্তরে 
থাকিতে পারে না। অতএব ০ বিন্দুটি বৃত্তের বাহিরে অবস্থিত এবং ০০ 
পরিধিকে কোন এক বিন্দুতে ছেদ করিবে। 

০০১ ব্যাসাধ ০51 

এইরূপ £এর উপর ৮6 ভিন্ন 3এর যে-কোন অবস্থানেই ০০১৯ ০5। 

০ হইতে ৮ পর্যস্ত যত সরলরেখা টানা যায়, তাহাদের মধ্যে ০7 


কুদ্রতম। 
০৪১ 2 এর উপর লম্ব। ই, উ. বি. 


বৃত্ত ১৯৫ 
বিকল্প প্রমাণ 


মনে কর, ০ কেন্দ্র-বিশিষ্ট বৃত্তের পরিধির উপর ৪৯ বিন্দু অবস্থিত। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
2 বিন্দুতে অঙ্কিত বৃত্তের 
স্পর্শক ০৪এর লম্ব হইবে। 


গজ 
. মনে কর, ৮ দিয়া অঙ্কিত 
৮০ ছেদকটি বৃত্তকে 0 রি ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । রর 


০, ০০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ । ০৮-০০, 
/ ০002 - £020। 

উহাদের সম্পূরক বলিয়া বহিযস্থ £০০ -বহি্থ £০07ি। 
2 বিন্দুটি বৃত্তের উপর স্থির রাখিয়া 2৪০ ছেদককে এইরূপে ঘুরান হউক যেন 
০ বিন্দুটি ক্রমশঃ ৪এর নিকটবতী হয় । এর প্রত্যেক অবস্থানেই ০০ 
- 4০51 ' অবশেষে 2০এর চরম অবস্থানে যখন ০ বিন্দু £ বিন্দুর সহিত 
এবং ০০ ব্যাসাধ” ০০৯ ব্যাসাধের সহিত মিলিয়! যাইবে, ছেদক ৮ (২য় চিত্র) 
বৃত্তের স্পর্শকে পরিণত হইবে । এই অবস্থায় £ ০০া এবং 02 সমান 
কোণদ্য় সন্নিহিত কোণ হইবে । অতএব উহারা প্রত্যেকেই সমকোণ 


হইবে | 





০, ৮ এর উপর লম্ব। ই. উ. বি. 
দ্রষ্টব্য । এইরপ প্রমাণের প্রণালীর নাম চরম পরিণতির প্রণালী (14560৫ ০ 
1.800169 91 
অনুসিদ্ধান্ত। বৃত্তের পরিধির উপর কোন বিন্দুতে বৃত্তের একটিমাত্র 
স্পর্শক টান! যাইতে পারে। কারণ, ৮ বিন্দু হইতে ০৪ ব্যাসার্ধের কেবল 
একটি লম্বই অঙ্কিত হইতে পারে । 


১৯৬ প্রবেশিক। জ্যামিতি 
উপপাদ্য ৪৫ 


বৃত্তের কোন স্পর্শকের স্পর্শবিন্দুতে অঙ্কিত উহার উপর লঙ্ব বৃত্তের কেন্দ্র 
তেদ করিয়া যায়। 


[71017 06106150100121 08৬7 0০ 06 08175০17601 ৪. ০1016 ৪৮ 05০ 701৮0 0£ 


০0120506 095525 0101014£15 0)6 02105. ] 





মনে কর, ৪৮ বৃত্তের £ বিন্দুতে ০৮০ একটি স্পর্শক এবং 2 
উহার লম্ব। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে ০/১, বৃত্বের কেন্দ্র ভেদ করিয়া যাইবে । 


প্রমাণ। ৮/ যদি কেন্দ্র ভেদ করিয়া না যায়, 
মনে কর, বৃত্তের কেন্দ্র 2৯র বাহিরে কোন বিন্দু ০ তে অবস্থিত। 
০ সংযুক্ত কর। 
এখন 7 স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু £ হইতে 6০ ব্যাসার্ধ অস্থিত হইয়াছে । 
০6, নািএব লম্ব | 
০067-- এক সমকোণ। 
কিন্তু কল্পনানুসাবে ৮৮১2 এর লহ্ব। 
/. 42০7 7 এক সমকোণ ; 
/ &2শ 75 £ ০2, 
সমগ্র কোণটি তাহার অংশের সমান, ইহা অসম্ভব । 
»,. কেন্দ্র ০, &৮2এর বাহিরে থাকিতে পারে না । 
অর্থাৎ £2 কেন্দ্র দিয়া যাইবে । ই. উ. বি. 


বৃত্ত ১৯৭ 


অনুসিন্ধান্ত। কোন বৃত্তের যে ব্যাসার্ধ স্পর্শকের লহ উহা! স্পর্শ 
বিন্দুগামী। কারণ ০ হইতে ৮ পধস্ত একটি মাত্র লম্ঘ অঙ্কিত হইতে 


অনুশীলনী 


১। বৃত্তের কোন ব্যাসের প্রান্তবিন্দুদ্য়ে অঙ্কিত স্পর্শক দুইটী সমান্তরাল 
হইবে । 


২। কোন বুস্তের দুইটী সমান্তরাল স্পর্শকের স্পশবিশুযের সংযোজক 
বেখা একটা ব্যান হইবে । 

৩। ব্যাসের কোন প্রান্তবিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শকের সমান্তরাল জ্যাগুলি 
উক্ত ব্যাসদ্বার সমদ্বিথপ্ডিত হইবে । [ ক. প্র. 

৪। বৃত্তের কোন স্পর্শকের সমান্তরাল করিয়া অস্কিত যাবতীয় স্যাগুলি 
স্পর্শবিন্দু হইতে অঙ্কিত ব্যসদ্ধার সমদ্বিখগ্ডিত হইবে । 

৫1 1” ও 175” ব্যাসাধের ছুইটী এককেন্ত্রীয় বুতত অঙ্কিত কর। 
উ বৃত্তের কতকগুলি জ্যা এরূপভাবে অস্কিত কর যেন উহার ক্ষুত্রতর 

তুর স্পর্শক হয়। মাপিয়। দেখাও রা জ্যাগুলি পরম্পর সমান। এবং 
সী প্রত্যেকেই সমঘিখপ্ডিত হয় 

৬। দুইটী এককেন্ত্রীয় বৃত্তের জঞ্নি যে সকল জ্যা ক্ষুদ্রতরটিকে স্পর্শ 


করে তাহার। পরস্পর সমান। [ ক. প্র. 
৭। দুইটী এককেন্দ্রীয় বৃত্তের বৃহত্তর বৃত্তের কোন জ্যা ক্ষুদ্রতর বৃত্তকে 
স্পর্শ করিলে উহা! স্পর্শবিন্দুতে সমছিখপ্ডিত হইবে । | ক. প্র. 


৮। কোন বৃত্তের 2০ একটী ব্যাস এবং 0৪ একটি জ্যা। ০০,1০০ 
কোণের সমদ্বিখগক পরিধিকে ০ বিন্ুতে ছেদ করিল । ০ বর্ধিত ০₹এর 
লম্ব টানিলে ০7 বৃত্তটীর স্পর্শক হইবে । 


৯ | /৪০ বৃত্তাংশের কোণ 45” হইলে, প্রমাণ কর /& এবং ০ বিন্দুতে 
অঙ্কিত ম্পশকন্বয় পরস্পর লম্ব। [ এ. প. 


১৯৮ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


১০। একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান্তরাল করিয়া কিরূপে একটি 
বৃত্তের স্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে ? এইরূপ কয়টি স্পর্শক সম্ভব ? [ ক. প্র. 

১১। কোন বৃত্তের পরিধি, তিনটি বিন্দুদ্বারা সমান সমান তিনটি চাপে 
বিভক্ত হইলে, এ বিন্দুত্রয়ে স্থিত স্পর্শকগুলি একটি সমবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন 
করিবে। [ ক. প্র. 
১২। কোন নির্দিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করিয়া নিদিষ্ট বাসাধ-বিশিষ্ট 
বৃত্ত অস্কিত হইলে উহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
১৩1 একটি নিদিষ্ট সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যে সকল বৃত্ত 
অঙ্কন করা যায় তাহাদের সঞ্চার পথ নির্ণয় কর। 

১৪। যে বিন্দু দিয়া কোন এক নিদিষ্ট বৃত্তের নিদিষ্ট দৈর্ঘ্যের স্পর্শক টানা 
যায় সেই বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। [ ক. প্র. 

১৫। যে সকল বৃত্ত দুইটি নিদিষ্ট সমান্তরাল সরলরেখাকে স্পর্শ করে 
তাহাদৈর কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 


উপপাদ্য ৪৬ 


কোন বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বুতে দুইটি স্পর্শক 'অস্কিত করা 
যাইতে পারে। 


[৬০ 12176615০92 10০ 01251) 0০ 2. ০1016 1000 2 010001002] 0010. ] 


মনে কর, ৯৪০ বৃত্তের ০ কেন্দ্র এবং শ বহিঃস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, শ হইতে বৃত্তের উপর ছুইটি স্পর্শক টানা যাইতে 
পারে, ছুইয়ের অধিক নহে । 


বৃত্ত ৯৯১৪) 


অন্কন। ০ সংযুক্ত কর, এবং উহাকে ব্যাস.লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
কর। 'ইহা যেন 8৪০ বৃত্তকে & এবং ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 

9 78১৪, এবং ০৪ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ। 7০ এবং 78০ প্রত্যেকে বৃত্তাধস্থ কোণ বলিয়া উহারা 
প্রত্যেকে এক সমকোণ। 

অর্থাৎ ন/. এবং 78, যথাক্রমে ব্যাসাধ” ০ এবং 98এর লম্ব। 

/, এবং 78 প্রত্যেকে বৃত্তের স্পর্শক। [ উপ. ৪৪ 

স্থৃতরাং বৃত্ত ছুইটির ছেদবিন্দু এর সহিত সংযুক্ত করিলে স্পর্শক পাওয়া 
যায় ;-এবং বৃত্ব ছুইটি দুইয়ের অধিক বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিতে পারে 
না। অতএব শ হইতে £8০এর উপর ছুইয়ের অধিক স্পর্শক অস্কিত হইতে 
পারে না। ই. উ. বি. 

অনুসিদ্ধান্ত । কোন বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন বিন্দু হইতে বৃত্তের উপর 
স্পর্শক টানা যায় না। কারণ, ০ ব্যাস লইয়। অস্কিত বৃত্ত &৪০ বুস্তকে “ছেদ 
করিতে পারে না। 


উপপাদ্য ৪৭ 


বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বুত্তে অঙ্কিত স্পর্শকদ্য় পরস্পর সমান, 
এবং উহার কেন্দ্রে সান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 
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চা 


টির 
৬ 
মনে কর, ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট £৪০ বৃত্তের বহিঃস্থ বিন্দু হইতে 7 এবং 
7৪ স্পর্শকছয় অক্কিত হইয়াছে, এবং ০৯, 98 ও 01 সংযুক্ত হইল। 


প্র 


২০০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) 74১7-৮78 
(২) £/ 8০077 /801 
প্রমাণ |! 7/০, 78০ ব্রিভূজদ্বয়ের 
/780 এবং 78০ সমকোণ, 
অতিভূজ 70 সাধারণ বাহু, 
এবং ব্যালাধ” &০ - ৪০, 
, ত্রিভূজছয় সর্বসম, 
8778 (১) 
এবং £&০- £8০শ (২) ই. উ. বি. 
অন্ুজিদ্ধান্ত ১1 / এবং ৪. বিন্দুর সংযোজক সরলরেখ। 7০দ্থারা লঙ্ব 
ভাবে সমদ্বিথগ্ডিত হয় ! 

অন্ুুসিদ্ধাস্ত ২। "£ এবং 7৪, 70র সহিত সমভাবে নত € সমান 
সমান কোণ উৎপন্ন করে )। 

১। বৃত্তের কোন জ্যা এর প্রান্তবিন্দুদ্বয়ে অঙ্কিত স্পর্শকদ্ধয় জ্যার সহিত 
সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 

২। কোন বৃত্ত ছুইটি পরস্পর ছেদকারী সরলরেখাঘয়কে স্পর্শ করিলে, 
উহার কেন্দ্র সরলরেখাছয়ের অস্তভূত কোণের সমদ্বিখগুকের উপর অবস্থিত 
হইবে। 

৩। পরস্পর-ছেদকারী দুইটি সরলরেখাকে স্পর্শ করিয়! যে সমস্ত বৃত্ত 
অস্বিত হইতে পারে তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। ্‌ 

৪। ছুইটি বৃত্ত বহিঃস্থভাবে পরস্পর ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিলে এবং উভয়কে 
স্পর্শ করিয়া 0 সরলরেখা টানিলে, 02 একটি সমকোণ হইবে । [ক প্র. 


বৃ্ত ২০৯ 
৫। কোন বুতের ছুইটি সমান্তরাল স্পর্শক অপর একটি স্পর্শকের যে 
₹শ ছেদ করে তাহা বৃত্তের কেন্দ্রে এক দমকোণ উৎপন্ন করে ।  [ বো. প্র. 
৬। ০ এবং ০৪ একটি বৃত্তের দুইটি নিদিষ্ট স্পর্শক, অপর একটি স্পর্শক 
2০১ ০ এবং ০9৪8কে 25 এবং এ বিন্দুতে ছেদ করিলে £০, বৃত্তের কেন্দ্রে 
একটি নিদিষ্ট কোণ উৎপন্ন করিবে। 
৭। উপপাদ্য ৪৭এর চিত্রে প্রমাণ কর যে 44789 -2/.049 1 
৮| কোন বৃত্তের পবিলিখিত চতুভূজের 
(১) যেকোন ছুই বিপরীত বাহুর সমষ্টি অপর ছুই বিপরীত বাহুর 


সমগ্টির সমান । 
(২) কেন্দ্রে অবস্থিত যে-কোন ছুইটা বিপরীত বাহুর সম্মুখস্থ কোণ- 
দ্বয়ের সমষ্টি ছুই সমকোণ। [ ক. প্র 


৯। বুভের পরিলিখিত করিয় অস্কিত সামস্তরিক রম্বস হইবে । 

১০। বৃত্তের পরিলিখিত করিয়া অস্কিত আয়তক্ষেন্র একটী বর্গক্ষেত্র 
হইবে। 

১১। যদি কোন চতুভূঁজের দুইটি বিপরীত বাহুর সমষ্টি অপর ছুইটি 
বিপরীত বাহু সমট্টির সমান হয়, প্রমাণ কর যে চতুু'জটি একটি বুস্তের 
পরিলিখিত হইবে অথাৎ উহার বাহগুলি স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত 
হইতে পারে । 

এই উপপাগ্ঠটি এই অন্ুশীলনীর ৮ (১;এর বিপরীত । 


২০২ প্রবেশিকা জামিতি 


উপপাদনয ৪৮ 


ছুইটি বুত্ত পরস্পর স্পর্শ করিলে উহাদের কেন্দ্রদ্বয় এবং স্পর্শবিন্ু একই 
সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 


[1 ৮০ ০120165 0০001. (12021078115 0 621058]15 ), 05211 96100552170. 017০ 
00126 0£ 00236906 216 11 012 2100. 0112 58802 501515106 1106. ] 


০০ ভে 


মনে কর, & এবং ৪, ছুইটি বৃত্তের কেন্দ্রু, উহারা ৮ বিন্দুতে স্পর্শ 


করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, &)৪ এবং ৪ একই সরলরেখায় অবস্থিত | 
£০ এবং 8৮ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ। বৃত্বদ্ধয় পরম্পর ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে ; 
2 বিন্দু দিয়া উভয় বুত্তের এক সাধারণ স্পর্শক অস্থিত করা 


যাইতে পারে। 
মনে কর, 6৭ ৪ বিন্ৃতে উভয় বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক | সুতরাং 6, 


ব্াযাসাধ” &৮2এর লম্ব। [উপ ৪৪ 
এইরূপ ৮7, ব্যাসার্ধ 82এর লম্ব। 
1৮ এবং 728 কোণছয় দুই সমকোণ। 
£৯ 2 এবং ৪ একই সরলরেখায় অবস্থিত। ই. উ. বি. 
দ্রষ্টব্য । ১ম চিত্রে বৃত্ত দুইটি বহিঃস্থভাবে এবং ২য় চিত্রে অস্তঃস্থভাবে স্পর্শ করিয়াছে । 
তনু ১। ছুইটি বৃত্ত বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করিলে উহাদের কেন্দ্র্য়ের দুরত্ব 
ব্যাসাধ“ছয়ের সমগ্টির সমান হইবে । | 


বৃত্ত ২০৩) 


অনু ২। দুইটি বৃত্ত অস্তঃস্থভাবে স্পর্শ করিলে, উহাদের কেন্দ্রদ্বয়ের দূরত্ব 
ব্যাসাধপ্ধয়ের অন্তরের সমান হইবে । | 


অনুশীলনী 
১। কতকগুলি বৃত্ত পরম্পরকে একই বিন্দুতে স্পর্শ করিলে উহাদের 
কেন্দ্রগুলি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । [ ক. প্র. 


২1 কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের পরিধির একটি নিদিষ্ট বিন্দূতে যে সকল বৃত্ত 
স্পর্শ করে তাহাদের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৩।- ছুইটি বৃত্তের স্পর্শবিন্দু দিয়া অস্কিত একটি সরলরেখা পরিধিদ্বয়কে 
& এবং ৪ বিন্দুতে ছেদ করিলে, (১) £ এবং ৪ বিন্দু দিয়া অস্কিত ব্যাসাধ ছয় 
পরস্পর সমান্তরাল হইবে; (২) 4 এবং ৪ বিন্দু দিয়া অঙ্কিত স্পর্শকছয় 
পরস্পর সমান্তরাল হইবে । | 

৪। কোন নিদিষ্ট বৃত্তের একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে উহাকে স্পর্শ করিয়া 
কোন নিদি্ই ব্যাসাধ-বিশিষ্ট বৃত্ত অস্কিত কর। এইরূপ কয়টি বৃত্ত অঙ্কিত 
হইতে পারে ? 

৫! কোন নিদিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া! এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর 
যাহা আর একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । এইরূপ কয়টি বৃত্ত অঙ্কিত করা 
যায়? 

৬। 22? এব & ব্যাসাধ-বিশিষ্ট তিনটি -বৃত্ত পরস্পর বহিঃস্থভাবে 
স্পর্শ করিলে .কেন্দ্রত্রয় যে ত্রিভুজটি উৎপন্ন করিবে তাহার বাহুগুলির দৈর্ঘ্য 
নির্ণর কর। ' 


২০৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 
উপপাদ্য ৪৯ 


কোন বৃত্তের একটি স্পর্শক স্পর্শবিন্দু দিয়া অস্কিত কোন জ্যার সহিত 
যে-কোণদ্য় উৎপন্ন করে, তাহারা যথাক্রমে একান্তর বৃত্তাংশস্থিত কোণ- 


দুইটির সমান হইবে। 


[7106 210£165, 720202 095 9. 08105517000 2, ০1016 ৮10 এ ০1010] 09৮71) 17017 
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ঞ ? থি 


মনে কর, ০ স্পর্শকটি /58 বুত্তকে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে এবং 
স্পর্শবিন্দু 2 হইতে £০ একটি জ্যা অস্কিত হওয়ায় ০2ং এবং ০৮2০ 
কোণদ্বয় উৎপন্ন হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে বে, 
(১) /.০০- একাস্তর ৮০ বৃত্বাংশস্থ কোণ, 
এবং (২) ০৮০০7 একাস্তর ৮৪৪০ বৃন্তাংশস্থ কোণ। 


অঙ্কন । ৮ বিন্দু দিয়া 2/ ব্যাসটি অঙ্কিত কর। 
2০ দ্বার! ছিন্ন যে বৃত্তাংশে /, বিন্দু আছে তাহার প্রতিযোগী চাপে যে-কোন 
৪ বিন্দু লও । 

£০, 9৪১ ৪৮ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ। (১) যেহেতু £% একটি ব্যাস, 
/৯০৮ » এক সমকোণ, 
/28০ + /.০৯/৯-এক সমকোণ। 


বৃত্ত ২০৫ 


আবার, ০27 একটি স্পর্শক এবং 2 স্পর্শবিন্দু দিয়া অস্কিত ব্যাস, 
/ 82০" এক সমকোণ ; 
অর্থাৎ ০5 + /০৪৯- এক সমকোণ । 
/.020+ / ০02৯» 228০ + ০28, 
উভয়পক্ষ হইতে £ ০ বিয়োগ করিলে, 
£/ 0617 £ 8০ ন একাস্তর ৪৯০ বৃস্তাশস্থ কোণ । 
(২) আবার /০৪৮ একটি বৃত্তস্থ চতুভূর্জ। 


/2৪০- £৮০এর সম্পূরক ( উপ ৩৭) 
স /০02৮এর সম্পূরক (- ০7. /2৯০) 
_ / 0201 
১ ০৪০- একান্তর 2৪8০ বুত্তাংশস্থ কোণ । 
| ই উ.বি. 
বিকল্প প্রমাণ 
2 বিন্দু দিয় যে-কোন ছেদক 2৪০ অঙ্কিত 1৯০ 
হইল, ৪যূন ইহা! বৃত্তটিকে ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 0 
£০, 08 সংযুক্ত কর। 9 
£০৪, একটি বৃত্তস্থ চতুভূজি, 
৮0807 2801 [ উপ ৩৭ অন্তু 9 ? 


এখন ৮ স্থির রাখিয়া! 2৪০ ঘুরাইলে ৪ ক্রমশঃ £এর নিকটবর্তী হইতে 
থাকে। স্থতরাং চরমাবস্থায় ৪, ৪এর সহিত এবং 268০, 2২এর সহিত মিলিয়া 
যাইবে । অতএব ছেদক ৪৪০১ স্পর্শক ₹?এ পরিণত হইবে এবং £০98০, 
£/ 051 হইবে। 
কিন্ত 8 বিন্দু যেখানেই অবস্থিত হউক না কেন 
সর্বদাই /০৪০- 2১০, 
৮১:02. 2801 ই. উ. বি. 


২০৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
অনুশীলনী 


১। উপপাগ্য ৪৯এর সাহায্যে প্রমাণ কর যে, বৃত্তের কোন বহিঃস্থ বিন্দু 
হইতে স্পর্শকদ্ধয় পরম্পর সমান । [ ক. প্র. 

২। উপপা্য ৪৯.এর বিপরীত উপপাছ্যের সাধারণ নিবচন লিখিয়! উহা 
প্রমাণ কর । 

৩। কোন নিদিষ্ট বৃত্ত হইতে এমন একটি বৃত্তাংশ ছেদ কর যেন 
বৃত্তাংশস্থ কোণ একটা নিদিষ্ট কোণের সমান হয়। 

৪। একটা বৃত্তকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর, যেন এক বৃতাংশস্থ 
কোণ অপর বৃত্তাংশস্থ কোণের দ্বিগুণ হয়। 

৫। বৃত্তের £৪ এবং ৯০ জ্যাছয় সমান হইলে, প্রমাণ কর যে, / বিন্দুতে 
অঙ্কিত স্পর্শক 8৪০এর সহিত সমান্তরাল । [ এ. প্র 

৬। ছুইটি বৃত্ত অন্তঃস্থভাবে & বিন্দুতে স্পর্শ করিল। 4 বিন্দু হইতে 
অঙ্কিত £০% এবং ০ যে কোন সরলরেখাছয় বৃত্ত ছুইটিকে যথাক্রমে ৯ ও ০ 
এবং % ও * বিন্দুতে ছেদ করিলে প্রমাণ কর যে, 2৪০ এবং ৯+ সমাস্তরাল। 

৭। /৪ দুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তের সাধারণ জ্যা; বৃত্দ্ধয়ের একটি অপরটির 
কেন্জ্র ০ ভেদ করিল। প্রমাণ কর যে, & বিশ্দুতে অঙ্কিত প্রথম বৃত্তের স্পর্শক 
£শা এবং 8৪এর অন্তর্গত কোণটা ০/ দ্বার সমদ্বিখপ্িত হইবে । 

৮।॥ কোন বৃত্তে একটি জ্যার সহিত সমাস্তরাল করিয়া একটি স্পর্শক 
অস্কিত হইলে, প্রমাণ কর যেজ্যা দ্বারা ছিন্ন চাপটি স্পর্শবিন্দুতে সমদ্বিথপ্তিত 
হইবে । [ ঢা. বো. 

৯। ছুইটি বৃত্ত অস্তঃস্থভাবে স্পর্শ করিলে, যদি উহাদ্দিগকে ছেদ করিয়া 
একটি সরলরেখা টানা যায়, তবে প্রমাণ কর যে, ছুই বৃত্তের অন্তর্গত এ 
সরলরেখার অংশ দুইটি স্পর্শবিন্দুতে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করিবে। 

[ ক. প্র. 

১০। ৮৪ বৃত্তের ৪ বিন্দু হইতে একটী জ্যা 2০ এবং একটি স্পর্শক 


বৃত্ত বর 


2া অঙ্কিত হইল। 1৮০ দ্বার] ছিন্ন যে-কোন চাপ 280এর্‌ মধ্যবিন্দু 
৪ হইতে 2০ এবং 2এর উপর অঙ্কিত লহ্বঘ্বয় সমান । [ ক. প্র. 

১১। ছুইটী বৃত্ব & এবং ৪ বিন্দৃতে ছেদ করিল; একটার পরিধিস্থ 
যে-কোন বিন্দু ৪ হইতে 2৯০, 1580 সরলবেখাদ্বয় অস্কিত করায়, উহার 
অপর বৃত্তটিকে ০ এবং 0 বিন্দুতে ছেদ করিলে, ০০, ৪ বিন্দুতে অঙ্কিত 
স্পর্শকের সমান্তর[ল হইবে। 

১২। বৃত্তের বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে এমন একটি সরলরেখা 
অস্কিত কর যেন উহ1 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান জ্যা উৎপন্ন করে। 

[সঙ্কেত নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান একটি জ্যা অস্কিত কর, বৃত্তের কেন্দ্রকে 
কেন্দ্র করিয়া এবং এ জ্যাটিকে স্পর্শ করিয়া আর একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
এখন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে দ্বিতীয় বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শক অভীষ্ট জ্যা উৎপন্ন 
করিবে । ] | 

১৩। ৪০ ত্রিভুজের ৪০, ০/, £৪ বাহু স্পশ করিয়া 965 বৃত্ত অঙ্কিত 
করিলে, /১95 এর কোণগুলি 


০._ ১১ 0০8. 
90 2 90 


চি এবং 9০০ হইবে। [ বে. প্র. 
১৪। 85 কোন বৃত্তের ব্যাস এবং £০ একটি জ্যা। ০ বিন্দুতে 07 
স্পশকের উপর ০ লম্ব টানিলে, প্রমাণ কর ০, 4688 কে সমদ্বিখগ্ডিত 
করিবে। . র [ বো. প্র. 
১৫। 8৪০ একটি বৃততস্থ চতুভূর্জ। যদি 8৪ ও 0০0, ৮ বিন্দূতে এবং 

8০ ও 4০, ০ বিন্দুতে মিলিত হয়, তাহা হইলে /%20 এবং 
//,08 এর সমদ্বিখগুকঘ্ধয়ের অন্তর্গত কোণ একটি সমকোণ হইবে। 
] ঢা, বো. 

১৬। একটি বৃত্তের £৪ এবং ০ দুইটি স্পর্শক। ৪০ ত্রিভুজের 
বাহিরে পরিধির উপর 9 বিন্দু লইলে, £/%80 এবং £০০এর সমষ্টি নিয়ত 
সমান। [ পা. ক. 


২০৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


বৃত্ত-বিষয়ক সম্পাগ্ভ 
সম্পাদ্য ১৯ 


একটি নিষ্িষ্ট বৃত্ত বা নিদিষ্ট চাপের কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে । 


[7০121500116 51766 01 5. £1৮৪1% ০1015 0 01 ৪ 210. 2০ ০0৫ & ০1016.] 


ন$ 
ও ১ 
১২৩% 
| সটর্সে 
মনে কর, 8৪০ একটি চাপ। 
ইহার কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে। 
অঙ্কন । যে-কোন দুইটি জ্যা 8 ও ৪০ লও। 
56 ও 693 দ্বারা এই জ্যা দুইটিকে লম্বভাবে সমদিখণ্ডিত কর। 
065 ও 22 যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
০, নির্ণেয় কেন্দ্র হইবে। 
প্রমাণ । 225, £৪কে ল্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে । 
55এর প্রত্যেক বিন্দু & এবং ৪ হইতে সমদূরবর্তী'। 
এইরূপ 5 এর প্রত্যেক বিন্দু ৪ এবং ০ হইতে সমদূরবত্তী । 
উহাদের একমাত্র সাধারণ বিন্দু ০, £&, 8 এবং ০ হইতে 
সমদূরবর্তী | 
০, £৪০ বৃত্তের কেন্দ্র। ই; স. বি. 


বৃত্ত ২০৯ 


সম্পাদ্য ২০ 
একটি নির্দিষ্ট চাপকে সমদ্বিখপ্তিত করিতে হইবে 


[70০ 01550 & £1€7 51:0০] 





মনে কর, ৯০৪ একটি নিদিষ্ট চাপ। 
ইহাকে সমদ্বিখপ্ডিত করিতে হইবে | 


অন্কন। /৪ সংযুক্ত কর, এবং 8৪ এর লম্ব সমদ্িখগুক ০০ অস্থিত 
কর। ০০, চাপটিকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। | 
তাহা হইলে চাপটি ০ বিন্দুতে সমছ্িখপ্ডিত হইবে । 
£০ ও ৪০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ । .০০, &৪এর লম্ব-সমদ্বিখণ্ডক | 
০০ এর প্রত্যেক বিন্দু ৯ এবং ৪ হইতে সমদূরবতী | 
জ্যা ৪০ -জ্যা 8০, 
চাপ £&০-চাপ ৪০। 
অতএব £০৪ চাপটি ০ বিন্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত হইল । ই. স. বি. 


১৪ 


২১০ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


স্পর্শক 


সম্পাদক ২১ 
একটি নির্দিষ্ট বৃত্তের উপর উহার বহিঃস্থ কোন নির্দিই বিন্দু হইতে 
স্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে | 


[7০ 4:9৬ & 0818516 69 2 01016 00010 ৪. £1৬6] ০6210791 001)0.] 


টি 


মনে কর, £8০ একটি নিটিষ্টবৃত্ত এবং ০ উহার কেন্দ্র। শ বৃত্তের 
বহিংস্থ একটি বিন্দু। 
ন হইতে 48০ বৃত্তের উপর একটি স্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে। 


অঙ্কন । 70 সংযুক্ত কর, এবং 70কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিথপ্িত কর। 
9 কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুত্ব অঙ্কিত কর। উহা যেন 
£80 বুত্তকে & এবং ৪ বিন্ৃতে ছেদ করে । 

ন%& এবং 718 সংযুক্ত কর! 

তাহা হইলে 7% এবং 78, £&৪০ এর স্পর্শক হইবে । 


প্রমাণ। ০ সংযুক্ত কর । 
/ 780 অধবৃত্তস্থ কোণ বলিয়া এক সমকোণ। 
সুতরাং ইহা ব্যাসার্ধ £০ এর লম্ব। 
1, £ বিন্দুতে £৪০ বৃত্তের একটা স্পর্শক। 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে 78, /৪০ত্রিভুজের আর একটি 
স্পর্শক। ইস বি. 


্ষ্টব্য। ৪৬ উপপাদ্য প্রমাণিত হইয়াছে যে কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে 


বৃত্ত ২১১ 


স্পর্শক অঙ্কিত করা যায় এবং উহার! পরস্পর সমান । বৃত্তের বহিঃস্থ কোন 
বিন্দু হইতে বৃত্তের উপর দুইটি স্পর্শক অঙ্কিত কর! যায়। উহার পরিধিস্থ 
কোন বিন্দুতে মাত্র একটি স্পর্শক অস্কিত কর! যায়। 
এবং বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন বিন্দু হইতে একটিও 16 _॥ 
স্পর্শক অঙ্কিত করা যায় ন|। 

না বিন্দুটী পরিধির উপর অবস্থিত হইলে, ০ 7 
সংযুক্ত কর এবং শ বিন্দুতে 77 ০এর লম্ব টান। 
তাহা হইলে 77) £৪০ বুত্তের স্পর্শক। 


সংজ্ঞা। কোন সরলরেখা ছুইটী বৃত্তের প্রত্যেকটাকে স্পর্শ করিলে, 
উহাকে বৃতয়ের সাধারণ স্পশ'ক (00701007)191)561)) বলে । 

ছুইটী বৃত্তের একটী সাধারণ স্পর্শক কেন্দত্রঘধয়ের সংযোজক সরল রেখার 
একই পার্খে অবস্থিত হইলে উহাকে সরল সাধারণ স্পশ'ক (10120 
00201001) 8175217 ) বলে । 

কিন্ত সাধারণ স্পর্শকটী কেন্দ্রদ্বয়ের সংযোজক সরল রেখাকে ছেদ করিলে 
উহাকে তির্ধক সাধারণ স্পশক (1217556156 (009010)01)]81752150) বলে। 


সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ-প্রণালী 


কল্পনার সত্যতা ধরিয়া লইয়া উহার সাহায্যে উপপাদ্যে যুক্তিদ্বারা সিদ্ধান্তে 
উপনীত হওয়া অথবা সম্পাপ্যে অঙ্কন সম্পন্ন করার প্রণালীকে অংক্লেবণ- 
প্রণালী (95170176515) বলে । 

কিন্তু জটিল জ্যামিতিক সম্পাগ্চ অঙ্কন করিতে কিংব। উপপাগ্য প্রতিপন্ন 
কবিতে'আর একটি প্রণালীও অবলম্বন কর! যায়। যে উপপাগ্চটি প্রমাণ 
করিতে হইবে অথবা .ষে অঙ্কনটি সম্পন্ন করিতে হইবে, ধরিয়া লও উহা! 
প্রমাণিত বা সম্পন্ন করা হইয়াছে। এইরূপ ধরিয়! লইয়া যদি অস্শীলন ও যুক্তি- 
দ্বারা কল্পনাতে যাহা দেওয়! আছে তাহা পাইবার ইঙ্গিত পাওয়া যায়, এই 


২১২ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


ইঙ্গিত অবলম্বনে বিপরীত-ক্রমে সংশ্লেষণ-প্রণালীঘ্বার! সম্পাগ্যের অঙ্কন অথবা 
উপপাদ্যের প্রমাণ সহজ হয়। এই প্রণালীর নাম বিশ্লেবণ-প্রণালী 


(2১12915515) | 
অঙ্কন ক্ষেত্রে এই প্রণালী বিশেষ উপযোগী । 
সম্পাদ্য ২২ 
দুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তের সরল সাধারণ-ম্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে । 
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মনে কর, & বৃহত্তর বৃত্তের এবং ক্ষুদ্রতর বুত্তের কেন্দ্র, এবং ৪ ও 0 


উহাদের ব্যাসাধ”। 
এই ছুই বৃত্তের একটি সরল সাধারণ স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে | 


অন্কন। /৪ সংযুক্ত কর। 

£ কেন্দ্র করিয়া এবং 
লইয়া একটি বৃত্ত অন্কিত কর। 

£৪কে ব্যাস করিয়া আর একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর, 


অভ্যন্তরস্থ বৃত্রকে ০ এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 
8০ ও 8০? সংযুক্ত কর, স্তরাৎ ৪০ ও ৪০ অভ্যস্তরস্থ বৃতের স্পর্শক 


হইবে । 


&০ ও /০ সংযুক্ত কর এবং উহারা বধিত হইয়৷ বৃহত্তর বৃত্তকে 9 ও 0 


বিন্দুতে ছেদ করিল । 
৪ হইতে &০এর একই দিকে উহার সমান্তরাল 86 টান এবং /9এর 


ব্যাসাধদ্বয়ের অন্তর ফল (৪--৮) ব্যাসাধ” 


উহা যেন 


বৃত্ত ২১৩ 


একই দিকে উহার সমান্তরাল 85 অহ্কিত কর। 705 এবং 0/51 সংযুক্ত 
কর। 
06 এবং 015/ সরল সাধারণ স্পর্শক হইবে । 


প্রমাণ । ০০-7০-৯০৯৫ - (০--%)-6-186) 
কিন্ধ ০5 ও ৪85 পরস্পর সমান্তরাল, 
০০ ও 86 পবস্পর সমান ও সমাস্তরাল । 
8০ ও 06 পরস্পর সমান ও সমান্তরাল । 
80906 একটি সামস্তরিক | 
কিন্তু বৃত্তাধস্থ / 4০৪ -এক সমকোণ, 
/8০০- এক সমকোণ। 
8056 একটি আয়তক্ষেত্র ৷ 
স্থতরাং //06 এবং £869 প্রত্যেক এক সমকোণ। রর 
05, ব্যাসাধ” £০ এবং 86 উভয়ের লঙ্ব | 
06 উভয় বৃত্তকে স্পর্শ করিল। 
অতএব 96 বৃত্বদ্ধয়ের সরল সাধারণ স্পর্শক। 
এইবূপে প্রমাণ করা যায় 0125" আর একটি সরল সাধারণ স্পর্শক। 
ই. স. বি. 


অন্যুসিন্ধান্ত । ছুইটি বৃত্তের সরল সাধারণ স্পর্শকঘয় পরস্পর সমান। 
, এই সম্পাদ্যটির (২২) বিশ্লেষণ-গ্রণালী নিমে গ্রদত্ত হইল। 


বিশ্লেষণ। ধরিয়া লও 06 উভয়ে বৃত্তের সরল সাধারণ স্পর্শক এবং 0 ও 
5 স্পর্শবিন্দুদ্ধয়। স্ৃতরাং বৃত্তদ্বয়ের ব্যাসার্ধ £১ এবং 86 ; প্রত্যেকে 06এর 
লম্ব, অতএব ০ এবং 86 সমান্তরাল । 

এখন ৪8০, 96€এর সমান্তরাল টানিলে, 9005 একটি আয়তক্ষেত্র 


হইবে। 
০০-৪6-1)। 


২১৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


£9 এবং 86১8৪ রেখার একই পার্থে অবস্থিত হইলে £০ -»/০--০০- 
৫0; এবং ৯০৪ -*এক সমকোণ। 

অতএব ইহা! প্রতিপন্ন হইল যে, প্রত বস্ত (0869) হইতে ৫--? ৫৯০) 
ব্যাসাধের একটি বৃত্ত অঙ্কন সম্ভব, এবং ৪ বিন্দু হইতে 'অঙ্কিত ৪০ ইহার 
স্পর্শক। এই ইঙ্গিত হইতেই এখন বিপরীত ক্রমে (8.৪৮:৪০108 606 56299) 
অস্কনটি সম্পন্ন কর! যায়। 

দ্রষ্টব্য । একটি বৃত্ত অপর একটি বৃত্তের সম্পূর্ণ বহিঃস্থ হইলে উহাদের আরও ছুইটি 


তির্ধক সাধারণ স্পর্শক অস্কিত করা ঘায়। 
সম্পাঞ্ড ২৩ 
দুইটি বৃত্তের তি্যক সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে। 
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বিশ্লেবণ। ধরিয়া লও 95 একটি তির্ধক সাধারণ স্পর্শক। উহা বৃহত্তর 
বৃত্তকে (৯) 6 বিন্দুতে এবং ক্ষুত্রতর বৃত্তকে 18) 6 বিন্দুতে স্পর্শ করে। এস্থলে 
£০ এবং 86 ব্যাসাধদ্িয় &৪ রেখার বিপরীত দিকে অবস্থিত ।' 
এখন বৃত্তদ্ধয়ের ব্যাসাধ” 8০ এবং ৪5 প্রত্যেকে 095এর লশ্ব । 
৮৮859 এবহ 86 সমান্তরাল । 
এখন ৪০, 96এর সমান্তরাল টানিলে উহা যদি বর্ধিত /০কে ০ বিসুতে 
ছেদ করে, তবে 8০906 একটি আয়তক্ষেত্র। 
০০-৪6-। 
/0০৯ 8০4০9 7107 এবং £/./১০৪ -_ এক-সমকোণ । 
স্থতরাং প্রতিপন্ন হইল ধে, & বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ৪০- (০+1) .ব্যাসাধ” 
লইয়! বৃত্ত অষ্কিত করিলে ৪০ উহার স্পর্শক হইবে । 
এই ইঙ্গিত হইতে বিপরীত ভাবে প্রক্রিয়া সম্পন্ন করিলেই অভীষ্ট অঙ্কন 
প্রাঞ্ত হওয়া যাইবে । 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ২১৫ 


জংল্লেবণ। মনে কর, & বৃহত্তর বৃত্তের এবং ৪ ক্ষুদ্রতর বৃত্তের কেন্দ্র, 
এবং & ও 6 যথাক্রমে উহাদের ব্যাসার্ধ । 
এই বৃত্বদ্ধয়ের তিধক সাধারণ স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে। 





অন্কন। /৪ সংযুক্ত কর। কেন্দ্র করিয়া বৃত্তদ্য়ের ব্যাসাধের সমস্টি 
৫40) ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর, এবং ৪ হইতে এই বৃত্তের 
উপর ৪০ এবং ৪০' স্পর্শকঘ্য় টান। 
£০ ও ৪০" সংযুক্ত কর, উহ্বারা েন নির্দিষ্ট বৃহত্তর বৃত্তকে 9 ও 01 রিনদ- 
দ্বয়ে ছেদ করে। 
£৪এর যেদিকে &০9 আছে তাহার বিপরীত দিকে £০এর সমান্তরাল 
করিয়া ৪ হইতে 85 ব্যাসাধ্” টান। 
এইরূপ যেদেকে £০0" আছে তাহার বিপরীত দিকে /9'এর সমান্তরাল 
করিয়া ৪ হইতে ৪8ছ' ব্যাসার্ধ টান । 
25 ও 92 সংযুক্ত কর। 
, তাহা হইলে, 96 এবং 9%5+ উভয় বৃত্তের তিক সাধারণ ম্পর্শক হইবে । 
প্রমাণ ণ বেহেতু &০-%, এবং ৯০ -%+%, 
০০ -/০--%০১০+/-০-/-86) 
এবং ৪5 ও ০০ সমান্তরাল, 
৪86 ও ০০ পরস্পর সমান ও সমান্তরাল। 
৪০ ও 05 পরস্পর সমান ও সমান্তরাল। 
স্থতরাখ 8০96 একটি সামন্তরিক | 


২১৬ বৃত্ত 


কিন্ধ বৃত্তাধস্থ / ৯০৪.» এক সমকোণ ; 
.এ5:80095 একটি আয়তক্ষেত্র । 
সুতরাং, /8096 এবং £86ট প্রত্যেকে এক-সমকোণ । 
25 বৃত্তদ্বয়কে যথাক্রমে 2 ও 6 বিন্দুতে স্পর্শ করিল, 

অর্থাৎ 95 উভয় বৃত্তের একটি তির্যক সাধারণ স্পর্শক। 

এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, 95 উভয় বৃত্তের আর একটি তির্ধক সাধারণ 
স্পর্শক। ই. স. বি. 

অনুসিন্ধান্ত । দুই বৃত্তের তির্যক সাধারণ ম্পর্শকঘয় পরস্পর সমান । 


দ্রষ্টব্য । উপরি-উক্ত ছুইটা সম্পাদ্যে আমর! যে চিত্র ছুইটি দিয়াছি, উহাতে 
(১) বৃত্ত ছুইটার একটা অপরটার সম্পূর্ণ বাহিরে অবস্থিত। উহাদের আরও 
চারি প্রকার অবস্থিতি হইতে পারে। (২) উভয়ের মধ্যে বহিঃস্পর্শ, 
(৩) পরস্পর ছেদ-করণ, (৪) উভয়ের মধ্যে অন্তঃস্পর্শ এবং €৫৫) ক্ষুত্রতরটীর 
বৃহত্তরটীর সম্পূর্ণ অভ্যন্তরে অবস্থিতি । 





(২) (৩) (৪) (৫) 

(২) উভয়ের মধ্যে বহিংস্পর্শ হইলে ছুইটী সরল সাধারণ স্পর্শক 05 এবং 
015 টানা যাইতে পারে, কিন্ত (০+০9) ব্যাসাধের ॥& কেন্দ্র করিয়া অস্কিত 
বৃত্ত 9 বিন্দুদ্দিয়া যাইবে, এবং £৪ ব্যাস লইয়া যে বৃত্ত অঙ্কিত হইবে তাহাও 
৪ বিন্দু দিয়া যাইবে এবং উভয়ে মাত্র একই বিন্দু ৪তে স্পর্শ করিবে । স্বতরাং 
তির্যক সাধারণ স্পর্শকছয়ের স্থলে উভয়ের স্পর্শবিন্দু £তে একটীমাত্র সাধারণ 
স্পর্শক হইবে, যেন তির্ধক ম্পর্শকঘয়ের সমাপতন হইয়া একটি স্পর্শক 12: 
হইল । অতএব এস্থলে তিনটি ম্পর্শক হইল। 
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(৩) পরম্পর ছেদ করিলে, (৫+%) ব্যাসাধে'র & কেন্দ্র করিয়া অস্কিত 

বৃত্ত, 8৪ ব্যাস লইয়া অঙ্কিত বৃত্তের সম্পূর্ণ বাহিরে অবস্থিত হইবে। স্থৃতরাং 

এস্থলে তির্যক সাধারণ স্পর্শক হইবে না, কেবলমাত্র ছুইটী সরল.সাধারণ স্পর্শক 
অস্কিত করা যাইবে । 


(৪) বৃত্ত ছুইটির পরস্পর ৪ বিন্দুতে অন্তঃস্পর্শ হইলে, (৪-%) ব্যাসাধের 
& কেন্দ্র কিয়! অঙ্কিত বৃত্ত ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে এবং £8 ব্যাস লইয়া অষ্কিত 
বৃত্ত ও বিন্দু দিয়া যাইবে এবং উভয্বের ৪ বিন্দুতেই স্পর্শ হইবে। 
স্থতরাং ৮ বিন্দুতে নিদিষ্ট বৃত্তদ্ধয়ের কেবল একটিমাত্র স্পর্শক টানা যার, যেন 
সরল সাধারণ স্পর্শক দুইটির সমাপতন হয়। (৩) এর ন্তায় এস্থলেও তির্যক 
সাধারণ স্পর্শক টানা যায় ন1। 


(৫) একটি বুত্ত অপরটির অভ্যন্তরে" থাকিলে একটি স্পর্শকও অস্কিত 
হইতে পারে না। টু 

অতএব দেখা! যাইতেছে যে, একটি বৃত্ত অপরটির সম্পূর্ণ বাহিরে থাকিলে, 
চারিটি সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত হইতে পারে । 

বৃত্তদ্বয়ের পরম্পর বহিংস্পর্শ হইলে, তিনটি সাধারণ স্পর্শক 

বৃত্তদ্ধয় পরস্পর ছেদ করিলে, দুইটি সাধারণ স্পর্শক 

বুততদ্ধয়ের অন্ত:স্পর্শ হইলে, একটি সাধারণ স্পর্শক 

একটি অপরটির সম্পূর্ণ অভ্যন্তরে অবস্থিত হইলে, কোন সাধারণ স্পর্শকই 

অস্কিত হইতে পারে না। 

স্থৃতরাৎ বৃত্তদ্ব় পরস্পর সম্পূর্ণ বাহিরে থাকিলে চারিটি সাধারণ স্পর্শক 

হইবে, কিন্ত বৃত্তহুইটি যতই সম্মুখীন হইতে থাকে ক্রমে ক্রমে উহাদের সাধারণ 


স্পর্শক-সংখ্যাও কমিতে থাকে এবং অবশেষে যখন একটি বৃত্ত অপরটির সম্পূর্ণ 
অভ্যন্তরে থাকে, তখন স্পর্শক টান! একবারেই সম্ভব হয় না। 
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অনুশীলনী 
১। 175” ব্যাসাধের একটী বৃত্ত অস্কিত কর এবং উহার কেন্দ্র হইতে 
25” দুরে ৮ বিন্দু হইতে দুইটি স্পর্শক অঙ্কিত কর। স্পর্শক দুইটার দৈর্ঘ্য 
মাপিয়া নির্ণয় কর এবং প্রমাণ কর যে উহার পরম্পর সমান । স্পর্শবিন্দুদ্ধয়ের 
সংযোজক রেখার দৈর্ঘ্য কত ? | 


২। একটা নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করিয়৷ একটি নিদিষ্ট বৃত্তের 
, একটা স্পর্শক অঙ্কিত কর। 


৩। নিম্নলিখিত অবস্থায় কয়টা সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত হইতে 
পারে? 
(১) যখন বৃত্তদুইটী পরস্পর ছেদ করে। 
(২) যখন উহাদের অন্তঃস্পর্শ হয়। 
(৩) যখন উহাদের বহিংস্পর্শ হয়। 
0৪) যখন একটা অপরটার সম্পূর্ণ বাহিরে থাকে । 
(৫) যখন একটা অপরটির সম্পূর্ণ অভ্যন্তরে থাকে। 


৪। দুইটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ 15” এবং 1 এবং উহাদের কেন্দ্রছয়ের 
সংযোৌজক রেখার পরিমাণ যথাক্রমে 1”, 215”, 15”, 9" হইলে, প্রত্যেকস্থলে 
সাধারণ স্পর্শকগুলি অস্কিত কর। 


৫। দুইটি বৃত্তের ব্যাস যথাক্রমে 1” এবং 3” হইলে এবং উহাদের 
কেন্দ্রদ্য়ের সংযোজক রেখার দর্ঘ্য 2 হইলে, উহাদের সাধারণ, স্পর্শকগুলি 
অস্কিত কর। এবং ম্পর্শকগুলির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। : 

৬। দুইটা সমান সমান বৃত্তের সরল সাধারণ স্পর্শক ছুইটী অঙ্কিত কর। 
| সংকেত--মনে কর, & এবং ৪ বৃত্তঘয়ের কেন্দ্র। /৪ সংযুক্ত কর। 

& ও 8 দিয়া ০0 এবং 57, 8৪এর লম্ব টান, ষেন উহারা বৃত্তদ্বয়কে 
যথাক্রমে ০ ও 9 এবং £€ ও  বিন্দৃতে ছেদ করে। ০6" এবং 07 বুত্বদ্ধয়ের 
সরল সাধারণ স্পর্শক ] 


বৃত্ত ২১৯ 


৭। দুইটি বৃত্তের সরল সাধারণ স্পর্শকদ্ধয় অথবা তির্যক সাধারণ স্পর্শকদ্ধয 
কেন্দ্র্বয়ের সংযোজক সরল রেখার উপর ছেদ করিবে। 

৮। দুইটি নিদিষ্ট বৃত্তের 2 বিন্দুতে বহিংস্পর্শ হইলে এবং ০ একটি 
সরল সাধারণ স্পর্শক হইলে, প্রমাণ কর যে /০০২ একটি সমকোণ। 

৯। দুইটি বৃত্ত পরস্পর বহিঃস্থভাবে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে, 0 
উহাদের একটী সরল সাধারণ ্পর্শক হইবে, প্রমাণ কর যে 0কে ব্যাস লইয়া 
অঙ্কিত বৃত্ত, উহাদের কেন্দ্রের সংযোজক সরল রেখাকে £ বিন্দুতে স্পর্শ করে! 

১০। একটি বৃত্ের কেন্দ্র ০ দিয়া অঙ্কিত অপর একটি বৃত্ত প্রথম বৃত্তকে 
& এবং ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, £ এবং ৪ বিন্দুতে অস্কিত 
প্রথম বৃত্তের স্পর্শকদ্বয় ০9৪ বৃত্তের পরিধির উপর মিলিত হইবে। 


বৃত্তাঙ্কন 

কোন বৃত্ত অস্কিত করিতে হইলে উহার €১) কেন্দ্রের অবস্থান এবং (২) 
ব্যাসাধের দৈর্ঘ্য জান। থাক। আবশ্তক | 

(১) কেন্দ্র অবস্থান নির্দেশ করিতে হইলে ছুইটি সতের আবশ্যক, 
প্রত্যেক সত*হইতে আমরা একটি করিয়! সঞ্চারপথ পাইতে পারি যাহা 
উপর কেন্দ্র অবস্থিত হইবেই । এবং উক্ত সঞ্চারপথঘ্বঘ্বের ছেদবিন্দুই রে 
বা একাধিক.) কেন্দ্রের অবস্থান হইবার সম্ভাবনা 

' (২) এইরূপে কেন্দ্রের অবস্থান নিদিষ্ট হইলে, পরিধির উপর যে-কোন 

বিন্দু জানিতে অথবা! নির্ণয় করিতে পারিলে ব্যাসাধের টদর্ঘ্)ও পাওয়া যায়। 

অতএব, যে-কোন তিনটি স্বতন্ত্র উপাত্ত (1756796151028) হইতে 
একটি বৃত্ত অঙ্কিত করা যাইতে পারে । যথা'-_- 

(১) পরিধির উপর তিনটি বিন্দু দেওয়] থাকিলে, 

(২) পরিধির উপর দুইটি বিন্দু ও ব্যাসার্ধ দেওয়! থাকিলে, 

(৩) তিনটি স্পর্শক দেওয়| থাকিলে, 
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কিংবা! (৪) পরিধির উপর একটি বিন্দুঃ একটি স্পর্শক ও উহার স্পর্শবিন্দু 
দেওয়া থাকিলে । 

সময় সময় দেখা যাইবে যে তিনটি উপাত্ত আছে, তাহা হইতে একাধিক 
বস্তাঙ্কন সম্ভব হইতে পারে | 


বৃত্বান্কনে আবশ্যক কয়েকটি সঞ্চারপথ 
১। ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুগামী বৃত্তসমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ-_বিন্দুদবয়ের 
সংযোজক রেখার লম্ব-সমছিখণ্ডক । 








২। একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া অস্কথিত 
বৃত্তসমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ-_এঁ বিন্দুতে অস্কিত রেখাটীর লন্ব। 


৩। একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে উহার পরিধির কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ 
করিয়া অস্কিত বৃত্তসমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ-_বৃত্তের কেন্দ্র এবং নিদিষ্ট 


বিন্দুর সযোজক-রেখ! (উভয় দিকে বর্ধিত )। ০ 


৪| একটি নিপ্িষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করিয়া অস্কিত নিপ্নিষ্ট ব্যাসাধের 
বৃত্তসমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ-_নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান্তরাল করিয়া নিদিষ্ট 


ব্যাসাধের সমান দূরে উহার উভয় পার্থে অস্কিত সরল রেখাদবয়। 


৫ | ৫॥ একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিয়! অঙ্কিত নির্দিষ্ট ব্যাসাধের বৃত্ত- 
সমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ-_নিরিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্রকে কেন্দ্র করিয়া এবং উহার 


পপ পপ 


ব্যাসাধ ও নিদিষ্ট ব্যাসাধেনর সমষ্টি ব্যাসার্ধ সাধ লইয়া অস্কিত অস্কিত: বৃত্তের তের পরিধি । 


৬। পরম্পরছেদী সরল রেখাকে স্পর্শ করিয়া অঙ্কিত সমুহের ঢে কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ--সরল রে খায়ের অন্তর্গত কোণের সমদ্বিথগুক। | 


০৮ ০ সপ এপ পা ২4 আপ অ+ আপা. এ ৯ ০৮৯০ পপ 


৭। পরস্পর সমান্তরাল সরল রেখাদ্বয়কে স্পর্শ করিয়া অস্কিত বৃত্তসমূহের 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ-_-উহাদের সমান্তরাল এবং সমদূরে অবস্থিত সরল রেখাটি। 











বৃত্ত ২২৯ 


অনুশীলনী ৰ 

১। দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এইরূপ একটি বৃত্ত অস্থিত কর যেন উহার 
কেন্দ্র একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর অবস্থিত হয় । 

[ সঙ্কেত --. বিন্দুদ্বয়ের সংযোজক-রেখার লক্ব-সমদিখগ্ডক যে বিন্দুতে 
নির্দিষ্ট রেখাটিকে ছেদ করে, উহাই বৃত্তের কেন্দ্র ] 

১। তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয় একটি অস্কিত কর। 

৩। একটি বৃত্ত অস্কিত কর যেন উহা কোন নির্দিষ্ট সরল রেখাকে একটি. 
নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে এবং এ রেখার বহিঃস্থ অপর একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া 
যাঁয়। 

৪। একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যেন উহ। অপর একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে এবং বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যায়। 

[ সন্কেত-_ বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক রেখার লঙ্ব-সমদ্বিখগুক এবং বৃত্তের 
কেন্দ্র ও পরিধিস্থিত নিদিষ্ট বিন্দুর সংযোজক রেখার ছেদবিন্দুই নির্ণেয় বৃত্তের 
কেন্দ্র এবং একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে নির্ে় বৃত্তের কেন্দ্রের দৃরত্ব ব্যাসাধ+1] 

৫| ছুইটি পরম্পর-ছেদী সরল রেখার প্রত্যেকটিকে স্পর্শ করিয়া একটি 
নির্দিষ্ট ব্যাসাধের বৃত্ত অস্কিত কর। 

[ সক্কেত-- একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান্তরাল করিয়া ব্যাসাধের 
সমান দূরে একটি সরল রেখা অঙ্কিত কর, উহা! যেন সরলরেখাদ্বয়ের অস্তর্গত 
কোণের সম-দ্বিখগুকে ০ বিন্ধুতে ছেদ করে । ০০, নির্ণেয় বৃত্তের কেন্দ্র। ] 

৬। ছুইটি বৃত্তের ব্যাসাধ” যথাক্রমে 275" এবং 2 এবং উহাদের কেন্ত্র- 
দ্বয়ের ব্যবধান 65”; উহাদিগকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করিয়া 3" ব্যাসাধের 
একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। এইরূপ কয়টি বৃত্ত অস্কিত হইতে পারে? উভয় 
বুত্তকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করিয়া অঙ্কিত ক্ষুদ্রতম বুত্তের ব্যাসার্ধ কত ? 

৭। দুইটি পরম্পর সমান্তরাল রেখ! ও উহাদের একটি নির্দিষ্ট ভেদককে 
স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। এবং প্রমাণ কর যে, এইক্প দুইটি সমান 
সমান বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে । 


২২২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


অন্কন। মনে কর, €£ ভেদকটি /৪ এবং ০০ সমান্তরাল রেখাদ্বয়কে 
যথাক্রমে ৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

82০ এবং 20০ কোণদ্য়কে 
সমদ্বিথপ্ডিত করিয়া 2৪০ এবং ০০0 
অঙ্কিত কর। উহারা ০ বিন্দুতে ছেদ ' 
করিল। 

০ হইতে 88) 09 এবং এর 
উপর যথাক্রমে 93, 017 এবং ০ 
লম্ব অস্কিত কর। 





প্রমাণ। এখন ৮৯০এর উপর প্রত্যেক বিন্দু 8৪ এবং €£ হইতে সমদূরবতী, 
০3-01%, 
অনুবূপ 011 -01€ 03, 

০ কেন্দ্র করিয়া ০3 ব্যাসার্ধ লইয়া অস্থিত বৃত্ত € এবং 17 দিয়া 
যাইবে, এবং উহা! 88,156 এবং 09কে যথাক্রমে 3, 1€ এবং 1 বিন্দুতে স্পর্শ 
করিবে । কারণ ০3, 0৮ এবং 011 উহাদের উপর লম্ব। 

££এর অপর দিকেও অনুরূপ বৃত্ত অস্কিত হইতে পারে, উহার ব্যাসাধ” 
0%-০03 সহজেই প্রমাণ করা যায়; অতএব বৃত্ত দুইটা সমান। 

৮। এইরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যেন উহার কেন্দ্র একটা নিদিষ্ট সরল 
রেখার উপর থাকে এবং উহা! ছুইটী বৃত্তের ছেদবিন্দুদ্বয় দিয়া যায়। 

৯। একটা বৃত্ত অঙ্কিত কর যেন উহার কেন্দ্র একটা নিদিষ্ট সরলরেখার 
উপর থাকে এবং উহা যেন একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে একটা নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ 
করে। 

১০। তিনটী সরলরেখার কোন ছুইটি সমান্তরাল নহে, উহাদিগকে স্পর্শ 
করিয়া একটি বৃত্ত অন্কন কর। এইরূপ কয়টি বৃত্ত অস্কিত হইতে পারে ? 


বৃত্ত ২২৩ 


অম্পান্ত ২৪ 
একটি নিদিষ্ট সরলরেখার উপর একটি বৃত্তাংশ অস্থিত কর যেন &ঁ বৃস্তাংশস্থ 
কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হয়| 


[ 0 2. 51৮67 50:21£1)6 1176 05501192 2, 561206106 01 2 011:016 /17101) 51591] 
০0110211৪18 21816 2909] 0 2, £1০1). 20812. ] 





মনে কর, 8৪ একটি নিদিষ্ট সরল রেখা এবং £৮ একটি নিদিষ্ট কোণ। 
£৪ সরলরেখার উপর একটি বৃত্তাংশ অঙ্কিত করিতে হইবে যেন উহার 
অন্তর্গত £.2এর সমান হয়। 
অন্কন। /৪ সরলরেখার /& বিন্দুতে /৪এর সমান করিয়া £88০ 
অস্কিত কর। 
& বিন্দু হইতে &০এর উপর £০ লম্ব অঙ্কিত কর। 
£৪8 সরল রেখাকে €5 সরল রেখাদ্বার ল্ব-সমদ্বিখপ্ডিত কর, €9 যেন 
£০কে 9 রিন্দুতে ছেদ করে। 
' এখন 9কে কেন্দ্র করিয়া 2 ব্যাসার্ধ লইয়া £118 বুত্ত অঙ্কিত কর। 
তাহা হইলে 58 ( £.৪০এর একান্তর ) বৃত্তাংশটিই নির্ণেয় বৃত্াংশ 
হইবে। 
প্রমাণ । ৪০ সংযুক্ত কর। 
2০, £৪এর লম্ব-সমছিখগক, 
£০এর প্রত্যেক বিন্দু £ এবং ৪ হইতে সমদূরবর্তী, 
0/১-08 | 


২২৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


১ কেন্দ্র করিয়া 9% ব্যাসাধ্ণ লইয়া! অস্কিত একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর, উহা 
৪ বিন্দু দিয়া যাইবে | 

যেহেতু &০, 8০ ব্যাসাধেরি লম্ব, 

৯০, / বিন্দুতে বৃত্তির স্পশক। | 

/ ৪৯০ একাস্তর £118 বৃত্তাংশস্থ কোণ। [উপ ৪৯ 
কিন্তু /৫৪/০- /৮ ( অঙ্কন ) 

£118 বৃত্তাংশস্থ কোণ. /-1. 

স্থতরাং £118 নির্ণেয় বৃতাংশ | ই. স. বি. 

অন্ুুসিদ্ধান্ত। একটি বৃক্তকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত করিতে হইবে যেন 
উহার একটি বৃত্তাংশস্থ কোণ.একটি নিরিষ্ট কোণের সমান হয়। 

[পরিধির যে-কোন বিন্দুতে একটি স্পর্শক অঙ্কিত কর এবং স্পর্শবিন্দু 
হইতে একটি জ্যা অস্কিত কর যেন উৎপন্ন কোণটি নিদিষ্ট কোণের সমান 
হয়। তাহা হইলে এই উৎপন্ন কোণের একান্তর বৃভাংশটি নিেয় বৃত্তাংশ 
হইবে। ] 


অনুশীলনী 


১। নিদিষ্ট ভূমি ও শিরঃকোণ-বিশিষ্ট ত্রিতবজের শীর্ষ একটি নিদিষ্ট সরল 
রেখার উপর অবস্থিত হইলে, ত্রিভুজটি অস্কিত কর । 

২। ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে, দেওয়া আছে ভূমি, শিরঃকোণ এবং__ 
(১) অন্য একটি বাহু। 
(২) উন্নতি (916656) | [ ক, প্র, 
(৩) ভূমির দ্বিখগ্ক মধামার দৈর্ঘ্য । 
(9) শীর্ষ হইতে ভূমির উপর লম্বের পাদবিন্দু। 
(৫) শিরঃকোণের সমদ্বিখগুকের ও ভূমির ছেদবিন্দু। 
(৬) কোন বাহুর দিখণ্ডক মধ্যম! ৷ 


বৃত্ত ২২৫ 


অন্কন। মনে কর, ৪০ নিদিষ্ট ভূমি, উহার উপর একটি বৃত্তাঁংশ অঙ্কিত 
কর যাহার অন্তর্গত কোণ নিদিষ্ট শিরঃকোণের সমান | 8০ বাহু ১৯ বিন্দুতে 
সমদ্বিখস্ডিত কর এবং ০৯এর উপর আর একটি বৃত্তাংশ অঙ্কিত কর যেন উহার 
অন্তর্গত কোণ নিদিষ্ট কোণের সমান হয়। এখন 8 কেন্দ্র করিয়া নিদিষ্ট 
মধ্যম! ব্যাসাধ” লইয়া বৃত্ত অস্কিত কর, উহা যেন শেষোক্ত বৃত্তটিকে + বিন্দুতে 
ছেদ করিল। ০৮ সংযুক্ত করিয়া বধিত করায় বৃত্তাংশটিকে & বিন্দুতে ছেদ 
করিল । ৰ 

858, £০ সংযুক্ত কর। ৪০ অভীষ্ট ত্রিতুজ। 

প্রমাণ। ১ সংযুক্ত কর। ১৮০ নিদিষ্ট শিরঃকোণ -./8৯০, 

১ এবং 8৪ সমান্তরাল। কিন্তু ১, ৪8০এর মধ্যবিন্দু , 
+, £০এর মধ্যবিন্দ , এবং ৪*% লনির্দি্ট মধ্যমা । 
স্থতরাৎ ৯৪০ নির্ণয় ভ্রিভুজ। | ই. স. বি. 
0) ভূমির একটি প্রান্তবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অক্ষিত লম্বের 
দৈর্ঘ্য । 
(৮) অপর ছুই বাহুর সমষ্টি। 

মনে কর, ৪০ ভূমি, / নিদিষ্ট শিরঃকোণ এবং % বাহুদ্ধয়ের সমষ্টি । 

অন্কম। /%* কে 
সমদ্বিখগ্ডিত কর। ৪০ 
এর উপর ৪০ বৃত্তাংশ 
অস্কিত কর, যেন উহার 
অন্তর্গত কোণ £.৮এর 
সমান হয়। আবার ॥ 
৪০এর উপর ঠ //এর 
সমান অন্তর্গত-কোণ- 
বিশিষ্ট আর একটি 
বৃত্তাংশ ৪০০ অঙ্কিত কর। 

৯৫ 





২২৬ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৪8 কেন্দ্র করিয়া ও 1 বাসা লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহা 
8০০ চাপকে 0 ও ছ বিন্দূতে ছেদ করে । 

80 এবং 816 সংযুক্ত কর, উহার! ৪০ চাপটিকে £& এবং £ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 4০ ও ০ সংযুক্ত কর। . 

তাহা হইলে £৪০ এবং £৪০ অভীষ্ট ভ্রিভূজ। 


প্রমাণ। ০০ ও €০ সংযুক্ত কর। 
/8০০৯- /8/০- / 8০০ - /৯-7-ঠ/৯ত্ন/৯-০ 8001 
/২০ ৮ 8০২, 
8৪ +৯০-৯৪+৯০-৪০ ৮৮, 
£৪০ একটি নির্েয় ত্রিভুজ | 
এইবরূপে প্রমাণ করা বায় যে 8০03 নিণেয় ত্রিভুজ । ই. স. বি. 
০৯) অপর দুই বাহুর অন্তর । 
মনে কর, 8০ ভূমি, £% নির্দিষ্ট শিরঃকোণ এবং ? অপর ছুই বাহুর 
অস্তর। 


অন্কন। কে সমদিখণ্ডিত কর এবং দিখগ্ডক রেখাটির একটার লঙ্ব 
টান। 


৪০এর উপর, / &এর 
সমান অন্তর্গত-কোণ-বিশিষ্ট ৪০ 
বৃত্তাংশ অস্কিত কর; এবং 9০0+ 
£এর সমান অন্তর্গত-কোণ-বিশিষ্ট / 
80০ বুভাংশ অস্কিত কর। 

৪ কেন্দ্র করিয়া ৪ ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি চাপ অগ্ধিত কর, উহা ৪9০ চাঁপকে ০ বিন্দূতে ছেদ করিল। 
909 সংযুক্ত কর, এবং উহা1 বধিত করিয়া ৪০ চাপকে 4 বিন্দুতে ছেদ 
করা হইল। ০ সংযুক্ত কর। তাহা হইলে ৪০ নির্ণেয় অ্রিতুজ। 





বৃত্ত ২২৭ 


প্রমাণ। 0০ সংযুক্ত কর। 
/ 80০7 /8090০- ০৪০ -9০০+১ -4১৯510১- 
আবার, ০০ »-1৪০-- £ 8০০ - 180---(90+ ডে ০905. 
/80০ 5.4 800) 
/১০১ ৯8505 
/58 _ 807188978০0 ১৯8০৯0। 
£৪০ নির্ণেয় ত্রিভুজ | * "ই. স. বি. 
(৯) ছুইটি নিদিষ্ট সরল রেখা হইতে সমদূরবর্তী শীর্ষ। 
৩। একটি বৃত্তের জ্যা,৪০ এবং উহার একটি বিন্দু দেওয়া আছে,পরিধির 
উপর এমন একটি বিন্দু & নির্ণয় কর যেন ১, £ 8০ এর সমদ্িখগ্ক হয়। 
৪| এইরূপ দুইটি এককেন্দ্রীয় বৃত্ত অস্কিত কর, যেন ক্ষুদ্রতর বৃত্তটিকে 
স্পর্শকারী বৃহত্তর বৃত্তের জ্যাগুলি ক্ষুত্রতর বৃত্বের ব্যাসের সমান হয়। * 
৫। একটি ত্রিভুজের অভ্যন্তরে এমন একটি বিন্দু নিদেশ কর যেন 
উহার বাহুত্রয় এ বিন্দুতে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 
৬। ]:5%, দীর্ঘ একটি সরলরেখার উপর 45” কোণ-বিশিষ্ট একটি 
বুত্তাংশ অঙ্কিত কর। 
৭। 2 দীর্ঘ একটি সরলরেখার উপর 120” কোণ-বিশিষ্ট একটি বৃত্তাংশ 
অঙ্কিত কর। 
৮1 2% দীর্ঘ একটি সরলরেখার উপর 90" কোণ-বিশিষ্ট একটি 
বৃন্তাংশ অঙ্কিত কর। 
৯। একটি ত্রিভুজের ভূমি, উন্নতি এবং পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ দেওয়া 
আছে, ত্রিতুজটি অঙ্কিত কর। 
১০। একটি নিদিষ্ট ভূমির উপর নির্দিষ্ট শিরঃকোণ-বিশিষ্ট একটি 
সমঘ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর। 
১১। একটি ত্রিভুজের ভূমি, ভূমিসংলগ্ন একটি কোণ এবং শিরঃকোণ 
দেওয়৷ আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 


২২৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
অন্তর তু, পরিরত্ত ও বিরত 


কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের শীর্গুলি একটি বুত্তের উপর অবস্থিত থাকিলে, 
ক্ষেত্রটি বৃত্তের অন্তর্লিখিত (,3০:59) হইল বলা হয়; এবং বৃত্তি 
এ খজুরেখ ক্ষেত্রের পরিলিখিত (০1:0010501195) বলা হয়। 

কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের প্রত্যেক বাহু একটি বৃত্তকে স্পর্শ করিলে এ 
বৃত্তটি খজুরেখ ক্ষেত্রের অস্তলিখিত হইল বলা হয় এবং এঁ খজুরেখ ক্ষেত্রটি 
উক্ত বৃত্তের পরিলিখিত হইল বলা হয়। 


১৩০৫১/১ 


কোন ত্রিভুজের পরিলিখিত বৃত্তকে উহার পরিবৃত্ত বলে। 

যে বৃত্ত ত্রিভুজের বাহু তিনটিকে স্পর্শ করে উহাকে ত্রিতৃজটির অন্তবৃত্ত 
(01750111990 011016 অথবা [13-017019) বলা হয়, এবং এ বুত্তের* কেন্দ্র 
ও ব্যাসাধ্কে যথাক্রমে অন্তঃকেন্দ্র (0-০2005) ও অন্তবাসার্ধ 
(11)-19099) বলা হয়। 

যে বৃত্ত কোন ত্রিভুজের একটি বাহু ও অপর ছুইটি ঘাহুর" বধিত 

ংশদ্বয়কে স্পর্শ করে তাহাকে ত্রিভুজটির বহিবৃত্ত (55০:15০0 ০1০16 

বা ০1016) বলে, এবং এ বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসাধকে যথাক্রমে 
বহ্িঃকেজ্জ্র (০-০21705) ও বহিবণানার্ধ (০%-59105) বলা হয়। 


বৃত্ত ২২৯ 
সম্পান্ত ২৫ 


একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের পরিবৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে। 


[7০ 0100105505162 ৪. 01012 20০00 2 £1৮512 01815815. ] 





মনে কর, 8৪০ একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজ । 
ইনার পরিবৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অন্কন। ৪ এবং ॥&০এর' লম্ব-সমদ্বিখগুক :£€5 এবং 99 
অস্কিত কর। 
উন্ভারা পরম্পরকে ও বিন্দৃতে ছেদ করিল। ৮ 
9/ সংযুক্ত কর। 
9 কেন্দ্র করিয়া 9. ব্যাসাধ” লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। 
এই বৃতটি &,8 ও ০ বিন্দু দিয়া যাইবে । 
পু *95 ও 05 সংযুক্ত কর। 
প্রমণ। 29, /৪ এর লম্ব-সমদ্বিখগক, 
9» & এবং ৪ হইতে সমদৃরবর্তী, 


97581 
অনুরূপ 57501 
১ ৪ সত 98 ৮5501 


_. স্কৃতরাং অঙ্কিত বৃত্তটি &» 8৪ ও ০ বিন্দু দিয়া যাইবে । ই. স. বি. 

দ্রষ্টব্য | চিত্র হইতে বুঝা যার যে ত্রিভুজটি সুস্কোণী, স্থলকোণী কিংবা! সমকোণী 

হইলে কেন্দ্রটি যথাক্রমে শ্রিভুজটির অভ্যন্তরে, বাহিরে কিংবা অতিভুজের মধ্যবিন্দুতে অবস্থিত 
হইবে । 


২৩৩ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


সম্পাস্ত ২৬ 
একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের অন্তবৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে । 


[7০ 27550117962 ০1010 17) 2. 5156 611213616. ] 


নং 
৯ 


/১ 
৪ 
/৫2৯২ 


মনে কর, £89০0 একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ । 
ইহার অন্তবৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 


অঙ্কন। ৪০ ও £808 যথাক্রমে ৪। ও 01 দ্বারা সমদ্বিথপ্ডিত 
কর, এবং উহারা | বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল । 

॥ বিন্দু হইতে ৪০ বাহুর উপর 10 লম্ব টান। । কেন্দ্র করিয়া 
0 ব্যাপার্ধ লইয়া অস্কিত বৃত্বই নির্ণেয় অন্তর্বত্ত হইবে। | হইতে ০ 
এবং £৪ এর উপর 16 এবং 16 লম্ব টান। 

প্রমাণ। 81, £4৪০এর সমদিখগ্ডক, ৃ 

"81 এর উপর প্রত্যেক বিন্দু £8 এবং ৪০ হইতে সমদৃরবর্তী, 


 10-161 
এইরূপে প্রমাণ করা যায়, 10715, 
" 10-16.-16) 


স্থতরাং | কেন্দ্র করিয়া 19 ব্যাসার্ধ লইয়া অঙ্কিত বৃত্ত £€.ও হ বিন্দু 
দিয়া যাইবেই । 

আবার, 8০ বাহু 1০ ব্যাসাধে'র লঙ্ব বলিয়া বৃত্তটিকে ০ বিন্দুতে স্পর্শ 
করে। 

অনুরূপ ০% এবং 8% বৃত্তটিকে যথাক্রমে £€ এবং £ বিন্দুতে স্পর্শ 
করে। 


বৃত্ত ২৩১ 


অতএব 0961 বৃত্টটি £১৪৪০ এর ভিতরে থাকিয়া উহার বাহুগুলিকে 
স্পর্শ করে। | 
06, /১৪৪০ এর অস্তবুত্ব। ই. স. বি. 


অন্ুুসিদ্ধান্ত | ত্রিভুজের কোণত্রয়ের সমদ্িখগুকত্রয় সমবিন্দু এবং উহাদের 
সম্পাতবিন্দুই ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র । 


অসম্পাদ্য ২৭ 
একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের একটি বহির্বস্ত অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[709 01:2৬ 21 85011660 010015 0: 2. £1%21) 00917516. ] 





মনে কর,. 8৪০ ত্রিভুজের 58 ও &০ বাহয় 2 ও £ পর্যস্ত বধিত 
হইয়াছে । 

এমন একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে, যেন উহা! ৪০ বাহু এবং ৪ ও 
/০ বাহুদ্ধয়ের বর্ধিত অংশ 80 ও ০ছকে স্পর্শ করে। 


অঙ্কন। 81! এবং 011 দ্বারা যথাক্রমে £/087 এবং £805 কে 
সমদ্বিপ্তিত কর। 
811 এবং 018, 1 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
৪০ এর উপর 116 লম্ব অঙ্কিত কর। 
|! কে কেন্দ্র করিয়া |! ব্যাসাধ” লইয়া অঙ্কিত বৃত্তই নির্ণেয বৃত্ত হইবে। 
80 এবং 06 এর উপর যথাক্রমে 1117 এবং |13 লম্ব টান। 


২৩২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ । 118, £08০ এর সমদ্বিথগ্ডক, 

15 বিন্দু ৯০ ও 8০ হইতে সমদূরবতী। 

২ 1511 -117, 

এইবূপেই প্রমাণ করা যায় 11767 119 

৮ত101675113-০1417. 

অতএব ॥এ কেন্দ্র করিয়া! 111 ব্যাসাধ” লইয়া! অঙ্কিত বৃত্ত ও এবং 171 
বিন্দু দিয়া যাইবেই। 

আবার, ৪০১ £5 এবং &০9 “যথাক্রমে 110 116 এবং 1:86 ব্যাসাধত্রয়ের 
লম্ব বলিয়৷ 71 বুত্তটি ৪০, £6 এবং £০কে যথাক্রমে 5, 3 এবং 7৪ বিন্দুতে 
স্পর্শ করে। 

এস্থলে বৃত্তটি ত্রিভুজের ৪০ বাহু এবং অপর দুই বাহুর বধিত অংশ 809 
ও ০6 কে স্পর্শ করায় উহা! একটি বহিবৃত্ত হইল। ই. স. বি. 


টষ্টব্য । ০ বাহু এবং ৪০ ও ৪ বাহুছয়ের বধিত অংশ স্পর্শ করিয়া, 
£8 বাহু এবং ০ ও ০৪ বাহুদ্ধয়ের বধিত অংশ স্পর্শ করিয়া, আরও ছুইটি 
বহির্ৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে। সুতরাং কোন ত্রিভুজের তিনটি বহির্বত্ত 
অঙ্কিত হইতে পারে । রর 

উপরের চিত্রে &1: সংযুক্ত করিয়া প্রমাণ কর! যায় যে £11 ৪8০ কোণের 
সমদ্িথগ্ডক । 

অনুসিন্ধীস্ত। কোন ত্রিভুজের ছুইটি বহিঃকোণের সমদ্বিখগুক এবং 
তৃতীয় কোণের সমছিখগুক সমবিন্দু, এবং উহাদের সম্পাত-বিন্দু একটি 
বহিঃকেন্দ্র হইবে । 


বুপ্ত ২৩৩ 
সম্পাদ্য ২৮ 


একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সদৃশ-কোণ করিয়া একটি 
ত্রিভুজ অন্তলিখিত করিতে হইবে । 


[ 1) ৪ £151) 01012 00 117501006 ৪. 001810£15 200191060]97 00 8. £161) 


0191)615. ] 
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6 
টি ৫ 
চ 6১৬56 

মনে কর, ৪০ নিদিষ্টবৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং 965 নিদিষ্ট ত্রিভুজ । 

£১0616এর সন্দুশ-কোণ করিয়। বুত্তটিতে একটি ত্রিভুজ অন্তলিখিত 
করিতে হইবে । | 

অন্কন। পরিধিস্থ যে-কোন বিন্দু & লও, 

£১০ সংযুক্ত কর, এবং 67, ৯০এর লঙ্গ টান। 

-**. চা 8৪০ বৃত্তের একটি স্পর্শক। 

& বিন্দু হইতে £৪ জ্যা অঙ্কিত কর যেন, 288১ £9122এর সমান 
হয় 

এবং & বিন্দু হইতে &০ জ্যা অস্কিত কর যেন, £/শ£০, /051এর 
সমান হয়। * 

৪০ সংযুক্ত কর। 

তাহা হইলে, 8৪০ নির্ণেয় ত্রিভুজ | 

প্রমাণ । 127, বৃত্তের একটি স্পর্শক, 

স্থতরাং £,7/০ -একাস্তর বুভ্তাংশস্থ ৪০, [উপ ৪৯ 

এবং 2৪ _ একা্তর বৃত্তাংশস্থ / ০৪, 





২৩৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


কিন্তু /7/0- /06 6) [ অঙ্কন 

এবং 689» £/065, ৫ 
/88০- 066, 

এবং £4/08 _ 066, 


অবশিষ্ট / ৪/১০-- অবশিষ্ট £ €91 । 
/১৪৪০, £১০5£এর সহিত সদৃশ-কোণ, এবং উহা! নির্দিষ্ট বৃত্তে 
অন্তলিখিত হইয়াছে । ই. স. বি. 
সম্পান্চ ২৯ 


একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সদৃূশকোণ করিয়া একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে একটি 
ত্রিভুজ পরিলিখিত করিতে হইবে। 


[১১৮১০০৪ ৪ 81৮60, ০110]16 0 01000050116 ৪. 00217516 20019126111917 €0 9. £1৬6]) 
001917516. ] 





মনে কর, £০% নিদিষ্ট বৃত্ত, ০ উহার কেন্ত্র এবং 951 নির্দিষ্ট ত্রিভুজ । 

2০৭ বৃত্তে পরিলিখিত করিয়া এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে 
যেন উহা 957 ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণ হয়। 

অন্ধন। 5 বাহু ও ৩14 পধস্ত উভয় দিকে বধিত কর। 

বৃত্তটিতে যে-কোন একটি ব্যাসাধ” ০০ অস্কিত কর। 

০ হইতে ব্যাপার্ধ ০ এবং ০০ এইরূপ ভাবে টান যেন, 

£ 20 সত 063১ এবং £৮০০- 01217 1 


বৃর্ত ২৩৫ 


এখন ৮, ০ এবং ₹ি বিন্দুতে যথাক্রমে ৪০, ০. এবং /৪ স্পর্শকত্রয় 
অঙ্কিত কর, উহার1 ৪০ ত্রিভূজটি উৎপন্ন করিল। 

£৪০ নির্ণে় ত্রিভুজ হইবে। 

প্রমাণ । 058 এবং ০5৪ প্রত্যেকে সমকোণ, 

.:708.8 চতুভূজের অবশিষ্ট কোণছয়, 

/8০0৭ এবং £8৪২ পরম্পর সম্পূরক । 

কিন্তু £953 এবং £.55 পরস্পর সম্পূরক । 

এবং অঙ্কনান্ুযায়ী /6০01২- 4963 

. উহাদের সম্পূরক £৪০- £0566 | 

এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে 48098 _ন £0966, 

* অবশিষ্ট £৪০- অবশিষ্ট £ 607, ই. স. বি. 
অনুশীলনী 

১। একটি ত্রিভুজের বাহু তিনটির পরিমাণ 15”, 2 এবং 28 
ত্রিভুজটি অন্কিত করিয়া উহার অন্তরৃত্ত ও পরিবৃত্ত অষ্ষিত কর। 

২। একটি ত্রিভুজের বাহু 3 সেঃ মিঃ, 3:5 সেঃ মিঃ এবং 45 সেঃ 
মিঃ, ভ্রিভূজটি ., অস্কিত করিয়া উহার বহিবৃতত্গুলি অঙ্কিত কর। 

৩। একটি ত্রিভুজের বাহগুলি যথাক্রমে 15) 2 এবং 225" 
ত্রিতৃজটি অস্কিত করিয়া উহার বাহুত্রয় (আবশ্তক হইলে বধিত করিয়া ) 
স্পর্শ করিয়া যতগুলি সম্ভব বৃত্ত অঙ্কিত কর। 

কে) প্রমাণ কর যে এই ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুটি উহার পরিবুত্তের 
ব্যাস। 

৪। কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্রকে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসাধের 
আর একটি বৃত্ত অন্কিত করিলে উহা বাহুগুলি হইতে সমান সমান জ্যা 
ছেদ করিবে। 

৫। £৪০ ত্রিত্জের অন্তবুত্ত ৪০ বাহুকে 9 বিন্দুতে স্পর্শ করিলে, 


২৩৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ কর যে, 9০ এবং ০০এর অন্তর £৪ এবং ০এর অস্তরের 
সমান । | 

৬। 1] ব্যাসাধের একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিয়া উহার একটি অস্তলিখিত 
এবং একটি পরিলিখিত সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 

ছুই দশমিক পর্যস্ত উহাদের বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর এবং প্রমাণ কর 
যে পরিলিখিত ত্রিভুজটি অন্তলিখিত ত্রিভুজের চতুগুণ। 

৭। /২৪০ ত্রিভুজের | অন্তঃকেন্দ্র এবং 11, ৪০ বাহুকে স্পর্শ করিয়া 
অস্ষিত বহিরৃত্তের বহিঃকেন্দ্র হইলে, প্রমাণ কর যে, £,1, 1 একই সরল 
রেখার অন্তর্গত । 

৮! একটি বৃত্তের অন্তলিখিত এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর ঘেন 
উহার ছুইটি কোণ 30” এবং '45 হয়। 

৯। একটি বৃত্তের পরিলিখিত এমন একটি ত্রিতুজ অস্ষিত কর যেন 
উহার ছুইটি কোণ 60 এবং 30 হয়। + 

১০। কোন ত্রিভুজের তিনটি কোণ এবং উহার অন্তবৃত্তের ব্যাসাধ' 
দেওয়া থাকিলে, ত্রিভূুজটি অঙ্কিত কর। 

১১। ত্রিভুজের ভূমি, উচ্চতা এবং পরিব্যাসাধ” দেওয়া আছে, ত্রিতূজটি 
অস্কিত কর। : 

১২। একটি নিদিষ্ট বৃত্তের পরিলিখিত এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত কর, 
যেন উহার বাহুত্রয় তিনটি সরলরেখার সমান্তরাল হয়। 

১৩। যদি কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্্র এবং পরিকেন্দ্রের সংযোজক- 
রেখা উহার কোন শীর্ষ দিয়া যায়, তাহ] হইলে ত্রিভূজটি সমদ্দিবাহু 
হইবে । 

১৪। যদি কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র ও পরিকেন্দ্র একই বিন্দুতে 
অবস্থিত হয়, তাহা হইলে ভ্রিতুজটি সমবাহু হইবে। 

১৫। একটি নিদিষ্ট বুত্তের অস্তলিখিত বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

[ লহ্কেত--মনে কর, নির্দিষ্ট বৃত্তটির কেন্তর 01 ০0 দিয়া 8০ এবং 731) ব্যাসম্বয় 


বৃত্ত ২৩৭ 

পরম্পর লম্বভাবে অঙ্কিত কর। 4.3, 30, 0 এবং 04 সংযুক্ত কর। 10) 
নিণেয় ব্গক্ষেত্র ॥ ] 

১৬। একটি নির্দিষ্ট বৃত্তের পরিলিখিত বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 

১৭। 2 দীর্ঘ. £৪এর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 

88এর উপর চু বিন্দু দেওয়! থাকিলে এ বর্গক্ষেত্রটির অন্তলিখিত 
করিয়া আর একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর যেন উহার একটি ভিসির বিন্দু 
£€তে অবস্থিত হয়। | 

১৮। একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষে্রে সবপেক্ষা কম কালিবিশিষ্ট র্ 1৬111170101) 
4168 ) একটি বর্গক্ষেত্র অন্তলিখিত কর। 

১৯। একটি বৃত্তপাদের € 085৪0190 ) অন্তবুত্ত অঙ্কিত কর । 

২০। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত বর্গক্ষেত্র এবং সমবাহু ত্রিভুজের বাহু 


যথাক্রমে ? এবং 17) হইলে, প্রমাণ কর যে 369 75218. 5 
সৃষম বনুভুজ-সন্বন্ধীয় বৃত্ত 
সম্পাস্ত ৩০ 


কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের, (১) অন্তলিখিত ও (২) পরিলিখিত স্থ্ষম বহুন্ুজ 
অস্কিত করিতে হইবে। 


[70 01) '10501192, 00 (2) ০01:০010500199, & বিবি, 0015507 1 2. £1618 
০101০. ] 


মনে কর, ৪০ একটি নির্দিষ্ট বৃত্ত, এবং ০ উহার 
কেন্দ্র । 

ইহাতে একটি -সংখ্যক বাহু-বিশিষ্ট স্ষম বহুতুজ 
অন্তলিখিত, এবং আর একটি পরিলিখিত করিতে রি 
হইবে। মি ০ 

বিশ্লেবষণ। মনে কর &৯৪০০-..একটি 7-সংখ্যক 6 
বাহুৰিশিষ্ট স্থষম বহুতৃজ বৃত্তটিতে অস্তলিখিত হইয়াছে । 





২৩৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


* জ্যা ৪ -৪০-০০*" ইত্যাদি 
* চাপ /৪-৮৪০-০০**ইত্যাদি 
১» কেন্দ্রে 28098 7 280০0 7 /০০০*০*, 
অতএব অঙ্কন-প্রণালীর ইঙ্গিত পাওয়া গেল। 


গু 
(১) অন্কন। পরিধির যেকোন বিন্দু &, ০এর সহিত সংযুক্ত কর। 


কেন্দ্রে ৮0এর সহিত390-এর সমকোণ করিয়া 98 ব্যাসাধ” অঙ্কিত কর। 


_360, 


91 





88. সংযুক্ত কর, এবং জ্যা &৪এর সমান করিয়া ৪০, ০০--"ইত্যাদি 
জ্যাগুলি পরপর অঙ্কিত কর। তাহ! হইলে বৃত্তটিতে ০-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট 
একটি স্থষম বহুতূজ অন্তলিখিত হইবে । 

প্রমাণ । /80989 75 £80০9- £/0090-.,,) 

/08৪+০9৪.» £/০098০+ /০০৪- £০০০+ £/০০০.., 
কিন্তু ০৪ ৮ 2098, £098০ 7 ০9০98, ০০০ /09০০ -. 
/,০৪ 7 ০98.» ০৪০.” - / 09098 - £০০০- £/ 099০... 
88075 800 7 17188 ৯ 
এবং অস্কনানুযায়ী /৪-৪০-০০--' 
অস্তলিখিত £৪০০,**বহুতৃজটি স্থ্যম। 

(২) 4£8০0...স্থধম বহুভুজ বৃত্তের অন্তলিখিত করিয়া অঙ্কিত কর। 
£১.185 ০, 0.*বিন্ুগুলিতে বৃত্তের স্পর্শক যথাক্রমে 120, 0২, হি5, 5" 
অঙ্কিত কর। 

উহারা 1৮০75 ...বহুভূজটি উৎপন্ন করিল। 

তাহ1 হইলে £০57...নির্ণেয় পরিলিখিত স্থুষম বহুতৃজ। 


প্রমাণ। যেহেতু 44০৪7 4৪০০ - /০০92-*. 
উহাদের সম্পূরক 4০৪» 48০ -... 

আবার £ ০৪» /০৪/- 4০98০ - /.০9০98 ».-, 

উহাদের পৃরক 4 09 ». £ ০৪/১- / ০৪০- /০৪-""" 


টি 


বৃত্ত ২৩৯ 


অর্থাৎ বহুভূজটির কোণগুলি পরম্পর সমান । 

এবং /৪ - ৪০ -০০- .., 
সবতোভাবে £১০৯৪ "৮ /১৪০ ০ /১5০০9- 
/0-81,-08 -» হি০১ 8৩ি-.05১ [০7 50," 

কিন্ক একবিন্দু হইতে অঙ্কিত স্পর্শক 

/.0.-৮ 08১ 28 -৮ত০, 5০ -590... 
/037-5 08 7» 298 ৯ ০ -5 50 - 590 25 - 

008 +91₹ 71০ + 05... 

02- বি5- "১" 

অর্থাৎ বহুভূজটির বাহুগুলি পরম্পর সমান। 
পরিলিখিত বহুভৃছটি স্থধম । ই. স. বি. 


সম্পান্ ৩৬ 
একটি স্থষম বহুহ্বজের (১) অস্তলিখিত ও (২) পরিলিখিত বৃত্ত অস্কিত 
করিতে হইবে |* 


মনে কর, /৪০০ *** একটি 7-বাহুবিশিষ্ট স্থুষম বহুভূজ, এবং £8১ 80১ 
০০.... ইহার.বাহু। 

এই সুষম, বহুতূজটির (১) অন্তলিখিত, এবং ৫২) পরিলিখিত বৃত্ত অস্কিত 
করিতে হইবে । 
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অন্কন। /৪০ এবং ৪০০ কোণঘ্য়কে ৪০ এবং ০০ দ্বার। সমদ্বিখণ্ডিত 
কর। উহার! ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে, ০ উভয় বৃত্তের কেন্দ্র হইল। 

(১) ০ হইতে ৪০ এর উপর ০2 লম্ব টান। ০ কেন্দ্রকরিয়া 
০৮ ব্যাসাধ্ লইয়া! একটি বৃত্ত অস্কিত কর । ইহাই নির্ণের অন্তবুত্ত হইবে । 


প্রমাণ। ০০ সংযুক্ত কর। 
০০8 এবং ০০০ ত্রিভূজদ্বয়ের 
8০7. ০0, 
০৪ সাধারণ বাহু। 
এবং £ ০০৪ - £ ০০9, 
/ ০8০» £ ০9০০1 (উপ 9) 
কিন্তু /£৪- £09 
এবং ০৪8০ -%৪, 
£/ ০0০০ -/0, 
092, 4০ এর সমদিখগুক। 


এইরূপে প্রমাণ কর! যায় যে, বহুতুজটির কোণসমূহের সমদ্বিখগুক গুলি ০ 
বিন্দুতে মিলিত হইবে । ূ 

অতএব, ০ বিন্দু বহুতূজের বাহু &8* ৪০, ০9...হইতে সমদূরবর্তী। 

স্থৃতরাৎ ০ কেন্দ্র করিয়! 98 ব্যাসাধ” লইয়া অস্কিত বৃত্ত £৪, 90, ০০". 
প্রভৃতি বহুভূজের বাহুগুলিকে স্পর্শ করিবে; অতএব ইহাই নির্েয় 
অন্তলিখিত বৃত্ত । 

(২) প্রমাণ। যেহেতু £ ৯7 8.7 /০.- /০-*৮৮* | 

এবং ০১ ০8১ ০০, ০০9.-"ষথাক্রমে উহাদের সমদিখগ্ডক । 
/ 08৪9.» £০9৪০-. £ ০০৪ - £০০০- £/০০০- "" 
'. ০০08-০০-09 -.*. 


বৃত্ত ২৪১ 


অতএব ০ কেন্দ্র করিয়া ০% ব্যাসাধ” লইয়া অস্কিত বৃত্ত বহুতুজের 
কৌণিক বিন্দুগুলি ৪,০,9...দিয়া যাইবে । 


স্থতরাং এই বৃত্তই বহুতূজটির পরিলিখিত বৃত্ত। ই. স. বি. 
অনুশীলনী 
১। একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে একটি স্থ্ষম বড়ভূজ অস্তার্লখিত ও পরিলিখিত 


কর। 

[সক্কেত _3?০-60০ | স্তরাৎ কেন্দ্রে 50 এর সমান করিয়া /£,08 
অন্কিত কর। ৪ অন্তর্লিখিত ষড়ভূজের একটি বাহু। ইত্যাদি] 

২। একটি নিপ্িষ্ট বুত্তে 0১) আট বাহু এবং (২) দ্বাদশ বাহুবিশিষ্ট 
স্থষম বহুভৃজ অন্তর্িখিত ও পরিলিখিত কর । 

[ সঙ্কেত 3০০7 455 7 3০০ 3051 ] 

৩। প্রমাণ কর যে, কোন বৃত্তের অন্তর্লিখিত স্থষম ষড়-ভূজের কালি 
উহার পরিলিখিত স্থষম ষড়তভুজের তিন-চতুর্থাংশ । 

দ| প্রমাণ কর ষে, সমবাহু ত্রিভুজের পরিব্যাসা্ধ ত্রিভুজের উচ্চতার 
এক-তৃীয়াংশ |. 

৫। বুত্তের ব্যাসাধ”?' হইলে, উহার পরিলিখিত স্থযম ষড়সভূজের বাহুর 


2১? 
দৈর্ঘ্য - /3. 


৬। কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের অন্তলিখিত একটি সমবাহু ত্রিতৃজ এবং একটি 

স্থষম ষড়স্জের বাহু যথাক্রমে ৫ ও / হইলে, প্রমাণ কর যে, 
€১) ষড়ভুজের ক্ষেত্রফল ব্রিভূজটির ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ । [ক. প্র. 
* (২) &% 7302, 

৭। একটি বৃত্তের অন্তলিখিত একটি সমদ্বিবাহ্থ ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন 
প্রতোকটি কোণ শিরঃকোণের দ্বিগুণ হইলে, প্রমাণ কর যে, ভূমিটি এঁ 
বৃত্তের অস্তলিখিত স্থষম পঞ্চভুজের একটি বাহু। 

১৬ 


২৪২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৮। একটি রম্বসের অন্তর্বত্ের ব্যাস উহার উন্নতির সমান । 

৯। কোন অধরৃত্ের অন্তলিখিত একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর । 

১০। কোন বর্গক্ষেত্রের অস্তলিখিত এমন একটি সমবাহু ত্রিভৃজ অস্কিত 
কর যাহার একটি শীর্ষ (১) বর্গক্ষেত্রের কোন শীষে থাকিবে ও (২) বর্গক্ষেত্রের 
কোন বাহুর মধ্যবিন্দৃতে থাকিবে । 


বৃত্তের ব্যাস ও পরিধি 


স্থতাদ্বারা কয়েকটি বৃত্তের পরিধির মাপ লও এবং উহাদের প্রত্যেকটি 
ব্যাসের মাপ লও। এখন প্রত্যেক বৃত্তের পরিধির দের্্যকে উহার ব্যাসদ্ধারা 
ভাগ করিলে দেখ! যাইবে যে প্রত্যেক স্থলেই ভাগফলের আসন্নমান 
(/290য009ত ৮৪]0০)5%% হইবে । 


ইহার আসন্নমান দশমিকের পর সথ্ম স্থান পর্যস্ত 3:1415926 নির্ণীত 
হইয়াছে ; কিন্তু 91 -3-142857, স্বতরাং 34 লইলে প্ররুত মান অপেক্ষা কিছু 
বেশী লওয়া হয় । 

বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের অনুপাত গ্রীক অক্ষর পন (পাই) দ্বারা নিদিষ্ট 
হয়। 

স্থতরাং পি 
পরিধি ₹্ ব্যাস সপ € 2,728) ব্যাসার্ধ) 

এই স্থলে পগ এর মান 31415926, কিংবা 31416, কিংবা 3142 
লিখিলে সাত দশমিক, চারি দশমিক কিংবা তিন দশমিক স্থান পধস্ত আসন্ন 
জান শুদ্ধ হইবে। | 


বৃত্ত ২৪৩ 


বৃত্তের কালি ( ক্ষেত্রকল ) 
মনে কর, কোন বৃত্তের কেন্দ্র 9 এবং উহার 
ব্যানাধ?, 8৪, এই বৃত্তের পরিপিখিত //-সংখ্যক 
বাহুবিশিষ্ট একটি স্থষম বহুভুজের বাহু বৃত্তটিকে 
2 বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । 
বহুভূজটির কালি -?% ১০৯৪ 77828. 
০. 27,78.88 ৪ 
ৃ -&), বহুতুজের পরিসীমা! । 
বাহুর সংখ্যা যতই হউক, এই স্ুত্রটি সর্বদা সত্য । অতএব. বাহুর সংখ্যা 
যতই বর্ধিত করা হইবে, ততই বহুতূজটি বুত্তের সন্িকটবর্তা হইবে এবং বহুভৃূজ 
ও বৃত্তের কালির অন্তর ততই ক্ষুদ্রতর হইতে থাকিবে । সুতরাং চরমাবস্থায় 
বাহুর সংখ্যা অগণিত হইলে উহাদের অস্তর এত ক্ষুদ্রতম হইবে যে তদপেক্ষা 
ক্ষদ্রতর রাশি কল্পনা কর] যায় না। কাজেই এই অবস্থায় বহুভুজের পরিসীমা 
বুস্তের পরিধির সমান ধরা যাইতে .পারে। অতএব বহুভূজ এবং বৃত্তের 
ক্ষেত্রফলও সমান হইবে। 


" * “বৃত্তের কালি-£-বৃত্তের পরিধি _ 2.2 লনা 





বৃত্তকলার কালি 


, কোন বৃত্তকলার কোণ 1 হইলে 
উহার চাপের দৈর্ঘ্য -₹₹$ত ৮( এ ত্র পরিধি ), 
এবং বৃত্তকলার ক্ষেত্রফল _ রঃ রি বৃত্তের ক্ষেত্রফল )। 
অতএব কোন বুত্তকলার কোণ 0০ হইলে, 


১ (বৃত্তের পরিধি) _- ১৫2) 


উহার চাপের ধৈর্ঘ্য - এ 


36 
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হ রিচি রে 0১] র্ 
এবং উহার ক্ষেত্রফল নু ১ (বৃত্তের কালি) ন)* ঠ(বৃত্তের পরিধি) ১ 


২১৫5 | 
্ (38) পরিধি )%। 


,শ*ঠ%১৫( বৃত্তকলার চাপ )১৯%. 
বৃত্তকলাটি ০/০৪, কেন্দ্র ০, ০. এবং ০৪ ব্যাসাধ ধরিয়া লইলে, ০৪ 
বৃত্তাংশের ক্ষেত্রফল _ বৃত্তকলার ক্ষেত্রফল _ /4১০৪এর ক্ষেত্রফল | 


অনুশীলনী 

১। বৃত্তের"ব্যাসাধ” 1” 2%, 25, .4, 8” হইলে উহাদের পরিধির 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

২। বৃত্তের ব্যাস 1:6%, 2:8%, 5, €' হইলে উহাদের ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
কর। 

৩। বৃত্বকলার সীমাস্ত ব্যাসার্ধ দুইটির অন্তর্গত কোণ 30, 45, 60+ 
এবং 9০0” হইলে এবং উহাদের ব্যাসাধ যথাক্রমে 1”, 155, 24 এবং 4 
হইলে, উহাদের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 


বৃত্ত এবং ত্রিভুজ-সন্বন্ধীয় বিবিধ উপপান্ধ 


১। সমান সমান ভূমিস্থিত দুইটি ত্রিভুজের শিরঃকোণঘয় পরস্পর সমান 
কিংবা সম্পূরক হইলে, উহাদের পরিবৃত্তদঘ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে। 


[1 €০ 09178165 5099৭. 022 ৪1881 18565 2150 1085 6611 ৬6101091 
81)5165 910557 50039] ০01 50070191600610215, 561 0611 011:00000621575555 215 
0091. ] 


মনে কর, 55 ও 


প্ রি 
502 সমান সমান 
রা টি বি সর 


বৃত্ত ও ত্রিভুজ ২৪৫ 


মান, এবং উহাদের শিরঃকোণদ্বয় ০ এবং ₹ হয় ৫১) সমান, না হয় 
(২)সম্পূরক। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, উহাদের পরিবৃত্ত দুইটি পরম্পর সমান। 


অঙ্কন। ০৪8 এবং 696 ত্রিভূজঘয়ের পরিবৃত্ত দুইটি অঙ্কিত কর। 
০ ও 7 যথাক্রমে উহাদের কেন্দ্র। ০% ও 08, এবং 16০ ও 1৮5 সংযুক্ত 
কর. তৃতীয় চিত্রে অন্ুবন্ধী চাপে (০০072108866 27০) একটি বিন্দু 3 লইয়া 
3০ এবং 36 সংযুক্ত কর। টু 


(0১) /8০৪ _ 0165, 
কিন্তু //09 72 / £08 » 20166 » £/ 016) 
ত/088+ 40988 5 /506+ 22691 


কিন্তু ০0/7-08১ এবং 2০9 -166) ( ব্যাসাধ) 

', / 088 _ /08, এবং 296. 2550, 
2/. 088 ৮2206 21089 75 /15056) 

এবং ,/০৪- £6550। 


এখন 08৪ এবং 205 ত্রিভূজছয়ের 

/ 088» 605, £ ০৪8» £860, এবং 8৪ ৯-06 
.-, ত্রিতূজদ্বয় সর্বসম ; সুতরাং ব্যাসাধ' ০/-ব্যাসাধ” 20. 
09088 95551 


(২): তৃতীয় চিত্রে £096 এবং 4056 পরম্পর সম্পূরক, 
কিন্তু £/০৪ এবং; 4955 পরম্পর সম্পূরক, ( কল্পনা) 
096» 48508. 
'. (১) এর প্রমাণ অনুসারে 0 048 -0 17605 1 ই. উ. বি. 


২৪৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


লন্ববিন্দু 


২। ত্রিভুজের শীর্বত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত লহ্বত্রয় 
একবিন্দুগামী | 


[ [0 875 00158156165 006 021021701001215 005৮7 £010 61১2 ড2101065 60 016 


9095165 51055 ৪0 50190011606" ] 

মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের 4 এবং ৪ হইতে 
বিপরীত বাহু ৪০ ও ০%এর উপর যথাক্রমে 9 
ও ৪ লম্ব অস্থিত হইল। উহারা ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। ০০ সংযুক্ত কর, উহা বধিত হইয়া 
£8কে ছ বিন্বৃতে ছেদ কুরিল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 02, 8৪এর লন্ব। 


প্রমাণ । 06 সংযুক্ত কর। 
/0 এবং £€ প্রত্যেকে সমকোণ, 
9, ০, চু এবং ০ এক বৃত্তস্থ, 
09509 £090০91 
আবার, 58 - এক পসমকোণ ৮ £ 209, 
১ /১: 6১9 এবং ৪ একবৃত্তস্থ। 
/ 840 758607০0960. £ 90991 
এবং //০-্বিপ্রতীপ কোণ ০০০; সুতরাং &০৮5 এবং ০০9০ 
ত্রিভূজঘয়ের অবশিষ্ট কোণ /2০- অবশিষ্ট কোণ ০০০-এক সমকোণ। 
06, £৪এর উপর লম্ব। 
সুতরাং লম্বত্রর পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল; অতএব উহারা এক- 
বিন্দুগামী । ই. উ. বি. 
এই উপপাদ্যের বিকল্প প্রমাণ ১২১ পৃষ্ঠায় ( উপ ৪) দেওয়া হইয়াছে। 
সংজ্ঞা । ত্রিভুজের শীর্ষত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত লহ্বত্রয়ের 
ছেদবিন্দুকে লম্বিন্ু (0:0,০০৪)৪) বলে। চিত্রে ০ লম্ববিন্দু। 





ত্রিভুজ ২৪৭ 


ত্রিভুজের লহ্বত্য়ের পাদবিন্দুর সংযোজক সরল রেখাত্রয় দ্বারা উৎপন্ন 
ত্রিভূজকে পাঁদত্রিভুজ (2৭81 5:1211816) বলে । উপরের চিত্রে, 96, 
এবং 8০ সংযুক্ত করিলে, পাদ-ত্রিভূজ 061 উৎপন্ন হইবে । 

৩। শ্ুক্মকোী ত্রিভূজের শীষ হইতে বিপরীত বাহুর উপর অক্কিত লম্ব, 
পাদত্রিহ্ক্দের কোণকে সমদিখপ্ডিত কবে। 


[যা 02 901162 210£120 1119175102, 0106 0210017010019215 01271) 007. 015 


ড6:01095 €০ 60০ 000095106 51065, 15856 00০ 92108125 .0£ 110০ 0921 
07101716. ] 


মনে কর, ৪০ স্থক্সকোণী ত্রিভুজের 0, 86 ৪ ॥ 
06 যথাক্রমে ৪০১০ এবং £&৪এর উপর লহ্ব টান! 
হইল । ূ 
06, £€6, 0 সংযুক্ত কর। "অতএব 06 
পাদত্রিভুজ। প্রমাণ করিতে হইবে যে, £০9, 86 ৪ চে 
এবং 0৮ যথাক্রমে £6065,4056 এবং £€£0কে সমদিখগ্ডিত করে। 
প্রমীণ।, মনে কর, ০ লম্ববিন্দু। 
% ০05০$ £ ০০০৯ ছুই-সমকোণ । 
', 0, 0, ০0 এবং € বিন্দু-চতুষ্টয় সমবুত্ত হইবে। 
/ 096 09০61 
এবং £ 0168 + 4098 -ছুই সমকোণ। 
০:8১0» ০৮ 6 খিন্দু-চতুষ্ট় সমবৃত্ত হইবে । 
০95 £০985। 
আবার £/8170০ এবং £ 86০ প্রত্যেকে সমকোণ । 
১:85 ০৮6 এবং চ বিন্দু-চতুষ্ট় সমবৃস্ত। 
/ 7806 - 686. 
£.006 ₹ £.0907, 
স্ৃতরাং ৯০, ££06এর সমদ্বিথগুক | 


২৪৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


এইবূপে প্রমাণ করা যায় যে, 86 এবং 0 যথাক্রমে £965£ এবং 
£ 850এর সমদ্বিখণ্ডক | ই. উ. বি. 
অনুজিদ্ধান্ত ১। ত্রিভুজের লক্ববিন্দু উহার পাদভ্রিভূজের অস্তঃকেন্দ্র। 


[7196 010)0561206 01 2. 0120512 15 0])6 17770612069 0£ 016 [96098] 0197816.] 
অনুসিদ্ধান্ত২। পাদত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহু মূল ত্রিভুজের যে- 
বাহুর উপর মিলিত হয়, সেই বাহুর সহিত সমভাবে নত হইয়! থাকে | অর্থাৎ 
এ বাহুর সহিত সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 
অনুসিদ্ধান্ত ৩। এই উপপাগ্ের চিত্রের 801, €/5 এবং €০9০ ত্রিতুজ- 
ত্রয় পরস্পর এবং £১৪৪০এর সহিত সদৃশ-কোণ। 
৪। ত্রিভুজের লম্ববিন্দু হইতে যে-কোন বাহুর উপর অস্কিত লম্ধ ত্রিভুজের 
পরিবৃত্ত পযন্ত বধিত হইলে উহা! এ বাহুদ্বার1 সমদিখগ্ডিত হইবে । 


[70776 706106100700192 197) 170] 005 00017002206 01 2. 00181761600 01776 
9£ 165 31065 2100 07001106000 170661 105 012:0917)-0170]6 15 0156800200৮ 01781 5106.] 


মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের 40১ 85১ ০6 লম্বত্রয় লম্ববিন্ু ০ তে ছেদ 
করিয়াছে! ত্রিতৃজেব পরিবৃত্ত 2৪০ অস্কিত কর, এবং লহ্বত্রয় বধিত হইয় 
যথাক্রমে ৮১ ০ এবং । ৰিন্দুতে পরিবৃত্তকে ছেদ করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০৮, 90 এবং ০, যথাক্রমে 0, £€ এখং £ 
বিন্দুতে সমছিখপ্ডিত হইয়াছে । 
8৯ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ । £ ০০০ + £ 050 » দুই 
সমকোণ, 
£€0০-» £906এর সম্পূরক 
» /899। 
কিন্ত, একই বৃত্াংশে অবস্থিত /%58 _ /8০৪ - £€0০9_ /8099। 
8০0 এবং 812০ ত্রিভুজদ্বয়ের 
গা 80075 £ 807) (সমকোণ) 





ত্রিভুজ ২৪৯ 


/809 7 87০, (প্রমাণিত ) 
এবং 8০ সাধারণ বাহু । .১ ত্রিতৃজঘয় সর্বসম। 


ত:০০ ৯9৪, 
এইক্পে প্রমাণ করা যায়, ০. 6€০0, এবং 0 -1. ই, উ. বি. 
৫। ত্রিভুজের লম্ববিন্দু হইতে €কান শীর্ষের দৃরত্ব উহার পরিকেন্ত্র 
হইতে বিপরীত বাহুর দূরত্বের দ্বিগুণ। 


[7776 015681552০0 2. ৮6165 0: ৫, 01917816 2010 056 0200 ০61706 15 001016 
0৫009 01568006০৫0 017095162 500 2010 105 0120010-061206,] , 


মনে কর, ৪৪০ ভ্রিতুজের, &, 8 ও ০ হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
যথাক্রমে /0, 85 ও 0৮ লগ্ব অস্কিত হইল এবং ০ উহার লম্ববিন্দু.! 
মনে কর, ও ত্রিতূজটির পরিকেন্দ্র, 9 হইতে 5১, 9+ এবং 52 যথাক্রমে 
৪8০, ০ এবং ৯৪এর উপর লম্ব টানা হইল। প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/০ 29৮, 8০0 725 এবং 00 252. 
অন্কন। / হইতে &1€ ব্যাস অঙ্কিত 
কর। 81, 01৫, 91 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। 5 পরিকেন্ত্র এবং 5৮, ৪০ 
জ্যা এর লব, 
১, ৪.০এর মধ্যবিন্দু ; 
এইরূপ, * এবং 2 যথাক্রমে ০ এবং £৪এর 
ম্ধ্যবিন্দু। 
অধবৃত্তস্থ /891- এক সমকোণ-* /./20, 
07, অর্থাৎ ০০, 81/€এর সমাস্তরাল। 
আবার অধরবৃত্তস্থ //০1৫- এক সমকোণ-” / 858. 
8. অর্থাৎ ৪০, ০1এর সমাস্তরাল। 
8০9০1 একটি সামস্তরিক | 
ইহার কর্ণদয় 9০ এবং ০% ছেদবিন্দুতে পরস্পর সমদ্বিখগ্ডিত 





হইবে। 


২৫০ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


অর্থাৎ ০1, 8০এর মধ্যবিন্দু ৮ দিয়া যাইবে । 
এখন, £০% ভ্রিতৃজে, 5 এবং ৮ যথাক্রমে *. এবং 1৫০ বাহুদ্বয়ের 
মধ্যবিন্দু। 


5১৮ $/১০, /০ » 29৮, 
এইরূপ, ৪০.-25+ এবং ০০ - 252. ই. উ. বি. 
অনুশীলনী 
১। 4৪০ ক্রিতুজের লম্ববিন্দু ০ হইলে, প্রমাণ কর £৪/০ এবং £8০০ 
পরস্পর সম্পূরক । 


২। 4৪০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ০, এবং / হইতে পরিবৃত্তের ব্যাস £1€ 
অস্কিত হইল; প্রমাণ কর যে, 8০০ একটি সামস্তরিক, এবং ০1 ৪০এর 
সমদ্বিখগুক। (২৪৯ পৃষ্ঠার ৫ প্রতিজ্ঞা দেখ )। 

৩। কোন ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ও ভূমির মধ্যবিন্ুর সংযোজক রেখা বধিত 
হইয়া উহার পরিবৃত্তকে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, শীর্ষ হইতে অস্কিত 
পরিবৃত্তের ব্যাসটি পরিবৃত্তকে যে-বিন্দুতে ছেদ করে, এই রেখাও সেই বিন্দৃতে 
উহাকে ছেদ্দ করিবে । 

৪। ত্রিভুজের কোন শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত লম্ব এবং 
লম্ববিন্দু ও উক্ত বাহুর মধ্যবিন্দুর সংযোজক রেখা বরধিত করিলে উহারা পরি- 
বৃত্তকে যে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে, তাহাদের সংযোজক রেখা ভূমির সমান্তরাল | 

৫। £৪০ ত্রিতৃুজের ০ লম্ববিন্দু হইলে, &, ৪, ০ এবং ০ বিন্দুচতুষ্টয়ের 
যে-কৌন একটি বিন্দু, অপর তিনবিন্দু দ্বারা গঠিত ত্রিভুজের লম্ববি্ু হইবে । 

৬। কোন ত্রিভুজের ছুইটি শীর্ষ এবং লম্ববিন্দুদিয়া অঙ্কি বৃতত্রয়ের 
প্রত্যেকে উহার পরিবৃত্ের সান । 

৭। কোন ত্রিভুজের দুইটি শীর্ষ এবং লম্ববিন্দু দিয়া অস্কিত ত্রিতুজঘয়ের 
কেন্দ্রবিন্দু-সংযোগে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, উহ ও মূল ত্রিভুজটি সবসম হইবে। 

৮। ত্রিভুজের একটি শীর্ষবিন্দু, লম্ববিন্দু এবং পরিকেন্ত্র দেওয়া আছে, 
ড্লিভুজটি অন্কিত কর। 


ত্রিভুজ ২৫৬ 


৯। ত্রিহ্বজের ভূমি, উচ্চতা এবং পরিকেন্দ্র দেওয়া আছে. ত্রিতূজটি 
অস্কিত করিতে হইবে । 

১০। প্রমাণ কর যে, একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের লম্ববিন্দু এবং শী্ষত্রয 
যথাক্রমে পাদ-ত্রিভূজের অন্তঃকেন্দ্র এবং বহিঃকেন্দরত্য় | 

১১। স্ু্মরকোণী ত্রিভুজের বাহুত্রয় পাদ-ত্রিভ্ুজের কোণত্রয়ের বহিঃ- 
সমদ্বিথগুক ; এবং স্থুলকোণী ত্রিভুজের, স্ুলকোণ-উতৎ্পন্নকারী বাহুযুগল পাদ- 
ত্রিভুজের ছুইটি কোণের অন্তঃসমদ্বিখগুক | 

১২। ত্রিভুজের পরিকেন্্র, ভরকেন্দ্র এবং লম্ববিন্দু সমরেখ | 

[ মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের 9 পরিকেন্দ্র, 9 লম্ববিন্দু এবং €, 8০ বাহুর 
মধ্যবিন্দু। 9%* 99 এবং & সংযুক্ত কর, £১,০৪কে ও বিন্দুতে ছেদ 
করিল । /৩ এবং 93 এর মধ্যবিন্দু 17 ও ।€ সংযুক্ত কর। 917, ৮1€ সংযুক্ত 
কর। 1771১ ৯০ এর সমান্তরাল এবং ৯০এর অধ ; ৪১৮ +০ এর সমান্তরাল 
ও উহার অর্ধ, .. 1711৫ এবং ৪৯% পরম্পর সমান্তরাল ও সমান, অতএব 
9111৮ একটি সামস্তরিক, স্থতরাং উহার কর্ণদয় ও বিন্দুতে সমদ্বিখ্ডিত হইবে। 

১৩-31-1181 ০৮ ও ভরকেন্দ্র, এবং 9০এর উপর অবস্থিত। 

০» ও এবং ৪ সমরেখ | ] 


সঞ্চার-পথ 
১। একটি ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে, লম্ববিন্বুর সঞ্চার- 
পথ নির্ণয় কর । | 


[1০1 006 9956 210. 0৩ ৬০:6০৪1 217616 ০£ ৪. 00191)£]6. 60. €156 10005 ০01 
155 01019০61706.] 


মনে কর, ৮৪০ ত্রিভূজের ভূমি ৪০ এবং শিরং- র 
কোণ 4 দেওয়া আছে। 8 এবং ০ হইতে 
যথাক্রমে &০ এবং &৪এর উপর 816 এবং ০6 
লম্ব টান, উহারা ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। সুতরাং 


০ লম্ববিন্দু। 
০ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 





২৫২ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


প্রমাণ। /৯65০+ £ ৯6০ -দুই সমকোণ, 
/607৮+ £/.686 -ছুই সমকোণ _ 180% 
£/800- / 6077 180” /6/6 - 180১4. 
কিন্ত ৯ ঞ্ব; 
ইহার সম্পূরক £ ৪০০ গ্রুব। 
স্থতরাং, ৪০ জ্যার উপর অঙ্কিত একটি বৃত্থণ্ডের চাপ, যাহার 
বৃত্বাংশস্থ কোণু -18০--/, অভীষ্ট সঞ্চারপথ হইবে। ই. স. বি, 


২। একটি ত্রিতুজের ভূমি ও শীর্ষকোণ দেওয়া আছে, উহার অস্তঃ- 
কেন্দ্রের সঞ্চার-পথ নির্ণয় কর ।, 
[01৬০7 056 0956 2170 0105 ৮০76108] 200£12 01 ৪. 01217516, 2150 00০ 10005 0৫ 


15 177-021)05,] 


মনে কর, ৪০ নিদিষ্ট ভূমি এবং নিদিষ্ট এর 


! সমান শিরঃকোণবিশিষ্ট 8০ একটি ত্রিভুজ । 

4. 81 এবং ০1, যথাক্রমে 48 এবং £.০ এর সমদ্বি- 
থণ্ডকদ্ধয় । বিন্দুতে ছেদ করিল$ স্থৃতরাং । 

৪ 6 অন্তঃকেন্দ্র। । এর সঞ্চার-পথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


প্রমাণ। পূর্ে প্রমাণিত হইয়াছে, 


/810 ০90 + 2 ঞব। 


8০ জ্যার উপর অঙ্কিত চাপ, যাহার বৃত্তাংশস্থ কোণ 90” + হি | 


অভীষ্ট সঞ্চারপথ হইবে । ই. স. বি. 
৩। একটি ত্রিভুজের ভূমি এবং শিরঃকোণ দেওয়া আছেঃ উহার ভর- 


€রুন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে ।. 


ত্রিভুজ টি 


মনে কর, নির্দিষ্ট ভূমি ৪০এর উপর এবং নির্দিষ্ট রং 
শিরঃকোণ £/-বিশিষ্ট 8৪০ ত্রিভুজের £১০ 8 এবং. 2 রঃ 
০৪ মধ্যমাত্রয় উহার ভরকেন্দ্র ও বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে 

ও বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে। 86786 


8৪ এবং ০ এর সমান্তরাল করিয়া যথাক্রমে 90 এবং 36 টান, উহার! 
৪০কে 0 এবং ছ বিন্দুতে ছেদ করিল । 


প্রমাণ । 02-:০25, এবং 3০,১8৪ এর সমাস্তরাল । 
ৃ ৪০ -*480 1 
এইরূপ, ০6 -৮80। 
স্থতরাং 0 এবং 6, ৪০ এর উপর ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু। 
আবার 05 এবং 6৪ যথাক্রমে ৪. এবং ০৪এর সমাস্তরাল, 
/056_» /8801 
3 বিন্দুর অবস্থান যেখানেই হউক না কেন £/996 সর্বাবস্থায়ই 
/ & এর সমান । 
96এর উপর অঙ্কিত / 4-বিশিষ্ট বৃত্তাংশই অভীষ্ট সঞ্চারপথ । 
| ই. স. বি. 


অনুশীলনী 


১। ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে, শিরঃকোণের বিপরীত বহিঃ- 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

২। কোন নিদিষ্ট বৃত্তের উপর ৪ এবং ০ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং £৪ 
উহার একটি ব্যাস, 2 এবং 08 এর ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৩। নির্দিষ্ট সরলরেখা &৪ এর প্রান্তবিন্ু দিয়া ০ এবং 906 সমান্তরাল 
রেখাদ্বয় অঙ্কিত হইল। £/8%০ এবং //80 এর সমদ্বিখগুকছয়ের ছেদ- 
বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


২৫৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৪। কোন বৃত্তে একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে অঙ্কিত জ্যা-সমূহের মধ্যবিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

নিদিষ্ট বিন্দুটি পরিধির বাহিরে, উপরে অথবা! অভ্যন্তরে থাকিলে, বিভিন্ন 
অবস্থানের প্রভেদ নিদে'শ কর। 

৫ দুইটি বৃত্ত & এবং ৪ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ নি একটি বৃত্তের 
পরিধিস্থ যে-কোন বিন্দু £ হইতে ৮, 8৪ ( আবশ্ক হইলে বধিত করিয়া ) 
অপর বৃত্তটিকে ০ এবং ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৭ এবং 8০এর ছেদ- 
বিন্দুর সধ্ারপথ নির্ণয় কর । 


ত্রিভুজের অন্তরব্ত্ত ও বহিরৃত্তি 


১। /8০ ত্রিভুজের অন্তব্ত্তের কেন্দ্র 1, 
এবং বাহুগুলির সহিত উহার স্পর্শবিন্দু ০, € ও 
7 এবং ৪০ বাহুকে স্পর্শ করিয়া অঙ্কিত বহিবৃত্বের 
কেন্দ্র ।। এবং স্পশবিন্দু 01,151 এবং 63 ; 
৪-অধপবিশীমা সখ (6৫+60 7), 
অন্তবৃন্তের ব্যাস _7, 
বহিবুণ্তের ব্যাস _7"£. 
প্রমাণ কর যে, 





(১) 85 _ 86» ৯7-% 58097458172 -8-7-8) 
০0-০6-৬7৮৮ 
(২) /১61 78551 নর, 
(৩) ০01 -061 »১-/2801 7861» 4-6€ 
(৪) ০2-780913) 80-091. 
(৫) 661৯ 8661 -৮4. 
গ্গ (৬) 4২৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল _ 0৭7) (৪৫). 


ত্রিভুজ ২৫৫ 


(১) ২ £১6 7৮8) ০6 ৯০0, এবং ৪০-86 
£6+০০9+7+80 রু ৫86 4+06 +০00+8০9+ 5486) 
»০ঠ$(০/১+9০+891206+7+6) এ 


২৮8১6 ৯ £ _6৯64৯6) লস(৯০ 06489 7816) 
-+1৮০1+ 29 _- (6০০+80)) 
-ক(৫৫-?) ৮4025 _ 26) সম এ. 

এইরূপ, ৪০--816-৯-1) এবৎ ০০-৮০6 ৯7, 
(২) 001 7061, 801 ৯ 812$ এবং 26182) 
/61 ৯ চিলি । শশ 2108051 11851) ল $ (80০ + 06175917911) 
-ত (8৪ + 8০ +0057+801) | 
4 (৫176) সএ. 
(৩) ০00175061৯5 /১2.] ৮০ শত বর 
এইরূপ, 801-86) ল৭-4 
(৪) ০০-১৯-০789]. 
001 7১-11-7580. 
(৫) 621 7261-86-47 (-6)-€ 
৬. 17155 /511 _/১7 747 (৯76) ৮৫ 
216 1 7 7 1 ৮0, 
(৬) /১/৪০-০ /১18০0 + ১1০১7 /৬188 
এ? 19,041 ১7./)41 270 ০ 97 (৫ + (16) ল 525 সম 2াব, 
আবার.£১৪৪০- /১1০0%4+ 4১1188১1880 
সদ 37107171177 29110,--%51 (9+০- 2) 
স্দ 971 (29 -2৮) 7৮741 (৪6) 
দ্রষ্টব্য । ০ সমকোণ হইলে, 9915 একটি আম্মতক্ষেত্র, 
]1.্দ 16 সত 090 7 ৪6 
এবং ০991115) একটি আয়তক্ষেত্র, 
75-1161-002-৬7 /. 


২৫৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি | 
অনুশীলনী 


১। 4৪০ ত্রিভুজের । 
অন্তঃকেন্জ্র এবং 11, 19, 13 
যথাক্রমে ৪০, ০% এবং 
£৪ বাহু স্পর্শ করিয়া! অস্কিত 
বহিঃবুত্তের কেন্দ্রত্রয় । 

প্রমাণ করিতে হইবে 
যে, (১) ১ 1১) এবং 11 
সমরেখ ; এইরূপ ৪, 1, 12, 
এবং ০, 1১15. 

(২) 198, / 158, সম- 
রেখ ; এইরূপ 18, ৪, 11, 
এবং 11১০, 18. 





(৩) 8110, 0128. এবং £158 ত্রিতুজত্রয় পরস্পর সদৃশকোণ। 

(৪) 111915 ত্রিতৃজটি অস্তবৃত্ের স্পর্শবিন্দৃত্রয় দ্বারা উৎপন্ন ত্রি'ভূজের 
সহিত সদৃশকোণ। 

(৫) 1১17১ 15, এবং ।5 বিন্দুচতুষ্টয়ের প্রতোকটি, অপর তিনটি দ্বারা 
উৎপন্ন ত্রিভুজের লম্ববিন্দু। ৃ 

(৬) 1১11 18 ৪ বিন্দুসমূহের তিন তিনটির মধ্য দিয়া অঙ্কিত বৃত- 


চতুষ্টয় পরস্পর সমান । 
(৭) অন্তবৃ'ত্তের ব্যাসার্ধ? এবং বহিবৃতের ব্যাসাধ* যথাক্রমে 71১ ?2 ও 
75 হইলে, 
79-০৮71 (57) 7298 ($- )০5?8 ($-6) 


এ 1. 
এবং শা পি 2 শা ১ 4৫ 
? 1 29 79 %" 


বৃত্ত ২৫৭ 
(৮) 908-0)9১-05 003 -0105-707 0593-৮0-4৮ এবং 
01017 /) ০১০, 
€৯) পরিবৃত্তের পরিধি 111১ 119 এবং 118 কে সমদ্বিথপ্ডিত করিবে । 
২। কোন ব্রিজের লম্ববিন্দু এবং শীর্ষত্রয় যথাক্রমে উহার পাদ-জ্রিভুজের 
অন্তঃকেন্দ্র এবং বহিঃকেন্দ্রত্রয় | ৃ 
,৩। ত্রিভুজের ভূমি, শিরঃকোণ এবং ভূমির সহিত অন্তবৃত্ত কিংবা বহি- 
বৃত্তের স্পর্শবিন্দু দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত কর । " 
৪ | ত্রিভুজের বহিঃকেন্দরত্রয় দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 
৫। ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র এবং দুইটি বহিঃকেন্ত্র দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি 
অস্কিত কর। 
৬। তিনটি নিদিষ্ট বিন্দু কেন্দ্র.করিয়া এইরূপভাবে তিনটি বৃত্ত অস্কিত 
কর যেন উহাদের প্রত্যেক দুইটি পরস্পর স্পর্শ করে। ইহার কত প্রকাহরর 
সমাধান হইতে পারে ? 


নব-বিন্দুগামী বৃত্ত 


১॥ যে কোন ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের তিনটি মধ্যবিন্দু, শীর্ষ হইতে বিপরীত 
বাহুর উপর অস্কিত লম্ঘঘয়ের তিনটি পাদবিন্দু এবং শীর্ষ ও লম্ববিন্দুর 
ংযোজক-রেখাত্রয়ের তিনটি মধ্যবিন্দু, এই নয়টি বিন্দু একবৃত্তস্থ হইবে । 


[77 25" 0180£16, 002 0010012 00172650£ 002 51065, 0106 1550 01. 0176 
06067910015 010. 011০ ৮67:0555 0০ 0১০ 00095165 5:925, 2:30. 616 1010416 
70175 01 016 11565 1012177560০ 0:01)09061)06 0০ 025 ৮6:6565, ৪06 
০5018501105 ], 


মনে কর, 88০ ত্রিভুজের ১, *, 2 বাহুত্রয়ের 
মধ্যবিন্দুঃ 0, ছ. £ লম্বত্রয়ের পাদবিন্দু এবং 14, 
১ 1 শীর্ষ ও লঙ্ববিশ্ুর সংযোজক রেখাত্রয়ের 
মধ্যবিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ১৮, % এবং হ 
দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত, 11, 1, 7 এবং ০, 6, হ দিয়াও যাইবে । 
১৭ 





২৫৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
অন্কন। /৪০ ভ্রভূজের পরিকেন্দ্র 5 লও । 
5১ 517) 9০,» ৪৮, ০১৮ এবং 17১৫ সংযুক্ত কর। 
1১ যেন ৪০কে খ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ। ৪১৮, ০এর সমান্তরাল এবং অধ, 
৪১৩07 সমান এবং সমান্তরাল, 
০৮ এবং 517 সমান এবং সমান্তরাল । 


" ০5517 একটি সামস্তরিক, এবং উহার কর্ণদ্বয় 9৪ এবং 17১ 
পরম্পর ৭. বিন্দুতে সমদ্বিখপগ্ডিত হইবে। 
ন্তরাং 1৭, 17%এর মধ্যবিন্দু। 


এইরূপে [৭,101 ও ।2এর মধ্যবিন্দু । 


+70% একটি সমকোণ, অতএব 11 ব্যাস লইয়া অঙ্কিত বৃত্ত ০ দিয়] 
যাইবে । এবং ২০-1৭১৮- ৭11 (বৃত্ের ব্যাসার্ধ) 


আবার 9৮, /7এর সমান ও সমান্তরাল, 
1১-9/-পরিব্যাসার্ধ (6), ু 
৩০-1৭117- 1১ হি; 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, 
৭6-16-৮1২1 -৮5 তি 
এবং ২6 - বা খ৩-ত তি; 
৮১1০ -0৭65 71৭6-1২%- 1৭-৭2-৮৭75 বা. বা, 
সৃতরাং কেন্দ্র করিয়া ২৮ (-$) ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত বৃত্তটি 
১০ ১ 2, 0, ছ, 8 এবং 1৮,1৮1 এই নব-বিন্দু দিয়া যাইবে । ই. উ. বি. 


সংজ্ঞা। ত্রিভুজের বাছগুলির মধ্যবিন্দুত্রয় লম্বগুলির পাদবিন্দুত্রয় এবং 
শীর্ঘবিন্দু ও লম্ববিন্ুর সংযোজক রেখাগুলির মধ্যবিন্ুত্রয়, এই নয় বিন্ব দিয়া 


বৃত্ত ২৫৯ 


অঙ্কিত বৃত্তকে নব-বিন্দুগামী বৃত্ত (1317,6-00100 ০1016 ) বলে এবং 
উহার কেন্দ্রকে নববিল্দু কে ( 11)0-001175 021)0:০ ) বলে। 


অন্ুসিদ্ধান্ত ১। নববিন্দু কেন্দ্র, পরিকেন্দ্র ও লম্ববিন্দুর সংযোজক 
রেখার মধ্যবিন্দু হইবে। 


.অন্ুসিন্ধান্ত ২। নববিন্বু বৃতের ব্যাসার্ধ পরিব্যাসাধের অধ'। 

অনুসিদ্ধান্ত ৩। ০৪, 8০০0, ০০%* এবং -৪০ ব্রিভুজ-চতুষ্টয়ের 
একই নববিন্দু । কারণ, £&০9, 8০ ও /£৪এর মধাবিন্দু 17১1৫ ও 2 দিয়! 
অঙ্কিত বৃত্তই 98 ত্রিভুজের নববিন্ু বুত্ত এবং ৪০ ত্রিভুজের নববিন্দু 
বুন্তও এই তিন বিন্দু দিয়া যায়। 

২। ত্রিভুজের ভরকেন্ত্র, পরিকেন্দ্র নব-বিন্দুকেন্র এবং লম্ববিন্ু একই 
সরলরেখায় অবস্থিত | রী 
/80 ত্রিভুজের 9, ৭ এবং ০ যথাক্রমে পরিকেন্ত্র, 

নববিন্দুকেন্্র এবং লম্ববিন্দু | 
১ ৪০এর মধ্যবিন্দু ; £১৫ সংযুক্ত কর, উহ যেন 
05কে ও বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ করিতে 
হইবে যে ও ভরকেন্দ্র। 6 
৭, 9$এর মুধ্যবিন্দু। £০এর মধ্যবিন্দু॥ হইতে ০৪এর সমান্তরাল করিয়! 
719 টান যেন উহ! ৯১কে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ এখন ৮, ৯০এর মধ্যবিন্দু এবং 110, ০৪এর সমান্তরাল | 
/, &3এর মধ্যবিন্দু। ৮. ৯/-৮03. 
আবার খ,17১এর মধ্যবিন্দু এবং 13, 170এর সমান্তরাল, 
ও, ৪%এর মধ্যবিন্দু) 
035 3১ ১১80 7003-75-33, 
ডেল তর 8৯১, 
3, £৪০ ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র। ই, উ. বি. 





২৬০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৩। দিম্সনের রেখা (98110050175 116) 
কোন ত্রিভুজের পরিবৃত্তের যে-কোন বিন্দু হইতে ত্রিভুজের বাহুগ্ুলির 


উপর অঙ্কিত লম্বের পাদবিন্দুত্রয় সমরেখ হইবে । 


[7106 £560 0£ 0০ 0610060191501815 0:9৮ 11020 8.5 [90110 0 02 01000- 
০11012 01 8. 0021761656০ 006 52065 21:65 10 0612 58026 50291£176 1176. ] 


মনে কর, ৪৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের পরিধির উপর 
০ একটি বিন্দু।. 

০ হইতে ০07, ০০ এবং ০7 যথান্রমে ৪০, ০% 
এবং বধি'ত £৪এর উপর লম্ব টান! হইল। 

20, 0 সংযুক্ত কর। প্রমাণ করিতে হইবে ফে, 





720 এবং 0 একই সরলরেখায় অবস্থিত । 
প্রমাণ। ০ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 
/ 90 এবং £ ০৯ প্রত্যেকে সমকোণ, 
০০/০ি একটি বৃত্তস্থ চতুতূ'জ, 
/০০২- / ০ 0988 এর সম্পূরক ৪০০, কারণ 
8৪০০ একটি বৃত্তস্থ চতুভূুজি। 
কিন্ত /০৪০-. /০০০ (সমকোণ), 
2,০,০, এবং এ একবৃত্স্থ হইবে, 
/8০০- £৮8০০- £2০০এর সম্পূরক । 
/.০০/- £2০০এর সম্পূরক | 
১:06 এবং ০ একই সরলবরেখায় অবস্থিত । ই. উ. বি. 
সংজ্ঞা। এস্থলে 2০৭ সরলরেখাটিকে ০ বিন্দুর সিম্সনের রেখা বা 
পাদরেখা! (6০91 1.6) বলা হয় । 


বৃত্ত ২৬১ 


অনুশীলনী 
( বিবিধ প্রশ্ন ) 

১। দুইটি জ। বৃত্তের অভ্যন্তরে পরম্পর ছেদ করিলে উৎপন্ন কোণ 
উহাদের দ্বারা ছিন্ন চাপদ্বয়ের সমষ্টির অধণাংশের উপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ কোণের 
সমান হইবে । | 

২। দুইটি জ্য] বৃত্তের বাহিরে ছেদ করিলে উৎপন্ন কোণ উহাদের ছার। 
ছিন্ন চাপদ্ধয়ের অন্তরের অর্ধাংশের উপর অবস্থিত কেন্ত্রস্থ কোণের সমান, 
হইবে। ৃ 

৩। পরম্পর অসমাস্তরাল তিনটি সরলরেখাকে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত 
অঙ্কিত কর। এইরূপ কয়টি বৃত্ত অস্কিত হইতে পারে ? 

৪। ত্রিভুজের অন্তর্বৃত্ের স্পর্শবিন্দুগুলি সংযুক্ত করিলে উৎপন্ন ত্রিভুজের 
কোণগুলি যথাক্রমে 90--%, 905৪ এবং 90৪ হইবে । 

৫1 /৪০ ত্রিভুজের । এবং 9 অন্তঃকেন্ত্র ও পরিকেন্দ্র হইলে, শ্রমাণ 
কর'যে, /189 নঠু (৪-০)7 

এবং ১9, 8০এর উপর লহ্ব টানিলে, &, £05এর সমদিখগ্ডক। 

৬। ভূমি, উচ্চতা এবং পরিকেন্দ্র দেওয়া আছে, ভ্রিভূজটি অস্কিত কর। 

৭| /১8 এবং ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট তিনটি বৃত্ত ছুই দুইটি করিয়া পরস্পর 
0, € এবং £ বিন্দত্রয়ে বহিংস্পর্শ করিল। প্রমাণ করিতে হইবে যে £8০ 
ত্রিভুজের অন্তবু'ত 951 ত্রিভুজের পরিবৃত্ত 

৮। 4৪০ ত্রিভুজের পরিবুত্তের উপর ০ বিন্দু হইতে ৪০ ও ০ বাহুর 
উপর যথাক্রমে 0৮ এবং ০ লম্ব অঙ্কিত করিলে এবং বধিত 17০, £8কে 
, বি বিন্দুতে ছেদ করিলে, ০7, £৪এর লম্ব হইবে। 

৯ কোন বিন্দু হইতে ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের উপর অঙ্কিত লম্বের পাদত্রয় 
সমরেখ হইলে, বিন্দুটির সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১০। ত্রিভুজের ভূমি এবং শিরঃকোণ দেওয়া আছে, উহার নববিন্দু- 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


২৬২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১১। 15 155 19) 18১ 48০ ত্রিভুজের অস্তঃকেন্দ্র এবং বহিঃকেন্দ্ 
হইলে, ত্রিভূজটির পবিবৃত্তই এ বিন্দুচতুষ্টয়ের যে-কোন তিন বিন্দুদিয়া অস্কিত 
ত্রিভুজের নববিন্দু-বুত্ত । 

১২। একটি ত্রিতুজের শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত লহ্বত্রয়ের 
পাদবিন্দু দেওয়া আছে। ত্রিতুজটি অঙ্কিত কর। 

[ সঙ্কেত__মূল ভ্রিভূজের বাহুগুলি পাদ-ভ্রিভুজের শিরঃকোণের 
বহিঃদিখগুডক | ] 

১৩। জ্তিতজের লম্ববিন্দু এবং পরিবৃত্ত নিদিষ্ট থাকিলে, উহার নববিন্দু- 
বৃত্তও নির্দিষ্ট থাকিবে । 

১৪ | কোন ত্রিভুজের পরিবৃত্তস্থিত যে-কোন ছুইবিন্দু 2 ও ০এর 
পাদরেখাদ্য়ের ( 91095013:5 [71709 ) মধ্যবর্তী কোণ 72০ চাপ কতৃক 
পরিধিতে উৎপন্ন কোণেব সমান । 

৮৫। বৃত্তে অস্তলিখিত একটি চতুভূ্জের কর্ণদ্বয় সমকোণে ছেদ করিলে, 
ছেদবিন্দু হইতে €কোন বাহুর উপর লম্ব টানিয়! বরধধিত করিলে, উহা! বিপরীত 
বাহুকে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে । এবং বিপরীত ক্রমে, এ ছেদবিন্দু এবং যে- 
কোন বাহুর মধ্যবিন্কুর সংযোজক-রেখ। বিপরীত বাহুর উপর লহ্ব হইবে। 


তুর্থ খণ্ড 
আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বনুভূজক্ষেত্র 
বীজগণিতের সূত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞ। 


জ্যামিতিতে রেখার টৈর্ঘ্য এবং রেখাদ্ারা গঞ্গিত ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল আলো- 
চিত হইয়াছে । বীজগণিতের ?, 7, ? প্রভৃতি সংখ্যাগ্ুলিকে রেখার দৈর্ঘ্য ধরিয়া 
লইলে, ৫১ %-%৪, অর্থাৎ % এব পরিমাণ দীর্ঘ রেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র। 
এইরূপ /,৯7,-1,৪, /)এর পরিমাণ দীর্ঘ রেপার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র । এবং 
6১1১ 0১৮০১ ৫১৮৫, যথাক্রমে ?॥ ও /0এর পরিমাণ দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট, /) ও ০এর 
পরিমাণ দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট এবং € ও ৫এর পরিমাণ দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট অয়তক্ষেত্র 
বুঝায়। স্থতরাং যে সমস্ত বীজগণিতের সুত্র 7,7১০ ইত্যাদি সংখ্যাব্র কে 
কোনটির বর্গ বা যে-কোন দুইটিব গুণফল এবং উহাদের সমষ্টি বা অন্তর ছার! 
প্রকাশিত হয়, তাহাদিগকে জ্যামিতিক চিত্র দ্বারাও প্রমাণ করা যাইতে পারে । 





88০০ ,একটি আয়তক্ষেত্র হইলে উহাকে ॥ ৪ 
উহার সন্গিহিত্ত বাহু /৪ এবং £9এর অন্তর্গত 


সস পপ 














আয়তক্ষেত্র বলা হয়; এবং উহা সংক্ষেপে র্ট 
আয়ন্তক্ষেত্র-4£8, £0% কিংবা %58.8599 লিখিত হয়। কখনও কখনও 
ইহাকে আয়তক্ষেত্র ০ কিংবা 853 বল হয় |] 

যদ্দি'£8 এবং £০ বাহুর পরিমাণ যথাক্রমে ৫ এবং & ইঞ্চ হয়, তবে উহার 
ক্ষেত্রফল - 8৪ ১৫৯০ -০১৫/-৫) বর্গ-ইঞ্চ | 

এইরূপ £৪০০ বর্ক্ষেত্রটি সংক্ষেপে 8৪৪ কিংবা! বর্গ রি 
£০ বা বর্গ ৪9 লিখিত হয়। এবং £৪এর পরিমাণ & 


ইঞ্চ হইলে উহার ক্ষেত্রফল -৫৪ বর্গ-ইঞ্চ। 


২৬৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


কোন নিদিষ্ট সরল রেখা 8৪ এর উপর কিংবা উহার বধিত অংশের 
উপর কোন বিন্দু  লইলে, রেখাটি ১ এবং ৪৮ ছুইটি অংশে (59£006105) 
বিভক্ত হইয়াছে বল! হয়। ১ বিন্দুটি £৪ রেখার প্রাস্তবিন্দুদ্ধয়ের অভ্যন্তরে 
থাকিলে উহা » বিন্দুতে অন্তব্ধিত্তক্ত 0075105 [0650.8115) এবং বাহিরে 
থাকিলে উহ1 % বিন্দুতে বহিরিভক্ত (10151960 চ:য7759119) বলা হয়। 
উভয় চিত্রেই অংশ 
দুইটির পরিমাণ -৯ রী 
বিন্দু হইতে প্রান্তবিন্দু & ও ৪এর দূরত্ব। এস্থলে ৯১৯-৪ এবং %৪- 
ধরিলে, ১ম চিত্রে, 8৪ ৮ &১+১৪ 7৪ +৮-" অংশদ্বয়ের সমষ্টি । ২য় চিত্রে, 
/8 ০ ৯১৮১৪ 7৪--৮  অংশদ্য়ের অন্তর | 


&.__ 8 0777788 





উপপাদ্য ৫০ 


[বাঁজগনিতের হত্র £০++৫+**১-%+%৪+$০+**এর অনুরূপ জ্যামিতিক 
উপপাগ্য।] 


দুইটি সরল রেখার একটি, কতিপয় অংশে বিভক্ত হইলে, রেখাদ্বয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, অবিভক্ত রেখা ও বিভক্ত রেখার প্রত্যেক অংশের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রগুলির সমষ্ির সমান হইবে । |] 


[71০01 ৮৮০ 569151)0 117565 016 15 0151960 11909 213 17077808101 70819, 
006 15056877616 50915691060 05 0০ ৬০ 11025 15 99858] 009 0156 5 0£ 0৩ 
15001751655 ০0170817550 05 005. 0100151950. 11176 170 076 56৬678] 02705 01 056 
011020 117)6.] 


& /২ £০5 9 
০ € 

/ ৮ ৮% 18 ০11 

রা ০ চি ৮€ 


মনে কর, £৪ ও ৮+ দুইটি নিদিষ্ট সরলরেখার মধ্যে £৪ রেখাটি /১৪, 
চ€93১ 98 অংশে বিভক্ত হইল । 


আ'য়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুভূজক্ষেত্র ২৬৫ 


. এবং ধরিয়! লও ১%-./ একক, /5-% একক, €3-% একক এবং 
38--৫ একক (00165) | 
/9৪-০/5 4537 28 -৮০+৮+6 একক। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ১.৪ 7১,851 ১৮255 79,038 
অর্থাৎ 70/+6+৫)-1৮/+-78+-16- 


অন্কন। /৪ সরলরেখার & বিন্দু হইতে ১৯*%এর সমান করিয়া £০ 
লম্ব টান; 79 বিন্দু দিয়া £৪এর সমান্তরাল ৯০ অঙ্কিত কর। ছু, দে এবং 
৪ বিন্দু দিয়! £০ এর সমান্তরাল করিয়া £€7, 57 এবং ৪০ অঙ্কিত কর, 
উহার যেন ০০ কে 7,174 এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 


প্রমাণ । /১৪০০১ £660) 63175 এবং 380৮ প্রত্যেকে এক-একটি 
আয়তক্ষেত্র। 


/১1১ ৮166» 36৮80 ৮1. 
চিত্র হইতেই প্রতীয়মান হইবে যে, 
আয়তক্ষেত্র 85800 71560 ক্ষেত 6966 ক্ষেত্র 5801 ক্ষেত্র । 
কিন্তু অস্কনানুযায়ী ৯৪০০ _ /0./8 "৮ ১,৪১৪ ০10০ +০+৫), 
|] ॥ /5170 »1850:856 » ১8056 71776, 
60116 7৮ 61756 37৮১০557106, 
38017 311.99 সত ১৬. 39 -51:.0 
১:১0-2893 -৮90%-86 1১০63 +১0%.38 
অর্থঠৎ 1:00 ৫১16) 717৫1: 116. ই, উ. বি. 
অন্ুুসিদ্ধাস্ত ১। কোন সরলরেখা দুই অংশে অন্তবিভক্ত হইলে সমগ্র 
রেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র, সমগ্ররেখা এবং উহার প্রত্যেক অংশের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্রঘবয়ের সমষ্টির সমান হইবে । 


[11 ৭ 50918161175 35 015196ন. 27)00)9]]5 1000 আগ ০ 08655 0050 005 
50708::5 01) 11) চ51)012 11752 15 5008] 0০ 0152 5700 0৫ 0156 15009136155 ০0156917809 
5 05০ 15012 11175 2170. 28017 0£ 002 52012961005. | 


1888 


২৬৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


মনে কর, £৪১৮ বিন্দুতে /2 এবং 8৪. এই ছুই অংশে অস্তবিভক্ত 
হইয়াছে। 
- 218 


675 
ধর, £2-& একক, এবং 2৪-& একক, 
22872 +798-৮0+% একক । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 89 27528. 2 +1895188. 
অর্থাৎ (০+৮)৮-(৫+8)৮+(৫+%)0. 
£৪এর উপর £৪০০ বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর এবং ₹ দিয়া &০এর সমান্তরাল 
করিয়া £6 টান, উহা যেন ০০কে ছ বিন্দুতে ছেদ কবিল। 
88 ৪ ৮ ৯০ বর্ণক্ষেত্র -আয়তক্ষেত্র £&6 + আয়তক্ষেত্র 2০ 
_ 0. 9০480. 198 
ল89. 44248951898. 
অর্থাৎ (৫ +7)2 7 (৫ +/))৫ + (6 + 0). 


অথবা এইরূপ ১ £8 97 88.88 788 (৯৯ 4198 ) 
-./8./4295189, ই, উ. বি. 


অনুসিদ্ধান্ত২। কোন সরলরেখা দুই অংশে অন্তবিভক্ত হইলে সমগ্র 
সরলরেখা! ও উহার একটি অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, উক্ত অংশের উপর 
অস্কিত বর্গক্ষেত্র এবং অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়্তক্ষেত্রের সমষ্টির সমান হইবে । 

[ 169. 50:815190 11176 15 011060 11051798115 11900 2 ০ 96£17061705, 0016 
22062158125 50912081760 05 05০ 10012 1172 200 0752 52£120617 15 2059] 0০ 035 


5909:2 01 €1390 56£70067)0 605260)61 161) 0105 12050917612 ০010911560 05 0১৪ ৮০ 
56821021705] 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুভুজক্ষেত্র ২৬৭ 


মনে কর, £৪ সরলরেখাটি ৮ বিন্দুতে 4 এবং 188 এই দুই অংশে 
অন্তধিভক্ত হইয়াছে ( এখানে অবিভক্ত রেখাটি একটি অংশের সমান )। 
ধর, /১2-5%১ 287১ ১, 8৪ -০+6. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, . 2 8 
8৪. /০-৮ 86941865198, | 
£৮এর উপর 550 বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর এবং 
৪ হইতে £০এর সমাস্তরাল ৪০ টান ূ 
যেন উহা বর্ধিত 26কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ্ £ ০ 
আয়তক্ষেত্র ০. বর্ক্ষেত্র &5 +আয়তক্ষেন্র 2০. 
/9, /5১ 77 8৮521825198 
অর্থাৎ । 6 +/))0-৮ 8 +00, 
অথবা এইরূপ ১ 48. ৪ ডি 469), -7 285 4+818.1885 
ই, উ. বি. 
উপপপাঁস্ ৫১ 
[ বীজগণিতের (০+7-0)৭ »৮ &2 +20147-02 এই হুত্রটির অনুরূপ জ্য/মিতিক উপপাদ্য ।] 
কোন সরলরেখা কোন বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইলে» সমগ্র রেখাটির 
উপর অস্ষিত বর্গক্ষেত্র, উহার অংশঘয়ের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্দ্বয়ের এবং 
ংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দিগুণের সমস্টির সমান হইবে । 


নি 87561885106 17755 15 01৮1020. 8706৩275115 26 225 00100? 05550018161 015 00৪ 
৮6121] 1107549 2009] 6০ (6 5000 01 0179 59022257018 0196 ৮০ 5260061505 1085৩7 


উহঠুজ। (106 006 1500975]12 50120217720 105 052 59817561565 ] 





রি 2৮৪ 
[- 


২৬৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


মনে কর, ৪ সরলরেখাটি ৮ বিন্দুতে £ এবং 5৪ এই ছুই অংশে 
অন্তবিভক্ত হইয়াছে । 
ধর, &৪--৫ একক, 2৪-% একক, 
"১:89 75 82 +1788 ৯56 1+17 একক । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ্‌ 
/9 2 ৮ 2155 4188 2 128155198, 
অর্থাৎ (৫+))2 - 29 1021 221. 


অন্কন। /৪এর উপর ৪০9০9 বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর; 
৪9 হইতে ৮ ( অর্থাৎ ৫ )এর সমান £5 কাটিয়া লও, এবং 
2 ও £ বিন্দু দিয়! ০ এবং £৪এর সমান্তরাল করিয়া যথাক্রমে 
256 এবং ₹£3 অঙ্কিত কর; উহার! যেন পরস্পর ॥ বিন্দুতে 


ছেদ করে। 


প্রমাণ | £০0.- 50 -88 -€ 
এবং ১2-৮০-৮833 611 ৫১ 
বর্গক্ষে ০" ক্ষেত্র £11+ ক্ষেত্র 704 ক্ষেত্র ৯34 ক্ষেত্র 6. 
এখন বর্গক্ষেত্র *০-/৪এর বর্গ, এবং উহার ক্ষেত্রফল স্" (০+:%)৪ বর্গ একক । 
ক্ষেত্র &17-”/2এর বর্গ, এবং উহার ক্ষেত্রফল: %&॥ "১১, রা 
ক্ষেত্র 11০-1713এর বর্গ -8৪এর বর্গ, এবং উহার ক্ষেত্রফল -*)% ১, 
ক্ষেত্র ৪3.-আয়ত 83, 58 | 
-০আয়ত /১/2. 188, এবং উহার ক্ষেত্রফল ০০৫১, ১১. 
ক্ষেত্র £62--আয়ত 1511. 20 | 
»০আয়ত 15. 69, এবং উহার ক্ষেত্রফল -- ০ ১, ৮ 
১৯108 2 ৮ 20582471798 242,188) 


অর্থাৎ ৫০+৮)%--০০+%৯+424, ই. উ. বি. 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুভূজক্ষেত্র ২৬৯ 


উপপাস্ত ৫২ 


[ বীজগণিতের (--(,)8 _€2 - 20/4-(,8 এর অনুরূপ উপপাদ্য ] 


একটি সরলরেখা কোন বিন্দুতে বহির্ধিভক্ত হইলে, এঁ রেখাটির উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, উহার অংশঘয়ের উপর অক্কিত বর্গক্ষেত্রয়ের সমষ্টি হইতে 
অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দিগুণের অন্তরের সমান হইবে । 


[11 2 50:21516 11076 15 01৬1050 ৬%৮755115 20 215 001186, 0102 900915 01) 076 
£15০] 11750 15 90091 0০ 0০ ৪৫. 01 000 $ 5008165. 01/ 006 ৮৮০ 56£0261065 
01181701518 (102 0102 7:200217810 501702.120. 05 0112 59£101715. ] 





মনে কর, £8 সরলবেখা ৮ বিন্দুতে ৯2এবং 88 এই ছুই অংশে বহিবিভক্ত 

হইয়াছে । ধর, £2-% একক, এবং ৪৪ 71) একক, 
/9 ল £৮০ 7৮8৪ -৮6-/ একক । 

শর হি 

অঙ্কন । /৮এর উপর ৪০০ বর্গক্ষেত্র অন্কিত কর। 5 হইতে 88 
(৫-/)এরু সমান করিয়া £6 কাটিয়া লও । 

অতএব 06-18-1718 এবং 6 দিয়! যথাত্রমে 0 এবং ৯৮০এর 
সমাস্তরাল করিয়া 80 এবং €৮ টান, উহারা হ বিন্দুতে ছেদ করিল । 


প্রমাণ। ক্ষেত্র &2 -ক্ষেত্রঘয় &2 ও £০-ক্ষেত্রদ্ধয় 8৪০ ও 201 
ইহাদের মধ্যে অঙ্কনান্যায়ী-__ 
ক্ষেত্র'/১ -* £৪ এর উপর বর্গ -* 8৪ %, এবং উহার ক্ষেত্রফল » (০--0)*বর্গ একক 
ক্ষেত /৯১০ 7 /222 122৮০ ০, ল /১198) ৪৪৩ ৬৪:-88225%- 5 ৮০. (2 


চি 


রসি 


২৭৭ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


ক্ষেত্র £০-1511 অর্থাৎ ৪৪এর উপর বর্গক্ষেত্র ₹597* ...- 62 বগ একক 
ক্ষেত্র 80 - আয়ত 760. 81 -আয়ত 4৯, 79১"-"0/ ১ 
ক্ষেত্র €০- আয়ত 617. 52 -আয়ত £2, 129,720 ১ 
/২8 5» 4১125171295 2815128 
অর্থাৎ (৫-/)৯-৫৯+0% 20. ই, উ. বি. 


দ্রষ্টব্য | উপপাদ্য ৫১ এবং৫২ এর সাধারণ নিবচিনদ্বয় নিম্নলিখিত একই নিব চনের 


অন্তগত কর। যাইতে পারে ।-_ 

একটি নির্দিষ্ট সরলরেখ। যে-কোন ছুই অংশে অন্তর্ধিভক্ত বা বহিবিভক্ত হইলে, রেখাটির উপর 
অঙ্কিত বর্ণক্ষেত্র, অংশদ্বয়ের উপর অঙ্কিত বর্ণক্ষেত্রদ্বয়ের সমাষ্ট অপেক্ষা অংশছুইটির অন্তত 
আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ পরিমাণ বেশী বা নুন হইবে । 


উপপান্ভ ৫৩ 
[ বীজগণিতের ৫৪ _1)9 - (+0/) (৫-/) এর অনুরূপ উপপাদ্য 
দুইটি নিদিষ্ট সরল বেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেন্ত্রঘয়ের অন্তর উহাদের 
সমষ্টি ও অন্তরের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হইবে। 


[770০ 0196157006 0£ 056 5009155 00 0৮০ 50:0.1£1)0 1165 15 2008] 6০0 0170 
160191510 ০0180911)90 19 (1৩10 5000 2150 0122751)06* ] 


মনে কর, 8৪, ০ ছুইটি নিদিষ্ট সবল “4 ্ & 





রেখা একই সরল রেখাতে স্থাপিত হইল । এ] | & 

ধর, ৪ -%, ৯০70, ৰ 3 
গ্রমাণ করিতে হইবে যে, 

88৪2-08-70 8৯৪+80) (88780), 8 ? 


অর্থাৎ &এ -0৪- (৫1710) ৫৫-0)। 

অঙ্কন। /৪ এবং /০এর উপর যথাক্রমে 8955 এবং ০7৪ 
বর্গক্ষেত্রদ্য় অস্কিত কর। বধিত ০5 যেন €9 কে ॥ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুতৃজক্ষেত্র ২৭১ 


প্রমাণ। /৪ -/5-*% একক, ০০৯3 একক, 
“36. -৮ 08 ৮29 -8০7%-% একক । 
এখন %89-8০02 ক্ষেত্র &০ -ক্ষেক্ে 82 -«আয়ত ০০+আয়ত 317 
স্"মআয়ত 80. ৪০ +আয়ত 36. 36 
»্"আয়ত 8০. ৪০+আয়ত /০. ৪০ 
(৪০+/০)8০ 
-( 98180 ) 1285 780) 
অর্থাৎ, ৪ _7৪-(০+0) (9-0,). টি ই. উ. বি. 
অনুিদ্ধান্ত । একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা৷ একবিন্দুতে সমদ্বিথগ্িত এবং অপর এক বিন্দুতে 
অসমান ছুই অংশে অন্তধিভক্ত কিংবা বহিবিভক্ত হইলে, অসমান অংশদ্বয়ের “অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 
উক্ত রেখাটির অধাংশের উপর এবং ছেদবিন্দদ্বয়ের মধ্যবর্তী রেখার উপর অঙ্কিত বর্গ-ক্ষেত্রদ্বয়ের 
অন্তরের সমান হইবে। 


[16 2 5009181)6107515 ৮156০65৫ 200 ৪150 11090. (10059115 0 ০লাশ 
179115 ) 17000 ত০ 2160109] 52£7061705, 015 160026]6 507505100 ৮৩ (৪ ০ 
01960019] 51052175515 2008] 60 0116 01965767005 0 076 507591:65 012 1916 €1)0 11196 
10 ০00 036 11770 10267221806 79011760501 5206101.] 


মনে কর, ৪ সরল রেখাটি ৮ বিন্দুতে 





সমদ্বিখপ্তিত, এবং ০. বিন্দুতে ছুই অসমান টিঠিনি 
২শে অস্তবিভক্ত ( ১ম চিত্র ) বা বহিহিভক্ত 

(২য় চিত্র) হইয়াছে। তাহা হইলে প্রমাণ ? 9 0 

এর্করিতে হইবে যে, | 


ৃ ১ম চিত্রে £0. 08 7০ /8৪-1702 
২য় চৈত্র, ০. 09 -7209 -/2৪ 
কারণ, ১ম চিত্রে ০. ০৪- (৪০+6০) (88 -6০0) 
(2৯460) (৯৪780) ৯ 8152 7808 
এবং ২য় চিত্রে £০. ০৪." (৫০০+ ৪৮) (6০-12৪) 
সু (০০ + 22) (8০- 8৪) ৯ 8০ 78058, 


২৭২ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


অনুশীলনী 

১। বীজগণিতের নিম্নলিখিত স্ুত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক উপপাচ্ছের 
নির্চন লিখ' এবং উহা প্রমাণ কর ।-_ 

(১) (৫-%) 7-০7-%7 

(২) (০+%) (6+ 2) -* 2৫+ 274 ০+৫ 

(৩) (০+) (০+)- ৫৪ +০০+2+0৫ 

(৪) ০৯+০%-"(৫-৮)৭+-26% [ক. প্র. 

. (৫) (0+%)2 -(৫--৮)5 » 468 

(৬) (৫+৮)৯+(৫-%)* -2(%৪ 109) 

(৭) (2০479) 7276217-9. 

২। চিত্র অঙ্কিত করিয়! প্রমাণ কর যে, 

(১) কোন সরল রেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র উহার অধাংশের 
উপন অস্কিত বর্গক্ষেত্রের চতুণ্তন। [ ক. প্র. ] 

(২) কোন সরল রেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র উহার তৃতীয়াংশের উপর 
অঙ্কিত ব্গক্ষেত্রের নবগুণ। 

৩। উপপাদ্য ৫ অনু ২) এর চিত্রে 8৪ -112 ০0. এবং এর 
ক্ষেত্রফল 64 9. ০9. হইলে ৮০ এর ক্ষেত্রফল কত ? 

৪।| উপপাদ্য ৫১ এর চিত্রে &17 ক্ষেত্রটি 64 9৫. 1), এবং আয়তক্ষেত্ 
73 75256 90. 1.১ 48 এবং 88এর দৈর্ঘ্য নির্দেশ কর। 

৪। একটি সরল রেখা কোন বিন্দুতে ছুই অংশে বিভক্ত হইলে, ষদ্দি & 

₹শদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তঙ্ষেত্রের দ্বিগুণ, অংশঘ্বয়ের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের 

সমর সমান হয়, তবে প্রমাণ কর যে সরল রেখাটি এ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত 
হইবে।, 

৬। ছুইটি সরল রেখার সম্টির উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র এবং উহাদের 
অন্তরের সমান রেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষে্জের সমষ্টি, রেখাছুইটির উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রঘ্বয়ের সমষ্টির দিগুণ হইবে । 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুভৃজক্ষেত্র ২৭৩ 


৭। একটী সরলরেখাকে এইরূপে অন্তবিভন্ত কর যেন 'অংশঘ্ধয়ের 
অন্তর্গত আয্মতক্ষেত্র বৃহত্তম হয় । 
৮। যদি কোন সরলরেখা সমদ্বিখগ্ডিত হয়, এবং পুনরায় দুই অসমান 
ংশে অন্তবিভক্ত বা বহিবিভক্ত হয়, তবে অসমান অংশদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত 
বরগক্ষেত্রত্বয়ের অস্তর-ফল, সমগ্র রেখা এবং উহার ছেদবিন্দুঘ্ধয়ের মধ্যবর্তী 
২শের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের ছিগুণের সমান হইবে। 
৯। যদি কোন সরলরেখা ৪, ৮5 বিন্দুতে সমদ্বিথপ্ডিত হয় এবং ০ 
বিন্দুতে অসমান অংশে কে) অস্তবিভক্ত বা (খ) বহিবিভিক্ত হয়, তবে 
উভয়ক্ষেত্রে ০৯+০৪5 72055541802) 


(ক) $&০৭+ 095 789 2 7280. 08. [ উপ ৫১ 
_54/528 72 (81৮০) ৫025 75260) 
-- 48 72 (85৯ 71802) [ উপ ৫৬... 
-2 (8৯৮,480), 
(খে) ৮০%+08 ১৮9৪ 47-250. 08. (উপ ৫২ 
-- 47৪12060185) 050 7 8529 
ঞ ূ্‌ ্.4/১2১ 47208027822) [ উপ ৫৩ 


4522 42708 - 225 
-20/১29 +602), 
১০। 488১ 0 বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইলে, উপরের উপপাদ্যটি হইতে 
দেখাও যে ৫. £ হইতে চলিতে আরম্ভ করিয়া ৪ পর্যন্ত পৌছিতে £০.%+-09 ১ 
এর মানের কিরূপ পরিবর্তন হইবে। 


১১। দুইটি নিদিষ্ট বর্ক্ষেত্রের স্তরের সমান একটি আয়তক্ষেত্র অস্কিত 
কর। 
১২। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির উপর /০ লম্ব টান! হইল, ৮ যদি ৪০এর 


ম্ধ্যবিন্দু হয়, প্রমাণ কর 892 ১৯০৪ 7280. ৮0. | ক. প্র. 
১৩। কোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিতুজের উপর লম্ব 
১৮ 


২৭৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অঙ্কিত করিলে, লম্বের উপর অক্কিত বর্গক্ষেত্র অতিভূজের ল্বঘদ্বার1 বিভক্ত অংশ 
্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হইবে । [ ক. প্র. 
£৪০ ত্রিভুজের ০ সমকোণ & হইতে অতিভুজের উপর লম্ব। 
2810, 007-58028- (9092+005)9 
০5802 - (888 72502 4802 _ 89) 
০888 480গ 58 2 805 472805 
সদ 2509. 
&:/08-7580. 00. 
১৪। /8০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ & হইতে অতিভুজের উপর 
£09 লম্ম টানিলে প্রমাণ কর যে, 
(ক) 95780. 80 
ৃ্‌ খে) ৯০৪০9. 8৪০ 
১৫। /৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের, ৪০ ভূমি ৮ এবং ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 
অন্তবিভক্ত ও বহিবিভক্ত হইলে, প্রমাণ কর যে, 
/128 77170278160 
/১0১ ৯০ +80.0০ 


উপপাদ্য ৫৪ ও 


স্থলকোণী ত্রিভুজে স্থলকোণের বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্র, 
উহার অপর ছুই বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের, এবং উহাদের একবাহু 
ও ইহার উপর অপর বাহুর লম্ব-অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণের 
সমষ্টির সমান হইবে। 


[177 2. 970052-2918150 (9177610, 0136. 50189162012 (122 5100 5010661201176 096 
0900052 27812 15 20091 0 010০ 50019125 01 ০ 51065 00110913176 0105 ০0১0056 
22612 ৮০৪৮০৫৪৩: %/101) 69102 006 16200913616 50170917650 ৮5 0:32 01£ 01056 51965 2:00 
00৫ 0:০160610) 0: 006 00161 5106 0010 16. ] 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুতুজক্ষেত্র ২৭৫ 


মনে কর, ৯৪০ ত্রিভুজের £০ স্কুলকোণ, 
এবং £০ বধিত ৪০এর উপর লম্ব। 


6 ভি ০ 
অতএব ০০, ৪০ বাহুর উপর /,০ বাহুর লম্ব-অভিক্ষেপ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/9 5» 8০৯+০/% 4280. ০09. 
প্রমাণ। 8০, ০ বিন্দুতে 8৪০ এবং ০০ এই ছুই অংশে অন্তবিভক্ত 
হইরাছে, 
১১808 7৮80১470005 7280. 00, » [ উপু ৫৭ 
81705 +10/১9 75808 70010824290. ০91 
কিন্তু, £08 সমকোণ বলিয়া 
8054088৮882, 
এবং ০০947087০08) $ 
১৮::78৯8 7 808+০8১7290. 091 ই. উ. বি. 
ডষ্টব্য। এই উপপাদ্যটি এইবূপভাবেও প্রকাশিত হইতে পারে-- 
/8 ১ ১৯ (8০২ + 08১৪) 5 280. ০০. 
অর্থাৎ স্কুলকোণী ত্রিভূজে স্ুলকোণের বিপরীত বাহুর উপর বর্ক্ষেত্র 
অপর দুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রঘ্য়ের সমষ্টি অপেক্ষা, বৃহত্তর হইবে, এবং 
ইহাদের অন্তর, একটি বাহু ও উহার উপর অপর বাল্ব লম্ব-অভিক্ষেপের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ হইবে । 


[77 2) 010005০-21551620 0:1216]0 01) 500810 01 01706 5106 90051001775 005 
০99653$2 27712 15 £52621 01327 006 500 0£ 610০ ৪002155 033. 006 51025 0010917- 
116 01796 20810, 705 65102 0136 7:206813£16 02013917720. 0৮ 0196 01 01656 51069 83 
[0109 10165501012 01 002 00061 5106 013013 10০ ] 


[উপ ২৮ 


২৭৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৫৪ উপপাগ্যের বিকল্প নির্চন £- 

স্থলকোণী ত্রিভুজের স্থল কোণের বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র উহার অপর ছুই 
বানর উপর অক্ষিত বঙক্ষেত্রঘয়ের সমষ্টি অপেক্ষ। বৃহত্তর হইবে | উহাদের অন্তর শেষে।ক্ত বাহু- 
স্বয়ের একটি বাহু, এবং বিপরীত শীর্ষ হইতে উহার উপর অঙ্কিত লম্বের পাদ ও স্থুলকোণের 
মধ্যবতী উহার অংশটির অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের গুণ হইবে । 


[0 20 ০0099-2,7)8190 $11570616, 6128 900197:৪ 0) 0109 3108 900060100110% 
৮009 00886 80619 15 £98%67 01180 09 ৪010) ০01 ৮15০ 90 05799 012 6106 91098 
003)28101706 0086 20816, 25৮ 6৮108 6108 26906817819. 00702831780 5 ০২১৪ ০1 
15958 81093 0100 176 1069:997)5, 090চ99]) 76 19০6 ০ 6119 10610061)0100]12 
এাজজা। 0 16 ০) 6159 00009095160 8716 2150 61)৪ ০0696 810£19.] 


, ' উপপাস্ভ ৫৫ 


যে কোন ত্রিভূজের একটি স্ুক্ম কোণের বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত বর্গ- 
ক্ষেত্র, অপর দুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টির, এবং এঁ ছুই বাহুর যে কোন 
এক বাহু ও তাহার উপর অপর বাহুর লম্ব-অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
দ্বিগুণের, অন্তরের সমান হইবে । 


[ 7) ০৮ভাঠে 00905160112 500815 012 015 5106 50162150176 817 9000০ 21181 
15 2009] 10 01০ 5300. 01 0196 50058155 01) 0172 51065 00100211311)6 61096 20516 
08001715185 ৮৬ (৮1০2 00০ 120091016 00106811820 105 086 ০0৫ 01056 51055 0170. €129 
0:09)20090 01 0১6 00152 5102 0001) 10 ] রঃ 


/ 


৪ 9 9 6 € 


মনে কর, 8৪০ ত্রিভুজের /০ একটি সুক্মকোণ এবং ০, & হইতে ৪০ 
বাহুর উপর অঙ্কিত লম্ব। সুতরাং ০০, ৪০ বাহুর উপর ০ বাছর লম্ব 
অভিক্ষেপ। 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুভৃজক্ষেত্র ১৭৭ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/8 25805 +089-2 80 00! 


প্রমাণ । ০8, ০ পধস্ত বধিত হইয়াছে, 
*০.:109.2 75805 +009১-2 80. ০0, | উপ ৫২] 
১০085840858 7808 +005 0৪ 7280. 091 
কিন্তু 4১০০১ 898 সমকোণ বলিয়া, 
08 24082 75898) ৪ 
এবং ০02+ 02 70৮5, 
£83 75805 +084 280. 091 "ই, উ. বি. 
দ্ষ্টাব্য । এই উপপাদ্যটি এইরূপ ভাঁবেও প্রকাশিত হইতে পারে- 
/8১ €(8 05 + 085) 9% 2 ৪80.0০, 


২৬) ৫০ এবং ৫১ উপপা্ভ সন্থন্ধে মন্তব্য-_ 


৫44 1 


০09৪8 000০9) 8 
(১) £ 8০৪ স্বলকোণ ভইলে, 


88578024108 17290. 09 (উপ ৫৪) 
(২) 48০৪ জমকোণ হইলে, 

/582 75804 +042 ( উপ ২৬) 
, (৩) 48০9 সৃন্সমকোণ হইলে, 

88 2 5805 +088 7290. ০9 (উপ ৫৫) 


(২) ০8 সমকোণ হইলে /,০, £০এর সহিত মিলিয়! যায়, 
সুতরাং ০০-০,. অতএব 28০.০০-09 


২৭৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


এই তিনটি উপপাদ্য নিম্নলিখিত একই নির্বচনের অন্তভূক্ত করা! যাইতে 
পারে ।- 

ত্রিভুজের কোন কোণ স্থলকোণ, সমকোণ অথবা সুক্মরকোণ হইলে, 
উহার বিপরীত বাহুর উপর বর্গক্ষেত্র, যথাক্রমে অন্ত বাহু ছুইটির উপর 


চ 


বর্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর, সমষ্টির সমান অথবা এ সমষ্টি 
হইতে ক্ষুত্রুতর হইবে; অসমান স্থলে অন্তর, শেষোক্ত বাহুদ্বয়ের ষে কোন 
একটি ও উহার উপর অপরটির লম্ব-অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
দ্বিগুণের সমান হইবে। 


[177 210 012106160১০ 900916 00 0106 5109 ০01 2 0091716 15 £680০1 
00817 20191 €০, 0৫:1955 0102 006 5০20 01 0002 5002155 01 01965 061161 (4০ 
81905, 90001:01176 ৪5 016 2761 50106617060 1১ 01386 5102 15 এ) 0900০5০, 
11617) 00 2006 80616 7 006 01667270062 1] 08565 01 10600091105 06108 
নক্য106, 006 56009178125 50176917560. 0৮ 0076 0: 0116 51065 20109117177 01 217£16 
8150 0116 0:091606101) 00. 1001 006 0006] 

ষ্টব্- কোন ত্রিভুজের বাছত্রয় দেওয়া! থাকিলে উহার কোণত্রয়ের কোনটি স্ুল, শুঙ্ষ 
বা সমকোণ তাহ! নির্ণয় করা যায়। 


৫৫ উপপাগ্যের বিকল্প নির্বচন 

কোন ত্রিভুজের একটি শুজ্জ্মরকোণের বিপরীত বাহুর উপর বগক্ষেত্র, অপর ছুই বাহুর 
উপর বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টি অপেক্ষ] ক্ষুদ্রতর হইবে; অন্তর, এ দুই বাহুর যে কোন বানু, এবং 
বিপরীত শীর্ষ হইতে ইহার উপর অঙ্কিত লম্বের পাদ ও শুক্র কোণটির মধ্যবতী উহার 
ংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের ছিগুণ হইবে। | | 
[ [2 2175 00207616006 59086 07 006 5106 50130611017)6 2.) 8006 8105]6 

15 1655 [1 006 500 0৫ 006 50091655031) 006 51065 00180811105 046 
210616 5106 06 160000616 ০0120810760 05006 0৫ 00652 51065 8170 
06 10606510506 06060. 076 1906 0£ 0110 706191070100197, 09৬7 01 02৫ 


3106 0100 006 010009516 ৮616, 2150. 0105 20002 87516. ] 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং ২৭৯ 
উপপাদ্য ৫৬ 


ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের সমষ্টি তৃতীয়বাহুর 
অধর্পংশের উপর বর্ক্ষেত্র এবং তৃতীয় বাহুর সমদ্বিথগুক মধ্যমার উপর বর্গ- 
ক্ষেত্রের সমষ্টির দ্বিগুণ হইবে । 


[076 5৩ ০£ 0৩ 5008155 01 2125 0৬0 91165 0£ ৪. 01810816 15 ০০081 00 1৮106 
606 500876 0159 19811 006 000. 5106 (02202 20) (1০০ 005 500916 0 0106 
00001017) ড/17101 0152065 0116 01011. 5105. ] 


১ /% 


6১০ 09 


মনে কর, ৪০ ত্রিভুজের &১ মধ্যমা! ৪০ বাহুকে % বিন্দুতে সিগাি 
করিয়াছে । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 882 4809 528১04728১8 | 

অঙ্কন । * হইতে ৪০এর উপর /9 লম্ব টান | ধর, &৪ ও /&০ অসমান। 
এবং £ ৪১৪ গকটি স্থল কোণ; অতএব / ১০ একটি স্থম্ম কোণ । 


প্রমাণ। 4১৪ ত্রিভুজে, 88৪-০8১৯+5১24+28১০, 


[ উপ ৫৪ 

“ আবার+/১০ ত্রিভুজ, ০৯ ৮০৯৪ 48১৪ 720৯ ৯9 [ উপ ৫৫ 
০8১08 4৯১৫5 7280. ১0, কারণ ৪১৮. ০৮, 

যোগ করিয়া /585 +802 52895 +285. ই, উ. বি. 


এই উপপাদ্যটিকে “এপোলোনিয়াসের উপপাদ্য” (4১2০9110171555 77০০0- 
:2) বলে । কারণ গ্রীক-পণ্তিত 4০011919159 ইহ। আবিষ্কার করিয়াছিলেন । 
বাস্তবিক পক্ষে 4৯011090159 নিম্নলিখিত উপপাদ্যটি আবিষ্কার করেন-_ 
£৪০ ত্রিক্ুজের ভূমি 8০এর উপর যে কোন বিন্দু % লইলে যদি 78১. 


২৮০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


7১০ (77) 7 যে-কোন দুইটি সংখ্যা) হয়, তবে 77858 ৪ +77802 »৮ (7 473) 
/১১৫১4-7718১02 +705, 

অন্ুুসিন্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের দুইবাহুর উপর বঙ্ষেত্রদ্বয়ের অন্তরফল, 
ভূমি, এবং উহার লমদ্িখণ্ডক মধ্যমার লম্ব অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 


দিগুণের সমান । 
[ 10106 01617615065 01 0156 800191:25 01 0076 6৮০ 51065 0: ৪. 01181551615 ৪09] 00 
1০০ 056 165০6810615 00120911959. 105 052 1095৩ 2170. 01০ 0:09120101% 02. 10 01 


17০ 1020187 10155001705 002 179252. ] | 


কারণ ১9278১278১5 728. ১0 
/৮০১ ০58১5 + 8১১ 728৮, ৮0 
/8 2 »৮২১/১০১ 48১. ৯০ -280. ১০. 


অনুশীলনী 
১) ৪৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভূজে 8৪. -/২০ ; এবং 80, £০ এর উপর লম্ব। 
প্রমাণ কর যে ৪০১2 ৯০. ০০. 
২। /১৪০ ত্রিভুজে, (১) /.০-6০0* প্রমাণ কর যে, ৫2-%৪+ 0% _00. 
(২) £০-- 120১ প্রমাণ কর যে, ০৯ -৮ 02102 70%, 
৩। 8০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের, ভূমি ৪০ বা বধিত 8০ এর উপর ৮ যে- 


কোন বিন্দু লইলে, প্রমাণ কর যে 
/9 2 ১ /58 5 19911709, [ক. প্র. 
॥ হইতে ৪০ এর উপর ০9 লম্ব টান। ॥া 
88০ সমদ্বিবাহু জ্বিতৃজ, 
৪০-- ০0. 
/95 ৮৮803 1802 


০:88 ১ ১2155 ৮802 ১202 -80 +29)(080 -১190) -5198.20, 


ইহাকে 709601:028 ০0£ 790289 বলে। 


আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র এবং বহুভুজক্ষেত্র ২৮১ 


৪। অ্রিতৃজের বাহু তিনটি যথাক্রমে 10” ; 5” এবং 6” হইলে, প্রমাণ কর 
ষে ভ্রিভূজটি স্থলকোণী । 

৫| ত্রিভুজের বাহু তিনটি যথাক্রমে 5”, 6” এবং 7” হইলে প্রমাণ কর 
যে ত্রিভূজটি স্ুক্মরকোণী । 

৬। প্রমাণ কর যে কোন সায়ন্তরিকের বাহু-চতুষ্টয়ের উপর অস্কিত 
বগক্ষেত্রগুলির সমষ্টি উহার কর্ণদ্বয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের সমষ্টির 
সমান। [ক. প্র. 

৭। /5800 চতুভূ্জের, ৮,০১৮ এবং 9 যথাক্রমে, 88,8০0, ০০ এবং 
2/ এর মধ্যবিন্ু হইলে, প্রমাণ কর যে &০ এবং 8০ কর্ণদ্বয়ের উপর 
বর্ক্ষেত্রঘয়ের সমষ্টি, 5 এবং ০9 এর উপর বর্গক্ষেত্রদ্য়ের সমষ্টির দিগুণ। 

৮। 8800 চতুভূঁজের 888 +0০০2-8০৯%+০৯, প্রমাণ কর যে 
উহার কর্ণদ্য় পরস্পর লম্ঘ হইবে । | 

৯। /805 আয়ত ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে যে কোন বিন্দু ৪ লইলে," প্রমাণ 
কর যে 2/১১+1202 71788921205 [ ক. প্র. 

১০। কোন চতুভূর্জের বাহু-চতুষ্টয়ের উপর বর্গের সমষ্টি, উহার 
কর্ণদ্বরের উপর বর্গ, এবং কর্ণদ্ধয়ের মধ্যবিন্সংযোজক সরলরেখার উপর 
বর্গের চতুগ্ুণের, সমষ্টির সমান হইবে। [ক. প্র. 

১১। /৪০ একটি ভ্রিভুজের £8 এবং £.০ স্থক্ষ্মকোণ, যদি 86 এবং 
0 যথাক্রমে ০ এবং 8৪ এর লহ্ব টান! হয়, প্রমাণ কর যে, 808 7£8. 81 
10. 055. 

১২। ' 8০ ত্রিভুজের /&১, 8 এবং ০2 মধ্যমাত্রয় হইলে, প্রমাণ কর 

যে, 3 (882 +8058 + ০0/2) 74 (৯৮৪14824022) [ক. প্র. 

১৩। 3১৯৪০ ত্রিভুজের মধ্যযাত্রয়ের সম্পাতবিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে, 

£858 4180 408 3008 4388 + 302) 
১৪। 4২8০ ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র ও হইলে, প্রমাণ কর যে, 
£8 47802 75 38213044382 


২৮২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১৫। একটি গতিশীলবিন্দু এইরূপভাবে ভ্রমণ করে যে, অন্য ছুইটি নিদিষ্ট 
বিন্দু হইতে উহার দূরত্বের উপর বর্গের সমষ্টি ধ্রুবক (সর্বাবস্থায় সমান ) ; 


বিন্ুটির সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
১৬। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমি 9 এবং 5 বিন্দুতে সমদিখপ্ডিত হইলে 


গ্রমাণ কর যে, 82 + 802 ল 08418624406 5 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র 
উপপাদ্য ৫৭ 


কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা উহার অভান্তরস্থ কোন বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করিলে একের অংশগ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, অপরের অংশদ্বয়ের 


অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হইবে । 
[1£ ৮০ ০10:05 ০ 2 ০110016  106615506 57101511716, 05 1500917616 


00770217160 75 072 56179610501 0152 15 ০000] 1০ 01716 15201818616 0020911)59 


9% 002 56210061705 01 002 0019০2. ] 


গ 


(০ 


6 


9 
মনে কর, £৪০ বৃত্তের 88 এবং ০০ জা] দুইটি পরস্পর ৮ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £5.198 06. 20. 
অঙ্কন । বৃত্তটির কেন্দ্র ০ হইতে £8৪এর উপর ০96 লম্ব টান। 
অতএব £9, € বিন্দুতে সমদিখগ্ডিত হইল, অর্থাৎ £5 768 | 
০, ০৮ সংযুক্ত কর। 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ২৮৩ 


প্রমাণ । /55,58 »(৯6+62) 058 -652) 
_ল (8১5 +62) (85-5৮) 
০. /১২--98 
»(08৮ 7055 )- (02575096525 ) 
০৯৪7 ০8২ -হ৯-08* (হবুক্তটির ব্যাসাধ? 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে» 06.2০ 19 _ 028, 
£5758 _ 02.20. ই. উ. বি. 


উপপাদ্য ৫৮. 


বৃত্তের দুইটি জ্যা উহার বহিংস্থ কোন বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিলে, 
একের অংশঘ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপরের অংশঘ্য়ের অন্তগত 
আয়তক্ষেত্রের সমান হইবে । এবং প্রত্যেক আয়তক্ষেত্র ছেদবিন্দু, হইতে 
অঙ্কিত স্পর্শকের উপর বর্সক্ষেত্রের সমান হইবে। 


ঞ 
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মনে কর, 8৪০ বৃত্তের 88. এবং ০০ জ্যা ছুইটি উহার বহিঃস্থ 5 
বিন্দৃতে ছেদ করিল। এবং ছেদবিন্দু ৯৪ হইতে 26 একটি ম্পর্শক টানা 
হইল ।" প্রমাণ করিতে হইবে যে, £888 »5 0680» 2, 

অন্ধন। বৃত্তের কেন্দ্র ০ হইতে £৪এর উপর ০06 লহ্বটান। 

অতএব £৪, 6 বিন্দুতে সমদ্বিপ্তিত হইল, অর্থাৎ /১2 68. 

০0৮, ০৮, ০ সংযুক্ত কর। 


২৮৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ । /812,8৪  (6৮ 445 ) (56656 -7-86) 
(156 + /55 ) 076 -7-86 0) 
"922 --/552 7৫065970652) (০8৯৪-05 58) 
০012 _ 058 -৮ 062 7155 (হ্বুত্তের ব্যাসাধণ )। 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, ০.2০-৮ ০065 -18, 
£১18.188, » 0727125, 
আবার ০ ব্যাসাধ, 2 স্পর্শকের উপর লম্ব। 
2্নি ৮ 078 -:075 0169 - 18 
১.:£8193 08160 ০৮ 068 72 টি ই. উ. বি. 
ষ্টব্য-_এই স্থলে ৮4 এবং ৮00 ছুইটি ছেদক। সুতরাং কোন ছেদকের সমগ্র 
ছেদক এবং বৃত্তের বহিহস্থ উহার “অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র বহিঃস্থ বিন্দু হইতে অঙ্কিত 
স্পর্শকের উপর বর্গের সমান। , 
উপপাদ্য ৫৭ এবং ৫৮এর বিপরীত প্রতিজ্ঞা 
ছুইটি সীমাবদ্ধ সরলরেখা পরম্পর অন্তঃস্থ বা বহিঃস্থভাবে ছেদ করিলে 
যদি একের অংশছয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপরের অংশদ্বধয়ের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্রের সমান হয়, তাহা হইলে সরলরেখাদ্বয়ের প্রাস্তবিন্দু-চতুষ্টয় এক- 


বৃত্তস্থ হইবে। 
5 শি রা 
[11 6৮০ 21712 50515176 117765 11765156006 61016] 11662709115 ৬7 26610911550 
[1816 0172 25০087516 00126217860 05 02 56870212501 0156 15 50821 ০ 0102 12০ 
€210516 00100911560 05 00০ 26£0061005 0 012 00196, 0612 0106 01067016155 0: 


07652 €৬০ 5081510 110.65 85 0017550110. ] 





মনে কর, 4৪, ০0 দুইটি সীমাবদ্ধ সরলরেখা অন্তঃস্থভাবে ( ১ম চিত্র) 
অথবা বহিঃস্থভাবে (২য় চিত্র) পরম্পর ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল, যেন 


/১0,29 ০90৮6 2০, 
রি 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র 


প্রমাণ করিতে হইবে যে £, ০98712 প্রীস্তবিন্দু-চতুষ্টয় একবৃত্তস্থ। 
প্রমীণ। যদি &, ৪, ০, 0 একবৃতত্থ না হয়, তবে মনে কর, ৯, 8, ০, 
দয়া অস্কিত বৃত্তটি ০০ কিংবা! বধিত ০০কে £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে, ৯6. 68 ৮ ০৪-6657 
কিন্তু কল্পনানুযায়ী, /০. ৮৪ -০7” 20,  * 
০2. 2০07৮ 06. 266 1 

| 2০ -65, | 

সমগ্ররেখ। ইহার অংশের সমান, ইহ অসম্ভব । 

স্থতরাং ৪, ৪. ০ দিয়া অস্কিত বৃত্ত 9 বিন্দু দিয়া না যাইয়া পারে না। 
অর্থাৎ £, ৪১ 0 এবং 2 একই বৃত্তের উপর অবস্থিত হইবে । ই. উ. বি. 


উপপাদ্য ৫৯ | 


বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে ছুইটি সরলরেখা টানিলে, “যদি উহাদের 
একটি, বৃত্তের পরিধিকে দুই বিন্দুতে ছেদ করে এবং অপরটি বৃত্তের সহিত 
মিলিত হয়, এবং যদি সমগ্র ছেদকের এবং বুত্তের বহিঃস্থ উহার অংশের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপর বেখাটির উপর বর্গক্ষেত্রের সমান হয়, তরে শেষোক্ত 
বেখাটি বুভ্তটিকে স্পর্শ করিবে। 


[16 £020 ৪ 00190 010805106 2. ০11016 ০ 50:9151/6 11165 016 01091) 00০ 0: 
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শু 


২ 


মনে কর, ৪০ একটি বৃত্ত এবং ০ উহার কেন্্র। বৃত্তের বহিযঃস্থ € বিন্দু 


টন 


২৮৬ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


হইতে একটি ছেদক বৃত্টটিকে £ ও ৪8 বিন্দুতে ছেদ করিল । এবং অন্য একটি 
সবলরেখ! £শ, বৃত্তের সহিত শ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে যেন 1. 128 778 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
2, বৃত্তের শ বিন্দুতে স্পর্শক। 
০%, ০, 07 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । 24. 128 ৮০2২৪701280 [ উপ ৫৮ 
কিন্তু 24. 2৪. 2ান, ( কল্পনা ) 
955 -072 7. 2 ) 
০028 -177৯+০072, 


.£০76- এক সমকোণ, [ উপ ২৭ 
স্থতরাং 2£ন রেখা» 7 বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক। ই. উবি. 
বিকল্প প্রমাণ 


যদি ৮ স্পর্শক ন৷ হয়, তবে ইহা ন ভিন্ন আরও একবিন্দুতে বৃত্তটিকে 
ছেদ করিবে; মনে কর ইহা আবার ণ" বিন্দুতে বৃত্তকে ছেদ করিল। 
এখন 17188 717, 2? [ উপ ৫৮ 
কিন্তু ₹£/. 768 -৮2, 0 
2. 2. শি) 
৮777 17া, 
কিন্তু সমগ্র রেখা উহার এক অংশের সমান, ইহা! অসম্ভব । 
2 বৃত্তটিকে শা ভিন্র অন্য কোন বিন্দুতে ছেদ করিতে'পারে না। 
অতএব 77 বৃত্তের একটি স্পর্শক। | 
দ্রষ্টব্য । উপপাদ্য ৫৯ উপপাদ্য ৫৮এর বিপরীত। ই. উ. বি. 


অনুশীলনী 


১। বহিংস্থ বিন্দু £ হইতে কোন বৃত্তে একটি ছেদক £8৪ এবং একটি 
স্পর্শক £শ অঙ্কিত হইল ; 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ২৮৭ 


(১) যদি ৪/-৪” এবং £8 118”, 8এর দৈর্ঘ্য নিণয় করু। 
(২) যদি £67-"14” এবং 69৪ 2, 284এর দৈধ্য কত? 
২। /৪ সরলরেখ। ব্যাস লইয়৷ এহটি বৃত্তাধ অস্থিত হইল, এবং £৪এর 
যেকোন বিন্দু 2 হইতে অঙ্কিত উহার লম্ব, পরিধিকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ কর যে, ৯1. 88-৮802, 


৩। দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে, উহাদের সাধারণ জ্যা-এর যে কোন 
বিন্দু ৮ দিয়া প্রত্যেক বৃত্তে এক একটি করিয়া দুইটি জ্যা 89 এবং ০2 অস্কিত 
করিলে, প্রমাণ কর যে 2/. 2৪ ₹ 05. 292 


.৪। দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে এবং উহার সাধারণ জ্যাটি বধিত 


করিলে, উহ! বৃত্তদ্বয়ের সাধারণ স্পর্শককে সমদিখপ্ডিত করিবে । | ক. প্র. 
৫| ৫৮ উপপাদ্যের সাহাযো প্রমাণ কর যে বহিংস্থ কোন বিন্দু হইতে 
বৃত্তের উপর অস্কিত স্পর্শকঘ্বয় পরস্পর সমান। [ ক. প্র. 


৬। দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে, বাঁধত সাধারণ জ্যা-এর উপর যে 
কোন বিন্দু হইতে ছুই বৃত্তে ছুইটি স্পর্শক টানিলে উহার! পরম্পর সমান হইবে । 

৭। দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে সাধারণ জ্যার যে কোন বিন্দু 6 
হইতে বৃত্তঘয়ে,.যথাক্রমে &8 এবং ০০ ছুইটি জ্যা টানিলে, উহাদের প্রাস্তবিন্দ- 
চতুষ্টয় একই বৃত্তস্থ হইবে । 

৮। 4£8০ ত্রিভূজে শীর্ষত্রয় হইতে বিপরীত বাহুগুলির উপর 4০, 8) 
06 লঙ্ টানিলে এবং ০ লম্ববিন্ু হইলে, প্রমাণ কর যে, 

5৫. ০০-০80, 067700০9072 

৯ 4২৪০ সমকোণী ত্রিভুজের ০ সমকোণ, ০ হইতে অতিভুজের উপর 

০9 লম্ব টানিলে, প্রমাণ কর &০৯- 28. 3. ্‌ 


১০। বহিঃস্থ বিন্দু ৮৪ হইতে একটি বৃত্তে 2, 68 ছুইটি পর্শক টানা 
হইল ; বৃত্তের কেন্দ্র ০, ব্যাসাধ ? হইলে এবং ০৮, &৪8 জ্যাকে 0 বিন্দুতে 
ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে 02. ০০:-%3, 


২৮৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১১। 7০ একটি বৃতের নির্দিষ্ট ব্যাস এবং 1/1, 2০. অথবা বর্ধিত £০এর 
উপর লম্ব; ষদি ৪ হইতে অস্কিত যে কোন সরলরেখা ওকে ₹ এবং 
বৃত্তটিকে 5 বিন্ৃতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, ৮. 25- ঞ্বক। 

১২। ৮ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ও 1॥৭ একটি নিদিষ্ট সরলরেখা ; ৮2 হইতে 
অন্কিত যে কোন সরলরেখা 1?॥াখকে € বিন্দুতে ছেদ করিল'; এর উপর যদি 
এইরূপ একটি বিন্দু 9 লওয়া যায় যেন 2৭. ৪৪ -্ঞ্রবক, 9 বিন্দুর সধ্ধারপথ 
নির্ণয় কর। 

১৩। কোন চাপের জ্যার দর্ঘ্য 2৫, উচ্চতা ॥ এবং ব্যাসাধ্? হইলে, 


৫৮772 
2/ 


কোন বৃত্তের একটি চাপের জ্যার দৈ্ধ্য 12” এবং উচ্চতা 5” হইলে, উহার 
ব্যাস কত? | 

১৪। একটি বৃত্তাকার খিলানের ব্যাসাধ” 16 এবং উহার উচ্চতা & 
হইলে উহার জ্যার পরিমাণ কত ? 

১৫ | বৃত্ত হইতে কোন বহিবিন্দুর ক্ষুত্রতম দূরত্ব ৫, এ বিন্দু হইতে 
অঙ্কিতস্পর্শকের দের্ধ্য /॥ এবং ব্যাসার্ধ? হইলে, প্রমাণ কর যে, (০4727) -* 0২. 

১৬। 9 ব্যাসের উপর একটি বৃততাধ অঙ্কিত করিয়া £০ ও 90 যে- 
কোন দুইটি জ্যা টানা হইল; উহার! যদি 5 বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, 
/98 580০, 85+80.86. [ ক. প্র. 


প্রমাণ কর যে, 7৫2)" -7) ০৫১১ এবং ? সং 


১৭। কোন বৃত্তের 8৪ ও ০০ জ্যাঘ্য় পরস্পর 6 বিন্দুতে লম্ঘভাবে ছেদ 

করিলে এবং বৃত্তের ব্যাসাধ”?' হইলে, প্রমাণ কর যে, 
€/2+6894+602+6028 7 472, 

১৮। ছুইটি বৃত্ত পরম্পর 4 এবং ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল, এবং ছুইটি 
সর্ল সাধারণ স্পর্শক £০ এবং 9 অঙ্কিত হইল; যদ্দি সাধারণ জ্যা ৪5 বধিত 
হইয়া স্পর্শকছয়কে যথাক্রমে ০ এবং 9 বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, 
0087-51720২ +1/82. 


বৃত্ত-সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ২৮৪৯ 
জম্পাদ্্য ৩২ 


একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান একটি ব্গক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে । 


[70,09৮ ৪. 50002762009] 172 27:58 00 ৪. £1৮০1% 1206917515.] 


রি 


& 
[___০* 166. 
9 
১ 
মনে কর, 85০9 একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্র | 
ইহার ক্ষেত্রফলের সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্র অহ্কিতু করিতে 
হইবে। , ণ 
অন্কন। /৪কে 2 পযন্ত বধিত কর যেন 925 » 8০ হয়। 
£5কে ০ বিন্দুতে সমদ্িখগ্ডিত কর, এবং ০ কেন্দ্র করিয়া 096 
ব্যাসাধ” ল্ইয়৷ একটি অধণবৃত্ত অঙ্কিত কর। বর্ধিত 98 বাহু পরিধিকে 
25 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে 89 এর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রই নির্ণেয় ন্গক্ষেত্র হইবে । 
০ সংযুক্ত কর। 


। প্রমাণ । /০0০898৮ » সমকোণ, 
০ *5::8687-068- 08 £ 
স০০963--0892, (কারণ, ব্যাসার্ধ ০ - ব্যাসাধ 95) 
-- (০6 +099)0০96 - ০98), 
স্ু (0১4 09).816, কারণ ০/৯- 95 
সু 585,816 
সদ 8. 80 ই. স. বি. 


২৯০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অন্ুজিদ্ধান্ত । যেকোন সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট একটি খজুরেথ ক্ষেত্রের সমান করিয়। 
একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত করা যায়। 

প্রথমে খজুরেথ ক্ষেত্রের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। ইহার পর ত্রিভুজটির সমান 
একটি আয়তক্ষেত্র অন্কিত কর । অবশেষে উপরি-উক্ত সম্পাদ্য অনুসারে, আয়তক্ষেত্রটির সমন 
একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। | 


সম্পাদয ৩৩ 


কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এরূপভাবে (১) অস্তবিভক্ত বা (২) বহিবিভভক্ত 
করিতে হইবে, যেন উহার অংশঘ্ধয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র একটি নিদিষ্ট 
বগক্ষেত্রের সমান হয়। 


[701৮10৩ 2 5022151)0 11722, (1) | 17661759115 ০01: (2) 67661138115 273৮0 0৮০ 52৮- 
[08175 50 01186 026 150097816 ০0150910160 ৮5 01052 ০ 528022105 1085 106 
৪৫09] 0০9 & 1৮61) 505875.] 


1-া ৃ রর 
& 60 € ৪ 
(১) মনে কর, ৪ একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা এবং 10২5 একটি নিদিষ্ট 
বর্গক্ষেত্র ৷ 


£8 সরল রেখাকে এমন ছুই অংশে অস্তবিভক্ত করিতে হইবে যেন 
উহাদের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 2০5 বর্গক্ষেত্রটির সমান হয় । 


অন্কন। /৪কে ব্যাস লইয়া একটি অর্ধবৃত্ত অঙ্কিত কর। ৪ বিন্দুতে 
2০এর সমান করিয়া ৪০, &৪এর লম্ব টান। ০ বিন্দু দিয়া £৪এর সমান্তরাল 
করিয়া ০০০" অঙ্কিত কর, উহা! যেন পরিধিকে 9 ও 0“বিন্দুতে ছেদ করিল। 
9 হইতে £৪এর লম্ব 95 টান। তাহা হইলে /৪ রেখাটি £ বিন্দুতে এইকব্দপ 
ভক্ত হইয়াছে যেন £5. €8 104 


বৃত্ত-সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ২৯১ 


প্রমীণ। ০, 8৪এর মধ্যবিন্দু লইলে, ০ বৃত্তটির কেন্দ্র। 0০ সংযুক্ত কর। 
45. 6৪ -৮ (৯০ +05)0098 - ০06) -৮(08 + 096)0098৪ -- 06) 
স 098 06-00-0965 1062. 802 ৮1708 


ই. স. বি. 


(২) মনে কর, /৪ একটি 
নিদিষ্ট সরল রেখা এবং 2০55 
একটি নিদিষ্ট বর্গ। 

&৪কে এমন ছুই অংশে বহি- €%৮ ০ 8.6 5 এ 
বিভক্ত করিতে হইবে যেন উহাদের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 5069এর সমান হয়। 


০ 5 ৫ 


অন্কন। &৪কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্িত কর। /৪এর ৪ বিন্দুতে 
2০এর সমান 8০ লম্ব টান। '০০ সংযুক্ত কর। ০ কেন্দ্র করিয়া, ০০ 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি অধ'বৃত্ত অস্কিত কর। এই অধণৃত্ের পরিধি বধিত /৪ 
কে €ও 5 বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন /১5.58 অথবা £6:6:8, 
2055 এর সমান হইবে । 


প্রমাণ । /১6.5৪- (05+0/)(605 _ 08) 
- (06408 (096 -- ০8) 
স্-06 2084 
» 005--098£ 
০5809৮51209 ই. স. বি. 


এইরূপ 85,618 51605 


্ষ্টব্য-_-£৫, &এর অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে অস্তবিভাগ সম্ভব নয়। 


২৯২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
জ্যামিতিক উপায়ে বর্গমূল নির্ণয় 


দ্বিতীয় খণ্ডে উপপাদ্য ২৮এর সাহাযো */2, ২3 ইত্যাদির মান নির্ণয় 
করার একটি জ্যামিতিক প্রণালী প্রদর্শিত হইয়াছে । এই স্থলে আরও একটি 
প্রণালী প্রদশিত হইল । 

মনে কর, ৫এর বগমূল নির্ণয় করিতে হইবে । ৫৫৯৫] 

স্থতরাং %& একক এবং ] একক বাহুবিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র অস্কিত 
কর। এবং সম্পাদ্যের অঙ্কন দ্বারা উহার সমান একটি বর্গ অঙ্কিত কর। এই 
বর্গের একটি বাহুর টদর্ঘ্য- /৫ 

আবার মনে কর, 12 এর বর্গমূল বাহির করিতে হইবে। 

6১2. 12, স্থৃতরাং 6 একক দীর্ঘ এবং 2 একক প্রশস্ত একটি আয়ত- 
ক্ষেত্র অস্কিত কর। উহার সমান করিয়া অস্কিত বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর 
পরিমাণই ২/12, 


জ্যামিতিক প্রণালীতে দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান 


(9১০01061018 0: 0309801561০ 75:00800135 ) 


মনে কর, ০+%- ] এই সমীকরণটির সমাধান করিতে হইবে। 
22» €) 


অর্থাৎ ঠ এবং % এর যোগফল -:৫, এবং উহাদের গুণফল -১£ ; উহাদের 
প্রত্যেকের মান কত, নির্ণয় করিতে হইবে । 

অন্ধকন। ? এর সমান /৪ সরলরেখা অঙ্কিত কর । 

£8 ব্যাস লইয়া! একটি অধবৃত্ত অঙ্কিত কর এবং ৪ হইতে £8এর লম্ব 


৪০ টান যেন ৪০-/৪-&. ০ বিন্দু দিয়া [ ১৫. 
£8এর সমান্তরাল ০০০ রেখা টান, উহা 
পরিধিকে 9 এবং 0বিন্ুতে ছেদ করিল। € ০ £ ৪ 


06, £৪ এর উপর লম্ব টান। এখন 6 এবং £8 এর ধৈর্ঘ্যই £ এবং %এর মান। 
টি 


বৃত্ত-সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ২৯৩ 


প্রমাণ । /২5458- 8৪ স€% একক -.%:+% 
8১6. 68 7৮068 809» &৪-৮2% 
8, ৮, ] 
586. -৮ 11. 
স্থতরাং £6 এবং 86 এর দৈর্ঘ্যই সমীকরণটির সমাধান । 
ষ্টব্য-_0হইতে 02-লম্ব £8 এর উপর টানিলে প্রমাণ করা যায় 
/56% 618 0618 ০৮ 0)2 5 20. 
//6 168 -৮ 85 স +%. 
সুতরাং এন্থলে ০-55 % ৮86 
কিন্তু ১5586 এবং 86+- 8. 
77758165275 £১6. 
অতএব এর ছুইটি এবং / এর ছুইটি করিয়া! মান পা ওয়। গেল। 


(২) .৮*+20+64-.0 সমীকরণটির সমাধ|ন কর। 
এমন দুইটি সংখ্য। নির্ণয় করিতে হইবে যাহাদের গুণফল -*64 এবং 
ফোগফল ».201 
উপত্রর চিত্রে £৪- 20 একক এবং ৪০-৮64-৪ একক লইতে হইবে । 
স্তরাং ০265 -8 একক । 
/565168 »্. 06 £ স্প 54 
এবং /6 শ” 5৪8 ০520) 


£5 "এবং 58 এর দৈর্ঘ্য মাপিলে দেখা যাইবে, £6 ₹-16 একক, 
৪.4 একক; আবার ৯5-৮4 একক) 86 »165 একক । 


০০16 01 77 4 ] 


স্তরাং সমাধান %-4 ০৮16 


(৩) মনে কর, ৮-%-5 ] 
0? 36 এই সমীকরণের সমাধান করিতে হইবে । 


এখানে 2 এবং % এর অস্তর ও গুণকল দেওয়া আছে। 


২৯৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


অঙ্কন । +/১6-:6. 5 একক দীর্ঘ ৪ সরল রেখাটি টান। 
£৪, ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্তিত কর এবং ৪ হইতে /৪এর লম্ব ৪০ টান যেন 


শু 


৬ 
৪০-.6 একক । ০০ সংযুক্ত কর। ০0 কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া অর্ধবৃত্ত 
2০” অস্কিত কর যেন উহা বধিত ৯৪ কে € ও 5" এ ছেদ করিল । 
এখন £6১ 168 অথবা 5 এবং €18. £ এবং % এর সমান হইবে। 


প্রমাণ । /১5 _€8 78955 একক । 06 -₹065 এবং ০৯ 0৪8, 
"96 765 এবং &686- 
£১6.68 ০৮86. 86. ৮808 »্৮ 09 7361 
এবং 51 518 76286 5805 ৮36 
986+--61/-588 5 


0 স্০/2. 01: /১6/.9 01: 4 ] 


782 01864774019 (মাপিয়।) 


(৪) 7৪--5./- 36০ দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান করিতে হইলে, 
এমন ছুইটি সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে যাহাদের অন্তর »্"-5 এবং যাহাদের 
গুণফল -্* _36 


88 সরল রেখা 5 এককের সমান লও এবং ইহাকে £€ ও €বিন্দুতে 
এইরূপভাবে বহিবিভক্ত কর যেন &6. 68 অথবা £6 €18 -80% ৮64 
হয়। /2 এবং 58 অথবা /6" এবং €/৪এর দৈর্ঘযই সমীকরণের সমাধান । 

দ্ষ্টুব্য। এখানে পরম রাশিটি 36) খণরাশি (৪8৪. 09806165) বলিয়া &7 কে 


বহিষিভক্ত করা হইল। কিন্তু (২) দৃষ্টান্তে পরম রাশিটি (+64) ধনরাশি (০8161৮9 
059:0155) বলিয়। 4.8 কে অন্তবিভক্ত করা হইয়াছে। 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ২৯৫ 


অনুশীলনী 


১। একটি আয়তক্ষেত্রের বাহুদ্বয় যথাক্রমে 6" এবং 4” ইনার সমান 
একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 


২। নির্দিষ্ট পরিসীমায় একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর যাহার ক্ষেত্রফল 
একটি নিদিই বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে। 


৩। আয়তক্ষেত্রের ছুই বাহুর অস্তর নির্দিষ্ট” আছে, একটি নির্দিষ্ট বর্গ 
ক্ষেত্রের সমান করিয়া আয়তক্ষেত্রটি অঙ্কিত কর। 


৪। একটি আয়তক্ষেত্র এবং একটি বর্ক্ষেত্র সমান হইলে বর্গ-ক্ষেত্রের 
পরিলীম৷ আয়তক্ষেত্রের পরিসীম। হইতে ক্ষুদ্রতর | 


৫। একটা নিদিষ্ট সামস্তরিকের সমান একটি বর্গ অঙ্কিত কর। 


৬। 4%, 5” এবং €” বাহুবিশিঞ্ একটি ব্রিভৃজ অঙ্কিত কর এবং উহার 
সমান একটি বগক্ষেত্র অঙ্কিত কর। বর্গের প্রত্যেক বাহুর 
পরিমাণ কত? 


৭। একটি পঞ্চভুজ এবং একটি যড়ভূজের সমান করিয়া দুইটি বর্গক্ষেত্র 
অন্কিত কর। 


৮। + জ্যামিতিক অস্কনদ্বারা নিম্নলিখিত রাশিগুলির বর্গমূল নির্ণয় কর ।__- 
1, 24, 36, 45 এবং 481 


৯। জ্যামিতিক অস্কনদ্বারা নিম্নলিখিত সমীকরণগুলির সমাধান কর £ 
(1) 11777, £/- 107 €2) %-0 ৩, 49 ; 

(3) 21+%- 10১ 2 -৮ 167 (4) 7২ +8:+12-0 : 

(5) 75 0974-14-৮0 5 (0) ৮5 -8.৮-9 ০0. 


২৯৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১০। জ্যামিতিক অঙ্কনদ্বারা £:2+274-6-0 এই সমীকরণের 
সমাধান কর। 


[সঙ্কেত £__অথবা +%% ৮+-6 0; 


ৰা € 


166 ৪ 


9/ সংযুক্ত কর। ০৪এর সমান্তরাল 196, £৪কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন 688 - 8৪৮ স্/88 - ০০. 1 - 6. ; এর উপর অধবৃত্ব অস্কিত 
% 


কর, উহা 8০কে ৪ এবং & বিন্দুতে ছেদ করিল। ০৮, 2 সংযুক্ত কর। 
৪৪ এবং 8৪০এর দৈর্ঘ্যই এর মান। 
মনে কর, ৪2৮7. 05 ৮1075 4625 ৮005 4065 488 48125 


রি 4 


আবার 0/5 065 17156827802 76182 
2 (4) +(- -)? | 
& (./ , 
21) ু 91) ২ 2 2 ২2 
:(৬০)+৫৮94-301 
১05) (9 10৮)7020 +চ 2) 


সরল করিলে ?%৪+20+ ৫.0. 
১১। একটি সরলরেখাকে এইরূপ দুইটি অংশে অন্তবিভক্ত কর যেন 
উহাদের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, ছুইটি নির্দিষ্ট বগক্ষেত্রের সমগ্ির সমান হয়। : 
১১। একটি লরলরেখাকে এইরূপ ছুইটি অংশে বহিধিভক্ত কর যেন 
উহাদের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, দুইটি নির্দিষ্ট বরক্ষোত্রের অন্তরের সমান ভয় | 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ২৯৭ 


জম্পানা ৩৪ | 
একটা নিদিষ্ট সরলরেখাকে এইরূপ ছুই অংশে (১) অন্তর্ষিনক্ত ব৷ 
(২) বহির্বিভক্ত করিতে হইবে যেন সমগ্র রেখা ও একটি অংশের অন্তর্গত 


আয়তক্ষেত্র অপর অংশের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 


[0 07৬10 2. £1৬618 507916156 11105 (1) 17702585115 0 (2) 55115 1000 
০9 56210021705 53010 01026 0105 120০1206012 00700217750 75 015 ড51001৩ 11175 200. 
0130 01 01) 59102170515 2009] 0০0 02 5001916 0 006 00186]. ] 


' (১) মনে কর, &89 একটি নিদিষ্ট সরগ্ররেখা, ইহাকে বিন্দুতে এবপে 
অন্তবিভক্ত করিতে হইবে যেন /১৪. ৪6-/৮০৯ হয় । 


/ ০----০০-১-০তি ৩০ গু 


9 ০] 
হু 

্ 

০ 

অন্কন। ৪ বিন্দু হইতে &৪এর লম্ব 8০ টান, ৪০ যেন £৪এর অধ" হয়। 
2০ সংযুক্ত কর। ০ কেন্দ্র করিয়া ০৪ ব্যাসার্ধ লইয়া একটা চাপ অস্কিত 
কর, উহা ০%৮কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। / কেন্দ্র করিয়া &০ ব্যাসাধ' 
লইয়। আর একটা চাপ অস্কিত কর; উহা £৪কে ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

2, £৪ রেখার উপর নিণেয় বিন্দু! 

প্রমাণ । ধর, &৪- ৫ এবং /2 ৭ 


0 


রা 
৪০-০০ ৮১, 7287-51-91, 


এবং /১0 ল 8 75৮৭ 
88০ সমকোণী ত্রিভূজে 8৪ ৪+80: » 4০: 


(5 1৮” 
অথবা, 74+(6) -(০+2) 


৪ 
-০ 9 1+67:+ (6) 


২৯৮ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


08. »” ০2 -1-0:0. 


08 020» 28, 
৫ (620) ০০৪ 
অর্থাৎ 88. 812» 858 ই, সং বি. 
(২) মনে কর, &৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ইহাকে ৮" বিন্দুতে এব্সপভাবে 
বহিবিভক্ত করিতে হইবে যেন 8৪. ৪৮০৮ /৮হ হয় । 
অন্কন। ৪ বিন্দু হইতে &৪. এর 
অর্ধ ৪০ লম্ব টান। ০ সংযুক্ত কর 
এবং বধি ত &০ হইতে £৪ এর অধ” 
০০ কাটিয়া লও । এখন / কেন্দ্র 
করিয়া &০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অস্কিত কর, ইহা যেন বর্ধিত ৪% কে 


7/ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৮ ই নির্ণেয় বিন্দু হইবে। 
প্রমাণ । ধর, /8.-% এবং 6 ল 2 


চ /দি 2...8 





%. 
0 ৮ 8০9-০00 -%/77--8০-%-2 


এখন &৪০ সমকোণী ত্রিভূজে, 8894 802 _ £০%, ও 
৮ রি ৮] 
অতএব & +(8) ( 2 2 (77 + (9) 
6.8 - 708---025 
0% + 17-009, 


অর্থাৎ &(6472 722) 
অথবা 8৪. 81- 8814 ই. স. বি. 


মাধ্যানুপাতিক ছেদ (16151 5০০01০7)। যদি কোন সরল রেখা 
এইরূপ ছুই অংশে বিভক্ত হয় যে সমগ্র রেখা এবং উহার এক অংশের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্র অপর অংশের উপর বর্গক্ষেত্রের সমান হয়, তবে রেখাটি 
ছেদ বিন্দুতে মাধ্যান্ুপাতিক অংশে বিভক্ত হইয়াছে বলা হয়। 


বৃত্ত-সন্বদ্ধীয় আয়তক্ষেত্র ২৯৯ 


এবং ছেদবিন্দুটিকে মাধ্যানুপাতিক ছেদ্বিন্ু (20196 ০£ 11511 
১০০10) বলে । 


/553.198 ৮৮৮ ১15 £ 
188৮5 


সা হট পা 


/2 88. 


স্থতরাং /2, &8 এবং 8৪এর মাধ্যান্ুপাতিক ( 71521) 9:০9০০1- 
6101091 )। 


বৈজিক ব্যাখ্য। 


যদি একটি সরল রেখা ৪ বিন্দুতে এরূপ অন্তবিভক্ত বা বহিবিভক্ত হয় যে 
/585918 ০5 88 

এবং যদি 8৪ ০৫১ /১৯-%, 
স্বতরাৎ 817, --%, 
তবে, £(৫_ 2) _ 78, 

*. 2৯170 --08 » 0, 

৫ -£% 04 4475 ০7427 _ ০578 -+৫৮ 5 
78৯ ২ 2 


2. 2 2... 





অতএব; ১7 (এন্টি 1) 





এবং ৪০ বেহিবিভাগ)- -(১৯-)4, 


বিকল্প অন্কন। মনে কর, £8 সরল রেখাটিকে মাধাছপাতিক অংশে 
বিভক্ত করিতে হইবে । 


৩০৩ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
8৪এর উপর বগ 4৪8০০ অস্কিত কর। চি: 
£0কে 5 বিন্দুতে সমদ্িখপ্ডিত কর, 68 সংযুৎ 
কর এবং £১ ₹ বিন্দু পধস্ত বধিত কর, যেন 6-58. লা, 
££এর উপর বর্গ £95 অস্কিত কর। "না 
৫ 


£৪, ৮ বিন্দুতে মাধ্যান্ুপাতিক অংশে অন্তবিভক্ত « 
হইবে । 
বহিবিভাগের জন্য €09 বধিত কর যেন 6-৮568. 0 
£5 এর উপর বগক্ষেত্র 532 অঙ্কিত করিলে /২৪, 12 সিটি 


মাধ্যান্ছুপাতিক অংশে বহিবিভক্ত হইবে । 


অনুশীলনী 
১। 3” লঙ্বা একটি সরলরেখাকে মাধ্যান্্পাতিক ছেদবিন্দুতে অস্তবিভক্ত 
এবং বহিবিভক্ত কর। 
২। £৪ সরল রেখার ॥& মাধ্যা্গপাতিক অন্তঃছেদ বিন্দু, /৪ যদি 4 


এককের সমান হয়, প্রমাণ কর, ৮৮-( 2 ৫. 


[সঙ্কেত £ £ উপরি-উক্ত অন্তধিভাগের চিত্রে ০-. এ 


৩। &৪ সরল রেখার ৮ মাধ্যান্থপাতিক বহিঃছেদ-বিন্দু হইলে, 
প্রমাণ কর, £০- -( 7) 


৪। যদি কোন সরল রেখা মাধ্যান্থপাতিক অংশে অন্তবিভক্ত হয় এবং 
বৃহত্তর অংশ হইতে ক্ষুদ্রতরের সমান অংশ ছেদ করা হয়, তবে বৃহত্তর অংশটিও 
মাধ্যাহগপাতিক অংশে বিভক্ত হইবে । 

৫€। £89 সরলরেখা ৪ বিন্দুতে মাধ্যান্পাতিক অংশে বিভক্ত হইল। 
প্রমাণ কর যে, 882 48182 ০০ 3/5%,. 





বৃত্ব-সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩০১ 


জম্পান্ত ৩৫ 
একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার ভূমি-সংলগ্ন প্রত্যেকটি 
কোণ শীর্ষ-কোণের দ্বিগুণ হইবে | 


[1০ ০018507006 ৪ 15095062165 01:1217610. 172.17)6 5201) 01 016 26165 ৪ 086 
10552 90908016201 0002 ৮2:01581] 21751৬. ] 





অন্কন | যে-কোন একটি সরলরেখা £৪ লও এবং উহাকে ৪ রিন্দুতে 
এমনভাবে ছেদ কর যেন 9. 812 -7/25 হয়। 

£&কে কেন্দ্র করিয়া £৪ ব্যাসাধ” লইয়! ৪8০০ বুত্ত অস্কিত কর এবং এই 
বৃত্তে ৯৯এর সমান ৪০ জ্যা স্থাপন কর। 

৯০ সংযুক্ত*কর । ৯৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 

8০ সংযুক্ত কর, এবং £, ৪, ০ বিন্দুত্রয় দিয়া &2০ বৃত্ত অঙ্কিত কর। 


প্রমাণ | 8/. 97 -৮ /29 7805, 
»...:৮০৪:8০১ ৪৪০ বৃত্তের স্পর্শক এবং ০ ম্পর্শবিন্ু। [ উপ ৫৯ 
তত /৪০৮- একাত্তর বৃত্তখগুস্থ কোণ 2০ । [উপ ৪৯ 
উভয়ের সহিত /৮০% যোগ কর, 
*» /৪8০১- /2৯০+ 2০৯ সবহিহ্থ £088 । 
কিন্তু £8০/- 488০, যেহেতু 8৯৪7০) 
/০৪-৮ /০07৪, 
০০ -₹08 » /2, 


৩০২ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 


/2৯০- 208, 
/ 8০/১ »৮ / 27/০4/260৯ 2280 772/&. 
সৃতরাং £//৪০- /8০08-72/ 4৯, 
দ্রষ্টব্য । এই স্থলে /৪- £০- /2%, 
কিন্তু /+৪+০- 180 
/12+2 ল 1805, 
54 _ 180০ 
১৪৯ 365, 
/ 8 75 /.০১ 712 &১ ৮72০, 
স্ৃতরাং এই অঙ্কনদ্বার 9 18 27০, 54, 63, 81০ এর কোণ অস্কিত 
কর যায়। 
অতএব এই সম্পাচ্যে অস্কিত ত্রিভুজের শীর্কোণ 36 এবং ভূমিসংলগ্ন 
প্রত্যেক কোণ 72 | শীর্ষকোণ ছুই সমকোণের +% -»& : এবং প্রত্যেক 
ভূমিসংলগ্ন কোণ ছুই সমকোণের শি -£ অথবা যথাক্রমে সমকোণের £ 
এবং &. 
অনুশীলনী 
১। একটি সমকোণকে সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত কর। 
২। উপরি-উক্ত সম্পাদ্যের চিত্রে এমন একটি ত্রিভুজ নিদেশশ কর যাহার 
শীর্ষকোণ প্রত্যেক ভূমিসংলগ্ন কোণের এক-তৃতীয়াংশ । 
৩। ৪০ ত্রিভুজের £9.- /০-2/&; গ্রমাণ কর যে, 
8০ _/5-1 
ডি: 
৪। উপরি-উক্ত সম্পান্ের চিত্রে বৃত্তঘয় ₹ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ 
কর যে, 
॥ (1) ৪০ -০07. 
(2) /2০বুত্তটি -&৪০ ত্রিভূজের পরিবৃত্তের সমান। 
(3) ৪০ ও 95, 8০০ বৃত্তে অন্তলিখিত দশভুজের বাহু। 
(4) 42,12০ ও ০5, /৮০ বৃত্তে অস্তলিখিত পঞ্চতুজের বাহু। 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র 


সম্পান্ক ৩৬ 


একটি নিদিষ্ট বৃত্তে একটি স্থুষম পঞ্চভুজ, (১) অন্তলিখিত বা (২) পরি- 
লিখিত করিতে হইবে । 
[7০ 00155000806 এ. 152£0197 1061)0901) 11) 0: 8৮০০ ৪, £1৬০]) ০11016.] 
মনে কর, ০ নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র। এই বুত্তে একটি স্থষম পঞ্চভুূজ 
(১) অস্তলিখিত ও (২) পরিলিখিত করিতে হইবে ! 





(১) অন্কন। ১» একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার /+- 
০2-৮2-72০0? 390 যে-কোন ব্যাস ০ আহ্কত করিয়। ০ 
বিন্দুর্তে /% মথবা £2এর সমান করিয়া £/০9৪ অঙ্কিত কর। /৪ 
সংযুক্ত কর। 4৪ অভীষ্ট অন্তলিখিত পঞ্চভূজের একটি বাহু। /৪এর 
সমান ৪8০৯ ০0,195, জ্যাত্রয় বৃত্তে পর পর স্থাপন কর। €% সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে £8006 অভীষ্ট স্থষম পঞ্চতৃজ ৷ 


প্রমাণ । ০০, 9০, 06 সংযুক্ত কর। 
জ্যা) ৪ ৯780০ -০০-05, 
চাপ, ৪ 780 7. ০০9 -৮ 105, 
/ 8508 7 /8০0০০- /০০০9- £/0096 » 727 
/ 6০0১ 360০-- 4 ৮72 772. / ৯০9, 
চাপ €৯ চাপ 2891 


৩০৪ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 


ব।ছ £৮- বাহু ৯৪-৪০-* ইত্যাদি । 
পঞ্চভুজটি সমবাহু। 

আবার, ৪8০95 চাপ -_ 0996 চাপ, 
/688 745 £8980॥ 

এইরূপে দেখান যায়, পঞ্চভূজের কোণগুলি পরস্পর সমান । 

পঞ্চভুজটি স্থষম, এবং ইহ! বৃত্তটিতে অন্তলিখিত হইয়াছে। 

(৩) অন্কন। 9০96 স্থম পঞ্চভুজটি বৃত্তে অস্তলিখিত কর, এবং 
উহার শীর্ষ £,8, ০, 9 এবং ছ দিয় যথাক্রমে ৪০১১ 0৩১ 85১ 5 এবং না 
ম্পর্শক পাঁচটি অস্কিত কর, উহারা যেন 1605 পঞ্চতুজটি উৎপন্ন করিল । 
2০২9 অভীষ্ট পরিলিখিত হৃষম পঞ্চভুজ হইবে । 

প্রমীণ। ০% ব্যাসার্ধ এবং ৪০, & বিন্দুতে স্পশক। 
ও /০/০.-এক সমকোণ, 
এইরূপ £০৪০.-এক সমকোণ, 
/.808 1 £80৪8 »ছুই সমকোণ। 

কিন্তু //০৪ 722, ৮. 808 180 -22-৮ 108”, 

এইরূপ দেখান যাইতে পারে যে, পঞ্চভুজটির অন্য চারিটি কোণ £ ঘি, 
/$, £া, ৯ প্রত্যেকে _108,, 

পঞ্চতুজটির কোণগুলি পরস্পর সমান । 
আবার) ০/১- 09১ ৮৮ / ০১৪ "৮ / 0981 
এইরূপ 7872০, ৮ /38০- /65০৪ 1 
/ 088 7. 084 _ $(180--72) 7 ৮108 54৭ 
/ 089 55/09/১৮90 - 549 7536. 
এইরূপ £/ 8৪০. / 7০8 » 36০, 
এখন 08৪ এবং £৪০ ব্রিভূজদ্ধয়ের 
/08 _ /78০১ প্রতোকে 36 
/808 » £.8৪1₹০৯ প্রত্যেকে 108০ 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ৩০৫ 


এবং £৪ - 80, 
ত্রিভজছ্বয় সর্বসম | 
90-581, অর্থাৎ বাহু 02, ৪ বিন্দৃতে সমদ্বিখগ্িত হইয়াছে । 
এইবপ প্রমাণ করাযায় যে 25, 5শা, শ6 শা যথাক্রমে ০, 0, £ 
এবং & বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হইয়াছে ।. 
কিন্তু ০7০8, .. উহাদের দ্বিগুণ, 2০- 0. 
এইব্ধপে প্রমাণ করা যায় যে, পঞ্চতৃজটির বাছু গুলি পরস্পর সমান, 
অতএব ইহ] সুষম । ই. উ. বি. 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন 


৯। নিদিষ্ট ব্যাসাধে র একটি বৃত্ত অস্কিত কর, যেন উহা একটি নিদিষ্ট 
বিন্ু দিয়া যায় এবং নিদিষ্ট ব্যাসার্ধের একটি বস্তুকে স্পর্শ করে। 


[70 50917850006 2 ০1:01 01৪. £€1৬]% 19910.5, 0 0995 (1370061251৩ 17901100 
0114] 09 0001) ৪. £1521 ০101৩ 06 £1561 801015.] 





১ 
২4 


মনে কর, £৪০ নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র ০, ব্যাসাধ+-?, এবং ৪ একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু। £৪০ বৃন্তটিকে স্পর্শ করিয়া এবং ৮ বিন্দু দিম? ব্যাসাধের 
একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে । 
ন্‌ ০ 


৩০৬ প্রবেশিকা 


অন্কন। ০ কেন্দ্র করিয়া এবং ৫+? এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্ত অঙ্কিত কর। ৮ কেন্দ্র করিয়া? ব্যাসাধ” লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর, 
উহ যেন দ্বিতীয় বুত্তটিকে ৫ বিন্দুতে ছেদ করিল। অবশেষে 0 কেন্দ্র করিয়া 
” ব্যাসার্ধ লইয়া চতুর্থ বৃত্ত অস্কিত কর। ইহাই অভীষ্ট বৃত্ত। 


প্রমাণ। ০০. সংযুক্ত কর, উহা যেন /8০ বৃত্তকে ₹ বিন্দুতে 
ছেদ করে। ০০-৫+?, কিন্তু 0-%, ., ০-7) সুতরাং ০ 
কেন্দ্রের বৃত্তটি ৪০ বৃত্তের পরিধির উপর দ বিন্দু দিয়া যাইবে । কিন্তু ০০, 
কেন্দ্র্য়ের সংযোগ-রেখা, স্ৃতরাং ০ বুস্তটি £৪০ বৃত্তকে ₹ বিন্দুতে স্পশ 
করিবে। 
আবার ০ বৃত্তের ব্যাসাধ--1 বৃত্তের ব্যাসাধ। সুতরাং ০ বৃত্ত 
2 বিন্দু দিয়া যাইবে । ৃ 
অতএব ০ কেন্দ্রের বৃত্তই অভীষ্ট বৃত্ত। ই. স. বি. 


২। নিদিষ্ট ব্যাসাধের একটি বৃত্ত অঙ্কন কর যেন উহ1 একটি নিদিষ্ট বৃত্ত 
এবং একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করে। 


[710 50755670006 2 011012 ৮5111 2. £1৮61) 190105 60730191795 ৪ 61৮27 01012 810 
৪ 1৮210) 50281161106, ] 


মনে কর, ০ নিদিষ্ট 
বৃত্তের কেন্দ্র ও 05 উহার 
ব্যাসাধ? £৪ নির্দিষ্ট সরল 
রেখা এবং ? নিদিষ্ট 
ব্যাসার্ধ । বৃত্ত ০ এবং 
সরলরেখা /৪কে স্পর্শ করিয়া £ ব্যাসাধের একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে 
হইবে। 

অন্কন। ০ হইতে £&৪এর উপর ০০ লম্ব টান এবং ? এর সমান ০০ লও, 
56 হইতে £৪এর সমান্তরাল 03 টান। ০95 বরধিত করিয়া?” এর সমান 517 





বিবিধ বৃত্তাহ্কন ৩০৭ 


লও; ০ কেন্দ্র করিয়া 011 ব্যাসার্ধ লইয়! 03কে ৪ বিন্দুতে ছেদ ক্রিয়া একটি 
চাপ অঙ্কিত কর। 
০৯ সংযুক্ত কর, উহা ০ বৃত্তকে ” বিন্দুতে ছেদ করিল। ০, £৪এর 
উপর লম্ব টান। 
2 কেন্দ্র করিয়া 2০ ব্যাসা্” লইয়! অস্কিত বৃত্তই অভীষ্ট বৃত্ত । 
প্রমাণ। ০০০৮০ একটি আয়তক্ষেত্র, 
৯৯70১750077 
আবার 7২-0৮-0775 01 7 06 71617 757". 
? কেন্দ্র করিয়া ? ব্যাসাধ” লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত -করিলে উহা ₹ 
এবং ০ বিন্দু দিয়া যাইবে, এবং ০ বুস্তকে ছি বিন্দুতে ও £৪8 সরল রেখাকে ০ 
বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, কারণ ০1২ কেন্দ্রদ্য়ের সংযোজক রেখা! এবং +0+ £৪- 
এর লঙ্ব। | * ই, স. বি. 
র্টবয-_)৮ ব্যাসাধের বৃত্তট 70কে আরও এক বিন্দুতে ছেদ করিবে। সুতরাং এই 
অস্কনে দুইটি অভীষ্ট বৃত্ত পাওয়া! যায়। 


৩। একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে, এবং একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে উহার একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দুতে, স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[70 06507116 ৪. ০110]16 €0 69801) 2. 61৮61) ০11019, 2170 ৪5০ 0০ 60001) ৪. 1৬61) 
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মনে কর, ০ নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র। - ৪ ০ 

' ** নিষ্িষ্ট সরল রেখা! এবং £ উহার 
উপর নিদিষ্ট বিন্দু । একটি বৃত্ত অস্কিত 
করিতে হইবে যাহা নিদিষ্ট বৃতটিকে 
স্পর্শ করিবে এবং »*%কে & বিন্দুতে 
স্পর্শ করিবে। এ রর 
অন্কন। ০ বৃত্তের ব্যাস ৪০০, ৮+এর লম্বভাবে টান। 4৪ সংযুক্ত কর, 

উহ1 যেন বৃত্তটিকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । / হইতে £, »+এর লম্ব 





৩০৮. প্রবেশিক। জ্যামিতি 


টান, এবং ০9০ সংযুক্ত করিয়া বধিত করিলে /2কে ৪5 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 

2 অভীষ্ট ত্রিভুজের কেন্দ্র এবং ৪ উহার বাযাসাধ” হইবে । 

প্রমাণ। ৪০ এবং &০ উভয়েই *%এর লঘ্ঘ বলিয়া উহার! সমান্তরাল, 


£৪ উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে, 
/2৯০- একান্তর £.9৪০, 
» /09098, (কারণ ব্যাসাধ” ০০- 098) 
্বিপ্রতীপ কোণ 20/, 
[70 ০৮ 7৯ 1 


অতএব ৪ কেন্দ্র করিয়া 2 ব্যাসাধ” লইয়া অঙ্কিত বৃত্ত 9 দিয়া যাইবে 
এবং ০ বৃত্তকে 9 বিন্দুতে এবং »*%কে & বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, কারণ, 90925 
কেন্দ্রদ্য়ের .সংযোজক-রেখা, এবং 2, ১এর লম্ব। এইরূপ £০ সংযুক্ত 
করিয়া বধিত ০ বৃতটিকে 5 বিন্ধৃতে ছেদ করিলে, বধিত £০ এবং /১2১ ০. 
বিন্দুতে ছেদ করিল। অনুরূপ যুক্তিদ্বার প্রমাণ কর| যায় যে, এ কেন্দ্র করিয়া 
০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে উহাও বৃত্তটিকে অন্তঃস্থ ভাবে 
£€ বিন্দুতে এবং *+কে & বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । প্রথম অস্কনে বৃত্রদ্ধয় পরস্পর 
বহিঃস্থ ভাবে স্পর্শ করিয়াছে । , ই. সূ. বি. 

৪। এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যেন উহা! কোন নিদিষ্ট 
সরল রেখাকে এবং কোন নিদিষ্ট বৃত্তকে উহার কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে 
স্পর্শ করে। 


[70 055০101৮০ 9. 01512 €0 00001) 2. €1০1) 50191511011 210 81509 0০ 6০9০০ 
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মনে কর, »* নিদিষ্ট সরল রেখা, 
০ নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র এবং & উহার 
পরিধির উপর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 

একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে, 
যাহা ৮+ সরল রেখাঁটিকে, এবং ০ 
বৃস্তুকে & বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । 





বিবিধ বৃত্তাঙ্ছন ৩০৯ 


অঙ্কন। / বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক &০ টান, উহা যেন %*কে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। £/&০% সমদ্বিখপ্তত করিয়া ০৮০ অঙ্কিত কর। ০ সংযুক্ত 
করিয়া বধিত কর, উহা ০%6কে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
2 কেন্দ্র করিয়! £/ ব্যাসাধ” লইয়া অঙ্গিত বৃত্তই অভীষ্ট বৃত্ত । 
প্রমাণ। ০০, ৮+এর উপর লঙ্গ টান। 
০ স্পর্শক এবং ০% ব্যাসাধ? .. ০৯৪. এক সমকোণ। 
05. /৮০%এর স্মদ্বিথগুক, ১৯৪৯০), 
2 কেন্দ্র করিয়া 2% ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে, উহা 
9 গা যাইবে, এবং ০ বুত্তটিকে বহিঃস্থভাবে & বিন্দুতে ও ৯% রেখাকে 9 


বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, কারণ ০5 কেন্দ্রঘ্বয়ের সংযোজক রেখা এবং 
2০,১+এর লম্ব। 


/£০৯এর সমদ্বিখগুক বধিত &০কে ০ বিন্দুতে ছেদ কুরিলে, ০ কেন্দ্র 
করিয়া ০/ ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে উহা ০ বৃস্বটকে 
অন্তঃস্থভাবে & বিন্দৃতে এবং ৯» রেখাকে ছ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

ই. স. বি. 

৫। শুকটি সরল রেখার একই পার্থখে অবস্থিত ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া এবং 
এ সরল রেখাটিকে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে । 
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মনে কর, ৮ একটি সরল রেখা এবং £&.ও ৪8 উহার একই পার্খে অবস্থিত 
দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু । 

অন্কন। /৪ সংযুক্ত করিয়া বত কর & 
যেন উহা %*কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
0:8০ আয়তক্ষেত্রের সমান একটি বর্গ- 
ক্ষেত্র অস্কিত কর, এবং ০% হইতে বর্গ- ॥ ) ০ 
ক্ষেত্রের একটি বাহুর সমান 95 অংশ ছেদ কর। 4৯১8 এবং 9 বিন্ুতয় দিয়া 
একটি বৃত্ত অস্কিত কর; ইহাই অভীষ্ট বৃত্ত হইবে । 


৩১০ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


প্রমীণ.। /০.৪০ -* 002, 
09 বৃত্তটিকে 9 বিন্দুতে স্পর্শ করিবে 
যদি ০+ হইতেও ০09এর সমান ০6 লওয়া যায়, তাহা হইলে, £.৪ 
এবং ছ বিন্দু দিয়া অস্কিত আর একটি বৃত্ত »/কে ছ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 
ই. স. বি. 


৬। একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এবং দুইটি সরল রেখাকে স্পর্শ করিয়া 
একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে | . 


[10 ৫2:9৬ ৪. ০1016 6০ 6০90) (০ 51217 5091616 11065 2100 60 0955 00100£1 
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মনে কর, /৪, /০ ছুইটি নিদিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করিয়া এবং নির্দিষ্ট 
বিন্দু ৪ দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত' করিতে হইবে। 


অন্কন। £/৪9০এর সমদ্বিখগুক £&০ অঙ্কিত কর। 
অভীষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র ৯০এর উপর অবস্থিত হইবে । 

2 বিন্দু হইতে 0, £০এর উপর লম্ব টান এবং 120, চ পর্যস্ত বরি'ত 

কর যেন ০6 --৮9 হয়। 
স্থতরাং যে-বৃতের কেন্দ্র ০এর উপর 

অবস্থিত, উহা যদি 2৪ বিন্দু দরিয়া যায়, 
তবে উহা! ৮এর প্রতিসাম্যর্ূপে বিপরীত 
বিন্দু € দিয়াও যাইবে । 

এখন উপরি-উক্ত ৫এর অঙ্কনাহুযায়ী 
2 এবং ছ বিন্দু দিয়াও £৪ রেখাকে এ 
বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। এই বুত্তটি *০ রেখাকেও 
ৎ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, কারণ ইহার কেন্দ্র /৪৯০এর সমদ্বিখগুক £০এর 
উপর অবস্থিত। ই. স. বি. 

দ্রষ্টব্য । নির্দিষ্ট সরল রেখা ছুইটি সমান্তরাল হইলে উভয়ের সমদূরবর্তী সমান্তরাল রেখার 
উর অতী্ট বৃত্তের কেন্দ্র অবস্থিত হইবে। 





বিবিধ বৃত্বাঙ্কন ৩১১ 


৭। দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ ক্রিয়৷ একটি 
বুত্ত অন্কিত করিতে হইবে । 


[1০ 079৬৮ & ০1015 00 0855 13001) ০ £1€12 0011005 20. €0 60001 &, 
81৬61 ০11015.] 


মনে কর, & ও ৪8 দুইটি নিদিষ্ট 
বিন্দু দিয়া এবং নির্দিষ্ট £০০ বৃত্তকে 
স্পর্শ করিয়া! একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে 
হইবে। 


অন্কন। 6০০ বুত্তের পরিধিতে 
যেকোন বিন্দু ০ লও /,8 এবং ০ 
বিন্দু দিয়! একটি বৃত্ত অস্কিত কর, উহা 
যেন নিদিষ্ট বৃত্তটিকে আবার ০ বিন্দুতে 
ছেদ করে। /৪ ও ০০ সংযুক্ত কর এবং উহার] বর্ধিত হওয়াতে 6 বিন্দুতে 
ছেদ করিলু। 


€ হইতে ৮০০ বৃত্তের উপর 6 স্পর্শক টান। 88. এবং ৮ বিন্দু দিয়া 
একটি বৃত্ত অস্কিত কর : ইহাই অভীষ্ট বৃত্ত। 





প্র্মীণ। ৮০০ বৃত্তের €০০ ছেদক এবং €৮ স্পর্শক, 
:588-560.,659 
- €/. €8. কারণ €09০ ও 68, &৪০ বৃত্তের ছেদক। 
6, £৪৯ বৃত্তের ও স্পর্শক | 


বুত্ত £88 বৃত্ত 8০০ কে ৪ বিন্দুতে স্পর্শ করে এবং উহা & ও ৪ 
বিন্দু দিয়া অস্কিত হইয়াছে । স্থৃতরাং 8৪ অভীষ্ট-বৃত্। 


৩১২ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


€ হইতে আরও একটি স্পর্শক 250, 26০০ বুত্তে টানা যাইত, স্বতরাং 
৯, 8 ও 0 দিয়া অস্কিত বুত্তটিও 7০০ বৃত্তকে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। ই.স.বি. 


জ্যামিতিক বস্তর লঘিষ্ঠ ও গরিষ্ঠ পরিমাণ 


কোনও বিন্দু চলিতে চলিতে উহার স্থান পরিবতর্নের সঙ্গে সঙ্গে কোন 
জ্যামিতিক বস্তর পরিমাণ ক্রমশঃ হাস বা বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইতে পারে । কোন 
কোন সময় এই পরিমাণ প্রথমতঃ বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়া পরে হান প্রাপ্ত হয়, কিংবা 
প্রথমতঃ হাস প্রাপ্ত হইয়া! পরে বুদ্ধি প্রাপ্ত হয়। সুতরাং উভয় অবস্থায়ই এরূপ 
একটি অবস্থান আছে যখন বৃদ্ধি কিংবা! হ্রাস স্থগিত হইয়া যথাক্রমে হ্রাস এবং 
বৃদ্ধি আরম্ভ হয়। বিন্দুটির এই. বিশেষ অবস্থানে বস্তুটি বৃহত্তম (41810700) 
কিংবা ক্ষুদ্রতম (10107100029 ) মান প্রাণ্ধ হইয়াছে, বল! যায় । 


, নিষ্বে প্রদত্ত বিষয়গুলি সহজেই অঙ্গুমেয় £__ 

(১) বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে একটি সরল রেখার উপর অঙ্কিত সরল 
রেখাগুলির মধ্যে লম্বই ক্ষুত্রতম। 

(২) একটি বৃত্তের অভ্যস্তরস্থ কোন বিন্দু হইতে পরিধি পর্মস্ত অস্কিত 
যাবতীয় সরল রেখাগুলির মধ্যে এ বিন্দু দিয়া অস্কিত ব্যাসের যে অংশে কেন্দ্র 
আছে তাহা বৃহত্তম এবং অপরাংশ ক্ষুদ্রতম 

(৩) একটি বৃত্তের বহিংস্থ কোন বিন্দু হইতে পরিধি পধন্ত অঙ্কিত 
যাবতীয় সরল রেখাগুলির মধ্যে কেন্দ্র দিয়া অস্কিত রেখাটির সমগ্র রেখা তম 
এবং বৃত্তের বহির্তাগে অবস্থিত অংশ ক্ষুদ্রতম । 

(৪) ত্রিভুজের ছুইটি বাহু দেওয়া থাকিলে যে ত্রিতৃজে বাহুদ্বয় সমকোণে 
ছেদ করে তাহার ক্ষেত্রফলই বৃহত্ম। 

(৫) একটি বৃত্ত অপর আর একটি বৃত্ত হইতে সম্পূর্ণ বাহিরে থাকিলে 
উহাদের কেন্দ্র্বয়ের সংযোজক-রেখার পরিধিদ্বয় দ্বার] ছিন্ন অংশই উহাদের 
ক্ষুত্রত দুরত্ব । 
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একটি সীমাহীন সরলরেখার উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কবিতে 
হইবে যে, এ সরল রেখার বহিঃস্থ এবং তাহার একই পার্খে অবস্থিত দুইটি 
শিরেষ্ট বিন্বু হইতে নির্ণেয় বিন্দুর দূরত্বের সমষ্ি ক্ষুদ্রতম হইবে । 


70 0100 2; 90113 11) ৪. 121 50151£101 1176 50 081 006 5012 0115 
01519170565 00) [৬0260 10011705 01) 0০ 5917)6 5106 01 001) 51৮1) 11196.1709% 06 
৪. 20111170177, ] ৪ 

মনে কর, 2৪০ নিদিষ্ট সরল রেখা এবং 9 
/, ও ৪ উহার একই পার্থে অবস্থিত দুইটি 4 
নিদিষ্ট বিন্দু । ৮2০ এর উপর এমন একটি ও 
বিন্দু € নির্ণয় করিত হইবে যেন £6+68 * ০ 


ক্ষুদ্রতম হয়। 6 


অন্কন। / হইতে £০ এর উপর 4০ ল্ টান; /২০, 2 পযন্ত বধিত 
কর যেন ০০-০1 09 সংযুক্ত কর, উহা যেন 2০ কে ছ বিন্দৃতে ছেদ 
করিল। 5 অভীষ্ বিন্দু। 
প্রমাণ+ 2০ এর উপর যে কোন বন্দু £ লও, £১6, 8১628) 06 
সংযুক্ত কর । * ল 
8,06১ 006 ত্রিভুজদ্বয়ের ০ -০০১ ০06 সাধারণ খান এবং সমকৌণ 
/০ছ স্সমকোণ 006 1 
* . ০* "ত্রিতুজদ্বয় সব সম | 
85 -৮06. 
এইরূপে প্রমাণ কর। যায়, £১ ৮051 
এখন ৪8০ ভিভূুজের (87+60০) ১৯৮89 
অর্থাৎ ১ ৫৪6+5০) 
অর্থাৎ ১৮ (8৪5+86), 


৩১৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


এই প্রকারে প্রমাণ করা যায়,  বিন্দুঃ 6 ভিন্ন যেখানেই অবস্থিত হউক 
ন| কেন, (5458 ) সকল অবস্থায়ই (&+85 ) অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
৯5486 ক্ষুদ্রতম । ই. উ. বি. 
্ষ্টব্য | এস্থলে &6 এবং 82. ১ এর সহিত সমভাবে নত। 


র অনুশীলনী | 
১। নির্দিষ্ট ভূমির উপর অঙ্কিত নিদিষ্ট পরিসীমা-বিশিষ্ট যাবতীয় 
'্রিভূজের মধ্যে সমদ্বিবাহু ত্রিতুজটির ক্ষেত্রফল বৃহত্তম । 
২। নিদিষ্ট ভূমির উপর অঙ্কিত নিদিষ্ট ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট যাবতীয় 
ত্রিভুজের মধ্যে .সমদ্বিবাহু ত্রিভূজটির পরিসীম! ক্ষুদ্রতম । 


বিবিধ অন্ুুণীলনী 


১। ' একটি নির্দিষ্ট বৃত্তের উপর কোন নিদিষ্ট সরল রেখার সমান্তরাল 
করিয়া'কিবূপে একটি স্পর্শক অঙ্কিত করা যায় দেখাওড। এইরূপ কয়টি স্পর্শক 
অস্কিত হইতে পারে? [ ক. প্র. 

২। সমবাহু ত্রিভুজের কোন শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত 
লম্বের বরক্ষেত্রের চারিগুণ উহার যে-কোন বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রের, তিন 
গুণের লমান। . [ক. প্র 

৩। দুইটি বৃত্তের ছেদবিন্দু £ ও ৪ দিয়া একটির পরিধিস্থ ৮ বিন্দু হইতে 
2/২০, 280, সরল রেখাদ্ধয় টানা হইল। প্রমাণ কর যে, 9০, ৮ বিন্দুতে 
অঙ্কিত স্পর্শকের সমান্তরাল । [ ক. প্র. 

৪। বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে রেখা টানিয়া একটি ত্রিতৃজকে 
সমদিখপ্ডিত কর। 

৫। একটি সমবাহু ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র এবং প্রত্যেক বাহুর এক একটি 
বিন্দু দেওয়া আছে; ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

৬। ৪০ সমবাহু ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র 3 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
89৪ 2 »5 3835, 
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৭। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণ 120০ হইলে, প্রমাণ কর যে, ভূমির 
উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র একটি বাহুর উপর অঙ্কিত ব্গক্ষেত্রের তিন গুণ হইবে । 
৮। একটি সমবাহু ব্রিতুজের শীর্ষ &. ৪০এর উপর যে কোন বিন্দু ০এর 
সহিত সংযুক্ত করিলে, প্রমাণ কর যে, 
/02 79108 4+-00517810-00- 


৯। পরস্পর বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করে এইরূপ নির্দিষ্ট ব্যাসের তিনটি বৃত্ত 
অস্কিত কর। ৪ | - 

১০। ছুইটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে এবং একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করাইয়া 
একটি বৃত্ত অস্কিত কর। | 

১১। একটি বুত্বের পরিলিখিত করিয়া একটি সমবাহু ত্রিভুজ অস্কিত 
কর। 

১২। কোন ত্রিভুজের প্রত্যেক বাহুর উপর সমবাহু ত্রিভূজ এঅস্কিত, কর 
হইল। প্রমাণ কর যে উহাদের অন্তঃকেন্দ্রত্রয় সংযুক্ত করিলে উৎপন্ন ব্রিভুজটি 
সমবাহু হইবে। 

১৩। (কোন ত্রিভুজের একটি বাহু ও অন্তবুত্ত এবং পরিবৃত্ের ব্যাসাধ- 
দ্বয় দেওয়া আছছৈ, ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর । 

১৪। 4৪০ ত্রিভুজের তিনটি লম্বঘ 9, 8 এবং ০5, 0 হইতে 89, 
86) 07 এবং £০এর উপর অঙ্কিত লম্বগুলির পাদবিন্দুসমূহ একই সরলরেখায় 
,অবস্থিত হইবে । | 

১৫1" ৯৪০০ ট্রাপিজিয়মের 8৪ ও ০০ বাহুদ্বয় সমান্তরাল, এবং £০ ও 
৪০ উহার কর্ণদয়, প্রমাণ কর ঘে, 


80৫48 02 ৮802 +80342189. 00. 


পরিভাব। 


£17501862--পরম | 

2০০৮০ কুক্ত্র ( 
£১০0০-৪7610 0791616-__ স্তক্ষ্- 
র কোণী ভ্রিতূজ। 
4৯0190০9190 সন্নিহিত | 
£৯10500865--একান্তর । 


£১10210178.61%2 1১:০০ 

বিকল্প প্রমাণ । 
4১100945,1151)6- উন্নতি, উচ্চত]1। 
£১1000160005- দ্যর্থক | 
/৮1915515 - বিশ্লেষণ । 
4১051০- কোণ । 


4৯761011025 568£1036120 বুভািশস্থ 
রি কোণ। 
£005০546736- পূর্বরাশি | 


/£১1095০1- উত্তর | 

/৯00110507৮- প্রয়োগ । 
20270070865 স্থুল | 
*£১1919:075096615-- স্থুলতঃ | 
/১0105110865 ৪115-আসন্রমান। 
£০- চাপ । 

£১76৪- কালি, ক্ষেত্রফল । 

/ঠ)- ভূজ, বাহু । 

4৯10] ম্বতঃসিদ্ধ। 


4৯011151060 2155125--সমকোণে নত । 


./১য019-- অক্ষ | 


£505 0 [01015061010-- 
অভিক্ষেপাক্ষ 
4৮508 0£ 9770050-- প্রতিসাম্য- 
অক্ষ। 
738955- ড্রমি | 
03152০60:-দ্বিখগ্ডক | 
315200107-- দ্বিথগুন । 


| ০100975--সীমা । * 


3:65200)- প্রস্থ, বিস্তার | 
0:210805517791-- শততমিক | 
€2]1৮০-- কেন্দ্র । 

€০217612 01 £18৮115-- ভারকেকন্জ্র | ] 


(21006 01 17)ড21:51017)-- 
বিলোমকেন্দ্র। 


€00101016 06 91170111000-_ 
সাম্যকেন্জ্র! 
(০615601017---ভরকেন্ত | 


0০10010--জ্যা | 

01015- বৃত্ত । 
0170০000-52106:6- পরিকেন্দ্র । 
(01:07107£65161)০6--পরিধি | 
(017501099011550-_পরবিলিখিত । 


( ২ 


01:001755018960 ০1:০15--পরিবৃত | 
01:০810-780189- পরিব্যাসাধ”। 
01০0]81 00685016- বৃীয়মান । 
01956 219070%100910101)-্ল্মমান। 
0109590- সীমাবদ্ধ । 

0০০-85191- সমাক্ষ। 
0011,01061)০2--সমাপতন | 

| 00117)621 (79011)65)--একরেখীয় | 
(3013)102175751912- প্রমেয় | 


00771001780) 5০10৮ 4 


সাধারণ স্পর্শক। 


(00170100090৬65 19৬--বিনিময় 
রি নিয়ম । 
(০01001277061)6 পৃরক 


0০0101911061)2815 (210612)-- 
পূরক। 
০0729010609০--যো গক্রিয়া। 


001০61)00০- এককেক্দ্রীয়। 
00150105101) সিদ্ধান্ত, উপসংহার | 
(001০81:670--সমবিন্দু । 
(01£1061)- সবসম | 
0:01710886- _অন্ুবন্ধী, গ্রতিযোগী | 
(00721055965 ৪1০--প্রতিযোগী চাপ। 
0০017502100 (00910069)--ঞ্ুবক। 
001552061)0--উত্তররাশি | 
00190০৮-স্পর্শ। 
050150:406101)- -অন্কন । 


) 
0019৮০:5০--বিপরীত | 


(001961:96 7:019050101,-_-বিপরীত 
প্রতিজ্ঞা । 

০01৮০ প্রবৃদ্ধ-কোণশুন্ত | 

0০-০0141096625-- স্থানাঙ্ক । 

00017101815 - অন্ুসিদ্ধান্ত। 

001:251901801175- অনুরূপ | 

০০০০-_ঘনক্ষেত্র, ঘনফল, খন । 

081৮০-_- রেখা । 

00:৬০৫- বন্র। 

০5০11০- বৃত্তস্থ | 

[)96৪- উপাত্ত । 

1)০0০8£01,- দশতভুজ | 

[9601002]- দশমিক | 

[)99000201)-- সিদ্ধান্ত । 

[0০5:০6-_-অংশ, ডিগ্রি, মান এ 

[0177020108601--হর | 

[)219:659101)-- অবনতি । 

[018501598]1- কর্ণ । 

[018801591 9০৪1-_কর্ণমাঁপনী । এ 

[019296ভোশ্পব্যাস। 

10166121)-2-- অন্তর | 

11516 অঙ্ক । 

[160০6 (6210521)0)--সরল | 

[01790 01০০?--অন্বয়ী গ্রমাণ। 

[0160001)- দিকৃ | 


(৩) 


[01200]5 510)1181--সমাজরূপ | 
[01507065519 -__বিচ্ছেদ নিয়ম। 
[)15081006- দুরত্ব ব্যবধান । 
[01606 ০01017001) (21)561)0--সরল 
সাধারণ স্পশক। 
[015196190- _ভাগক্রিয়া। 
ঢ:000150180107- নির্বচন | 
ঢ.000191)80181- সদূশকোণী | 
ঢ010150976--সমদৃরবর্তী | 
70211962181- সমবাহ । 
[:01019161)- তুল্য | 
ঢ:5০719৭-_বহিলিখিত। 
[721001- উদাহরণ । 
[7০606 -বহিঃকেন্দ্র | 
ঢ:»-০1০15--বহিবৃত্তি। 
ঢ:67০$5০-_প্রশ্মমালা, অন্ুশীলনী | 
ঢাযা91909009-- ব্যাখ্যা । 
01101 20616-_বহিঃকোণ । 
[:5517891--বহি:স্থ | 
চু:51:0915156060-বহি-দ্বিখগক | 
ঢ50:676-_ প্রান্তীয় | 
. নিড2াওশ্সম | 
71807৮- চিত্র | 
601770019-- সুত্র | 
1712001018- ভগ্লা হশ | 


36012761010 59115- _গুণোত্র শ্রেণী। 


ড৮৪৭০-- গ্রেড । 
0180161--নতিমাত্র। | 
(3158010-- লেখ । 
0:91915102]1_ লৈখিক। 


[79170101010 521165-- বিপরীত 


শ্রেণী। 
[78177)01515 (52001018)- সমঞ্জস | 


[7117৮ উচ্চতা, উন্নতি। 
17656088017)- -সপ্ভূজ | 
[10%9£01)--ষড় ভূজ |. 
7590667085৩-_অতিভুজ | 
[75009006515- কল্পন]1 | 
[70115017181 অনুভূমিক 2 
[001)0109]1- একরূপ | 


[02100108]]5 ০০০৭]--সবতোভাবে 


সমান। 
[110500.00- দৃষ্টান্ত | 


[7096০ --বিষ্ব 

[10117586101 নতি | 
11)0010)11)21)90719101০- -অমেয় । 
[0০21706__অস্তঃকেন্দ্র। 
[)০1:০1০-_অন্তবর্ত। 

[010050 21761 অস্তভূতি গোণ। 
[10613670061 ন্বাধীন।  « 
[1)০0091105 - অসমতা। 

[105016, [732010--অসীম, অনন্ত । 
[150145- অন্তব্ণাসাধ | 


[77065521- পূর্ণসংখ্যা | 
[70217)91--অস্তুতস্থ | 

[70672] 01550601:--অন্তদ্িথগ্ক | 
[1)02520001)--ছেদ, প্রতিচ্ছেদ । 
[17509০0--অস্তলিখিত। 
[1)256-_ব্যন্ত, বিপরীত । 
[0215০ 18010--ব্যস্থ অনুপাত । 
[02156] 501181- ব্যন্ত অন্ুবূপ | 
[15219101)- বিলোম ক্রিয়া । 
[052165700-- বিপরীতক্রিয়া। 
[12001191- অমূলদ । 

[72018 বিষম । 
[503০6165--সমদ্বিবাহ । 

[.2100- দৈর্ঘ্য | 

[10016 সীমা । 

[1011606 00106 পরিণাম-বিন্দু | 
[10০--রেখা। 

[00০05 সঞ্চারপথ ॥ 
7/9501676-_-মান, পরিমাণ । 
15101 21:০--অধিচাপ । 
11০210--মধ্যক, সমক | 

[1০0181)- মধ্যম] । 

11525016- লাংখামান । 

1111701 2:০- উপচাপ। 
]100-অবম, অন্পতম | 
9010066--কলা, মিনিট | 


৪ 


) 


1/150611917605--বিবিধ। 
19100 0])-্চরম, বৃহত্তম | 
[ব০59101562-_-খণ, খণাত্মুক, নেগেটিভ। 
1018] _অভিলম্থ। 


.. "০০০ -দ্ষ্টবা, অবধেয়। 


8100০ সংখ্যা | 
1010061560--লব | 
0520580100-- পর্যবেক্ষণ । 
090052 810616- স্লকোণ । 
0০655010- অষ্টভূজ | 
090 -_ অযুগ্ম, বিষম । 
09০51০-- বিপরীত । 
(৬61065115) 00১031- বিপ্রতীপ। 
010178- কোটি | 
02181 মূলবিন্দ | 
0:.০০৫-_লক্বিন্দ | 
0:0709£0781_ সমকোণীয় । 
00100801791 70160101017) লঙ্- 
অভিক্ষেপ। 
ঢ2121161 সমান্তরাল । 
[21811610619 সামন্তরিক | 
[2605] 008751০--পাদ-ত্রিভজ | 
ঢ6068£02- পঞ্চভুজ । 
[2117760- পরিসীমা । 
[02100100100191--লম্ব। 
ঢ1217০--সমতল | 


(৫ ) 


[100017£--অস্কন | [২৪0180--রেডিয়ান | 

ঢ9৮ বিন্দু । [২90352]1 215 মূলাক্ষ । 

[০1000 01 ০0170010:21005--সম্পাত- 47২৪1০81 ০106 _মূলকেন্দ্র । 
বিন্দু। [২৪801179__অর, ব্যাসাধ”। 


ঢ০01520---বহুভৃজ | .. 290105 011956151010- 

[0181 মেরুরেখা। বিলোম-বাসাধ। 
2০1--যেরু | | 1৪0০- অন্পাত । 

[০310৬০-্ধন, পজিটিভ | ঢ৪0০091-_মূলদ । 
[0510101,--অবস্থান, অবস্থিতি | [২০০17০০91- বিপরীত | 
ঢ০509186--স্বীকাষ। [২০০7209০091 (8£012)--আন্যোন্য | 
চ2০0091- ব্যবহারিক | [২5০67081__আয়ত, আয়তক্ষেত্ । 
[10101017)- প্রশ্ন, সম্পাগ্ঠ। ,. ২০০111568196015- খজুরেখক্ষেত । 
চ:০০5৪- প্রক্রিয়া, পদ্ধতি । [২০০3 21761০-_ প্রবৃদ্ধ কোণ | 
ঢ7:051653107- প্রগতি। [০9191 স্থযম | 
[:০1০০6০-_অভিক্ষিপ্ত | [২০190০- আপেক্ষিক । 
[১:01০0০01--অ ভিক্ষেপ, গ্রক্ষেপ [২1)017095-- রহ্বস। 

৮০০৫ প্রমাণ । 7২181) 21)816- সমকোণ। 
[1:0১০]--ধর্ম | [এ] মাপনী, রুলার | 
ঢ:0799346102- প্রতিজ্ঞ | 5০৪1০-_ স্কেল, মাপনী। 
710001000- সমাহুপাত। 5০৪161)6- বিষমভূজ । 
[:০96:০291-_-সামান্গপাতিক | 56০8170- ছেদক, সেকাণ্ট, | 
ঢ0:0%০0-_প্রমাণিত। 9০০01-_ সেকেও্ড, বিকল]। 
0089419217৮ পাদ। ১০০61০1--ছেদ | 
00901119095]--চতুতূজ | ১০০০1. বুত্ত কল] । 
00876৮6--রাশি | ১০৫7060 (০0৪ ০1:016)--বৃতাংশ । 


03965000--প্র্থ | 921706170 (0£ ৪. 117)6)- খণ্ড) অংশ। 


5617-০0210806--সানগবন্ধ । 
9617-9510617-দ্ঘতঃগ্রমাণ। 
96101- অধ'। 
961001-010016--অধবৃত্ত। 
520165- শ্রেণী । 
(98269510791 - ষ্টিক | 
919০-_-ভূজ, বাছ। 
9880-চিহ। 

91101191 (01910816)- সদৃশ | 
31021155- সাদৃস্ঠ | 
31001170506 _-পাম্য। 
১12০--আয়তন। 
910--নতি। 

১০11৭--ঘন, ঘনবস্ত। 
90918007,--সমাধান । 
97702--স্থান | 

589881:20 08001--ছক কাগজ । 
90216- বর্গক্ষেত্র | 
565818176 সরল, খজু। 
90:5151)6 21051-_-সরলকোণ। 
90106615060. 217816- সম্মুখ কোণ। 
90192105160, উপরিপাত। 
300191219670275- সম্পূরক | 
১৮/:০০০-তল | 
957990]1-্গ্রতীক, চিহ্ন । 
951707760:5--প্রাতিসাম্য | 


৬ 


) 


১৮170)০915স্সংশ্লেষণ । 

78৮1৪--সারণী, তালিকা 

[80827 স্পর্শক, ট্যানজেন্ট, | 

[)601:61)-_উপপাগ্ঠ | 

017601661০9] তত্বীয়, বাদীয় । 

[91055652]1--ভেদক। 

[18103556 (688606)--তির্যক | 

7101022101)--্রাপিজিয়ম | 

[191)815- ত্রিভুজ, ভ্রিকোণ। 

[11601701060 ভ্রিকোণমিতি। 

ন01601001006001021 19005 

কোণাঙ্ুপাত । 

শ1156০007- ত্রিখগ্ুন | 

01016-- একক । 

070116--অসদৃশ | 

৬৪]০-্মান। 

ড৬৪:1901০- চল । 

৬৪190101)-- ভেদ | 

ড615- _ভামস্। 

৬1:০৮ শীর্ষ। 

৬০:0০৪]--উল্লম্ব | 

ড616109] 217£1০--শিরঃকোণ। 

৬21610০2115 001909516 (81381০)--- 
বিপ্রতীপ ( কোণ )। 

৬০100)০ - ঘনফল। 


ড/০:]. --কার্য, কর্ম 


ধর এছ চাট 


0০5100005 (701551910 &. 10900913০85 


|7191716151218010 8290 11677 ০০1০০] 
. সনে হাত 8218 0808 €055981205, 


0০. 00,» 08105668% [01015918165- 00207091902. 

0. 0. 4. ল0816966% (07015979165 40016101791]. 

19. 73. ল 108,008, 1308%70. 119,0100019%61017, ০02 নাছ 901)00] 9001- 
৭08/0100 00596101005 (00910100190 ). ৯ ও 

0. 3. &, ৮ 108,9098030970 118,01109180107 ০৮ 101) 901/০০01 7,৯- 
1771086101, 0099610)09 ( 4১001610179] ). 


পু,৩০৫৩ ০০৪, 

1. 17)6076)) 3. 0, হয, 1911, 99. ৃ্‌ 

(1) 11 609 968168176 110099 43, 07) 17069758906 ৪9৮ 0, 0:09 61796 
119 10199060201 6109 870619 400১ 1590 207:099990 677:0061 ৩, 2199 
10159069 6179 80519 7301), 

2 7760767% 4, 0,110. 1918, 91. 

(0) 41300)]]ানা 19 8 1980]017 109812010) 81097 61296 &0ো] 1৪ ঞ 
90101096925] 6080819. 

9. ?17607677 5. ৫0. টে. 1914, 90, 99, 26; 7). 3. 1940. 

(1) এ ৪০ 190308198 671922199 ৪6200. 00. 0109 99,209 00889 909. 00 
61069 98079 9109 01 106, 81007 61786 0109 আ1]] 191] 2106179]15% 16010 010৩ 
061797, 0.70. 1914. 

(9). 13, 0 8159 908] 81099 01 820 টিসি (080819 ; 1), 7) না 
89 81891010919 001069০0143, 830, 04 79809061561. [2০5৪ 61780 
707) 19 9088] 60 হুদা, 80 6109 810£199 41017], 4 7) 829 9088], 0.0. 1990 

(9) [1 ৪ 000-91090 18019 9 90011956915], 00:059 61096 168 010008169 
2809199 89 90081. 0. 0. 1929 

4. 77280767709. 0. 70. 1917, 24 2 1). 73. 1939. 

(1) 11 609 0889 ০৫ ৪ 6180819 19 11000990. 10061) 85৪ 800. 
96910] 8108099 61709 1020090. 829 90091, 19:0৮9 ঠ108% 6108 61900815 19 
280599198. 0. 0. 1924. 


২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


(9) 17179 175790690996 01 ৪, 110106-808190. 601810619 18 90019 179 
11)0018)7) 10101) 70199068 109 1)57)0697)086. 41. 13, 19388. 

8, 11769767777, 0, 0, 1919, 16, 99, 88: 70. 5. 1998, 9১, 31. 

(1) 910০. 6109৮ 6109 11109 301101105 6106 ৮৪:৮৪ 6০ 6109 10719916 1১010 
91 0159 19886 01 80. 18909999199 6701910619 28 9) 7121)6 8106165 60 61009 19858 
800. 10189065 0109 97109] 80019. 0. (0. 1919 ; 70. 73: 1998. 

(9) 7:০%৪ 6128৮ & 01880789] 01 &1100000009 10199008 8901) 01 (176 
80£199 &1)100210 1101) 16 089998. 0. 0. 1916. 

(3) 7095০ 6086 6105 915200819 01 8, 9000826 1015906 6201) 
061887, 0. ঢা. 1999. 

(4) 1709 01920970915 01 87180101008 1019906 98,010 081091 ৪৮ 116176- 
8102198. 1). 73. 19298. 

(8) 9109 6108৮ 6109 11170 101701706 ঠ179 09168 ০01 & 01)0168 10 6))9 
[0510019 0017 0? 80 010017. 19 06090910918, 60 6159 017079. 7).03. 1031. 


6. ০7678 ১. 0. 0. 1989; 7). 3. 1999. 

(1) 9৮০ 0৪৮ 16 19 10079981716 %0 019 12709 01390 ৮৬০ 90:81 
9029121)6 11565 00100 % 1592 1901106 60 % £1৮920 86291213619. 0. ঘা, 
1999 ; 7). 13. 1999. 


1. 1/607917% €). 0. 0. 1916১ 16, 84. ৃ 
*০(1) 4130179 15 & 08011856781, আ160 4১1) 268 8:98588 ৪109. ৪70 
130 169 19886 9106. 17270৮6 61990 0106 270816 9% 015 19969261180 6196 
80616 90 4. 0. 0. 1918 


8. 1718609)6)75 10. 0.7. 199১. 


(1) 7005৪ 6096 609 15796910059 19 6105 87986899106 ০1 ৪, 
1181৮-%02190. 671%108519. 0. 0. 1916, 28. ৪২ 


9. 7/807678 11. 0. 70. 1913) 90, ১9, 48, 57, 31, 94 7 70. 23. 
1997, 99, 89, 84, 3১, 99. 

(1) 9100৯ 6178৮ 205 61098 81099 01 & 00807185678] 97:9৪ 10296197 
59697 10810 609 1090110, 0, 0. 19198. 

(9) [106 ৪020 04 6106 108 53099 01 90 00901196618, 19 0986০) 
1580 6109 95100 01 0109 6০ 01800918. 0. 0. 1990 ) 7, 3. 1999, ৪98. 

(3) 75:059 6109৮ &05 ৮0 ৪1709 012, 6190619 916 60£96109 699597 


প্রবেশিক। প্রশ্বাবলী ৩ 


6790. 6109 6139 0761180 09 60. 0189. 6010 9109. 0. 0০ 4929 
0). 13. 1982. 

(4 নাস9 91895 019 61270815819 9 8007 8, 9000৬ 61096 0106 00170 
509 19 1635 ঠ080 6 00% £:99607 60% 1510. 0. 1922. 

(6) 1১০৮9 61798 009 ৪০] 01 6109 01956810099 01 80 00170% 1077) 
60)9 67759 8065192 0017%8 01 ৪ 67181781619 £6069] 61780 17911 168 
19117096610 ঢ.19097. 


(6) [20170 609 92009 ০ ৪, 8106 টি 0050819 ৮৯০ ৪012126 100695 
৮০ 0আে 60 9, 00172 10110 6109 01180219, 01067) 610886 501:912176 
11095 ৪70 00£961)0 1989 11) 61)9 ০697 60 81098 ০01 0106 80219. 
1). 3. 1097. 

(7) 1109 012579009 01 805 ঠ০ 810 01 ৪, 118,0816 19 1888 1080 
ঠ56 61517. 5196. 0. 0. 1981, 84 ; 1), 8. 1939. 

(8) 72০৭৪ 686 009 0671009652 01 & 0150019 5 22556926080 0129 
90110) 01 169 [0901808. 1). 13. 1994. 


[0 71769)6)1 /১, 0. ঢ. 1910; 1). 8. 1922 1986. 

(1) 910 679০ 6০ 90011966721 621206199 96870011716 00. 01019১09169 
81995 01 6119 98,079 198,89 60৮00 2 0919119106910, 0. 0. 1916. 

(9) 17059 6136 8০ ৪62912106 11095 ভব1))01) 016 [61061001018 00 
1109 %2019 96:%1100 156 825 0878110] 60 9801) 06109) 0. 10. 1911. 

(3) [1 0179 01%600818 ০01 ৪, 00207119971 1)1560% 9:01) 08186] রি 
10875 19 2 08281101087%10- 3), 337 4025. 

(4) [1 6))5 00009169 808165 01 % 09801185928] 89 600%1, 106 
11809 18 & 091:£1191067900, 19. 73-1996. 

»:11.7 71879179114, 0, 1982) 197 035 1986? ই 

(1) 10106 90888106 1106 আ11010100196905 8.0 8%9110] 10616 ০1 & 
0090019 19 02:8116] 6০ 6109 010909169 ৪179) 6176 601502]6 19190508195. 
0. 93. 1936. 

(9) 79098 2900009 (1) 779 9::692100 80819 ০1 &, 02808) 18 
৪0081 &০ 609 ৪০, ০ 6179 উত০ 176900৮ 000099169 9,08199 ০01 609 
80210016 7 (11) [10769 &08199 ০1 ৪ 6090815 ০০ 6০0896106: 9058] 6০ টদ্দা0 
2161)6 2108195. 1). 3, 4934. 


৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(8) [1 6109 61079991098 ০01 & 80819 8%1:9 70991191 6০0 6109 61799. 
৪1099 01 &0061191, 6179 9011:981001001106 8/76198 8,9 90081. 0. 70. 1939. 

19, 1/১2০7)8 1.0. 0. 1917. 

18. 11609767876. 0, 0. 1910, 18, 18, 19, 96, 28, 90, 867 
[), 73. 1994, 97, 99, 84, 38, 9৭, 40. 

(1) 77059 6096 09 815 805199 01 05 ঢত০ 90101190978] 611206199 
%:৪ 9008] 60 0779 92006170970. 0. 1910. . 

(9) 910০৬ 61096 6106 ৪12] 01 6179 806198 01 9, 00901119699] 19 
9008, 60 000 7121)6 80195. 0. 0. 19187; 7), 3. 1099৭. 

(৪) 0100 808199:01 812 019177875 0018119 008911186928], 170) 
19 150% 9 190%8/0019, 10:059 6199 9৮ 1988 0109 10008 199 90066 800. 009 
0006089. 0. 04890]. 1914. 

(4) 1 9209 9106 ০01 ৪ 61180819 109 70:000.990. $1)9 9%667101 81019 18 
৪098] 6০ 6109 9000. ০01 6159 60 177697107 010005169 806195. 

0. ঢে. &. 1914. 0. ঢে. 1999. 

(8) * 79:06 61086 119 60805191098 6০ 0৫165 81098 6008] 800. 0179 
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